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ZUSAMMENFASSUNG

Durch das flache Seebecken des Neusiedler Seedisim®dingungen fur einen stark ausgepragten f§dniél
ideal. Dieser Schilfgiirtel formt ein einzigartig&otop und bildet den Lebensraum fiir eine vielf@tFauna.
Dem Schutz dieser wertvollen Habitate dient detr Aefang der 1990iger Jahre eingerichtete, grenzibeei-
tend wirksame Nationalpark Neusiedler See - Seeslihkertd - Hansag. Aufgrund der sukzessionsbeeing
Veranderungen und der heterogenen Einflisse aujrdigen zusammenhangenden Schilfflachen durch Souri
mus und Schilfwirtschaft soll eine periodische Integ von Ausdehnung und Zustand der Schilfgebidtdgen.
Bereits 1980 wurden die Schilfbestande des Ostdriszihen Teils des Sees kartiert (si€saplovics (1983)
Grundlage waren damals speziell entwickelte Strukind Altersklassen fur die Interpretation vonbitafrarot-
Luftbildreihen. Der ungarische Teil wurde zu eingpédteren Zeitpunkt (1986) ebenfalls kartiert.

Die aktuelle Kartierung erfolgte im Rahmen des &ktgs ,Ausdehnung und Struktur der Schilfbestanee d
Neusiedler Sees - Erfassung und Kartierung desrértkischen Anteils durch Luftbildklassifikation*ein
Projekt im Rahmen der Landlichen Entwicklung - Siges MalRnahmen. Um eine Homogenisierung mit dem
bereits 2008 klassifizierten ungarischen Teil zgiehen, wurde der dort angewendete vereinfachasdffikati-
onsschlussel ibernommen und adaptiert. AllerditgfSen die Klassenbeschreibungen des ungarischdasSch
sels bei der Anwendung auf die Gegebenheiten dafrégchischer Seite zum Teil an ihre Grenzen. Aspa-
gen der Klassenbeschreibungen waren deshalb naoiyvend

Die vorliegenden raumbezogenen Informationen zerAsiowie Struktur und Ausdehnung der Schilfbestande
sollen zum einen als Grundlage fiir die Erarbeituog Schutzstrategien und zum anderen dem Aufbasein
nachhaltigen Flachenmanagements dienen.
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DATENERHEBUNG UND QUALITATSKONTROLLEN

Die Befliegung des 6sterreichischen Teils des Nellsi Sees und des Seewinkels erfolgt am 7. AAGE.

Die Orthobildkacheln wurden an das Institut fur ®lgpammetrie und Fernerkundung der TU Dresden Ende
Oktober 2008 ausgeliefert. Tabelle 1 enthalt eldbarblick tiber den Lieferumfang. Die im Tif-Formatd mit
Bezug auf das geodatische Datum MGI (Militargeobisghes Institut) vorliegenden Daten wurden zuriachs
einer Qualitatskontrolle unterzogen.

Tabelle 1: Zusammenstellung der gelieferten Daten

Nr. | Metadaten Beschreibung

1 Projektbericht Abschlussbericht (3 Seiten A4)
20081020Abschlussbericht_Neusiedlersee.pdf

2 Passpunktliste Liste der vermessenen Passpunkte
20081021 Passpunkte Neusiedlersee.pdf

3 Ubersicht (Blattschnitt) Ubersicht der Blattsdtei
Uebersicht_NeusiedlerSee.pdf

4 Orthobild - Kacheln 128 Datensatze TiffWorld, Bpalkombination CIR

inklusive *.tif, *.tfw, *.pyr, *.rdx
(insgesamt 512 Datenséatze)

Die im Leistungsverzeichnis ,Leistungsbeschreibigitales Orthophoto* vereinbarten Anforderungendia
Orthophotos wurden berprift und die Ergebnissdem Qualitéatsbericht vom 10. Mé&rz 2009 zusammenge-
fasst. Die wichtigsten Schwerpunkte sind im Folgeneshoch mal aufgefiihrt. Detaillierte Informationgind
dem Bericht selbst zu entnehmen.

Die geforderte Lagegenauigkeit der Bildelementeeihalb der Orthophotos von + 0,25 m oder bessentkon
bestatigt werden. Neben den Kontrollen der veretebageometrischen Eigenschaften wurden auch die-ra
metrischen Eigenschaften der Orthobilder Gberpddtyie auf mdgliche Bildfehler hin untersucht. lesgmt
wurden folgende Kontrollen durchgefihrt:

- Kontrolle der Gebietsabgrenzung

- Kontrolle der Lagegenauigkeit

- Kontrolle der Bodenauflésung der Luftbilder
- Visuelle Kontrolle der Bilddaten.

Die Kontrolle der mit den Bilddaten erfassten G&dzibgrenzung hat ergeben, dass der in der Leisiangs
schreibung als Bestandteil der Beauftragung festgiel Uberdeckungsbereich insbesondere im Bereichisde
terreichisch-ungarischen Staatsgrenze nicht eidigghevurde. Dariiber hinaus fehlten um die Schifingdst-
lich von Mdérbisch und entlang der Staatsgrenzeligasier groRen Ilimitzer Schilfinsel Bereiche dashilfgir-
tels auf dsterreichischem Staatsgebiet. Die gesteNachforderungen dieser vermutlich irrtimliclyedchnit-
tenen Randbereiche der Bilddatensatze in diesehu@giProjektgebietes wurden erfillt.

Um die Lagegenauigkeit innerhalb der Orthophotogilerprifen, wurde ein Vergleich der geliefertertedba
mit 18 vermessenen Referenzobjekten, wovon 10 lrallerdes mit Bildinformationen versehenen Untersu-
chungsgebietes lagen, durchgefihrt. Diese Refebgeliie wurden durch Meixner Vermessung ZT GmbH er-
fasst und zusammen mit den Bilddaten geliefert.d#€irlO Passpunkte wurden jeweils die Root Mearafequ
Fehler (RMS-Fehler) berechnet. Der RMS-Fehler féradle kontrollierbaren Passpunkte betragt + Gnl9

Um die angestrebte Grol3e der Bildelemente in dehobildern umsetzten zu kdnnen, missen die Lufbild
eine um den Faktorkeduzierte Aufldsung haben. Fir die Luftbilderésie Auflésung von 0,18 m gefordert.

1k=1/\/5
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Zur Kontrolle der geforderten Bodenauflésung defthilder wurden stichprobenweise Strecken in defthil

dern sowie in einer gescannten topographischenekgemessen. Fir die Kontrolle der Bodenaufldsurrg de
Luftbilder stand eine Auswahl an Luftbildern ausmdBereich Ortsrand Ilimitz (Biologische Forschurtgsien,
Seebad) zur Verfugung. Aufgrund der dinnen Bebawsowje der maf3stabsbedingten Darstellungen in der
topografischen Karte war es schwierig geeignetecg&n zur Berechnung der Bodenauflosung in derblluft
dern zu finden. Fiir die Entfernungsmessung miissekamte Punkte, Abzweigungen oder Ahnliches. sowohl
der topografischen Karte als auch in den Luftbiddeu finden sein. Letztendlich konnten nur zweieten
gefunden werden, die zuverlassig gemessen werdamneém Die gemessenen Strecken bzw. die daraushsere
neten PixelgréRen ergeben, dass die Bodenauflodand.uftbilder um den geforderten Bereich von 0718
liegt.

Die Bilddaten wurden anschlieBend visuell nachdsipen Bildfehlern durchsucht. Hierzu zahlen feldéeh
Pixel oder Streifen bzw. geometrische und radioiswte Auffalligkeiten.

Insbesondere wurden folgende Fehler gefunden:

e grolere Bereiche innerhalb von Ortschaften mit ggosthen Verzerrungen
e deutliche radiometrische Unterschiede entlang @mitkanten

e geometrischer Versatz

« Unscharfe innerhalb verschiedener Uberlappungstiegei

e Uberlappende / doppelte Abbildung von Objekten.

Radiometrische Unterschiede und die erwadhnten Wmsah innerhalb des Schilfgurtels sowie der Bildedz
beeinflussen die Qualitat der Klassifikation. Relete Stellen innerhalb des Schilfglrtels sowie mev@nkel
wurden markiert. Die Korrektur bzw. Nachbearbeitwey in der gekennzeichneten Mangel ist fir eineckw
mafige Auswertung notwendig und wurde nachgefarifem einer Korrektur der geometrischen Verzerrumge
innerhalb der Ortschaften wurde abgesehen.

Nachdem die Daten vom Ingenieurbiro Meixner nactiizsiet wurden, erfolgte die endgultige Abnahme im
Oktober 2009.
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VORGEHENSWEISE

Parallel zur Qualitatskontrolle ist bereits an Bearbeitung eines geeigneten Verfahrens zur Ki&asibn der
Orthobilder gearbeitet worden. Aus infrastruktieeliGrinden wurde zunachst versucht, die Klassifikamit-
tels pixelbasierter Methoden vorzunehmen.

PIXELBASIERTE KLASSIFIKATION

Aufgrund der zu Beginn des Projektes vorhandené&adtruktur wurde zunéchst der pixelbasierte Kfdssi-
onsansatz verwendet. Hierbei kam das Programm ERID¥a8ine 8.7 mit dem Modul ,Expert Classifier* zum
Einsatz. Die Klassifikation erfolgte auf Grundlagmes wissensbasierten Entscheidungsbaums. Die#gilte
Regeln und Bedingungen, die fiir die einzelnen Kagsstgelegt wurden.

Die Klassifikation erfolgte zundchst an einer awgijdten Szene. Das Ergebnis war nicht zufriedelesigl
Zum einem blieb ein relativ gro3er Anteil an Pikblig, die keiner Klasse zugeordnet werden konotehzum
anderem war der Anteil an Fehlklassifikationenfzreines sehr aufwendigen Entscheidungsbaums,heeh
Der Zeitaufwand fur die Nachbearbeitung der Klalsatfonsergebnisse ist als sehr hoch einzuschéatzen.

Die nachfolgende Abbildung (Abb. 1) enthalt einetdilansicht des Klassifikationsergebnisses, weldle
Problematik nochmals veranschaulichen soll. Maemnk gut, dass hier in diesem Fall Braunwassertiezeils
offener Boden (braun) klassifiziert wurden, da sfiektrale Signatur von Boden und auf dem Wassibetrden
Pflanzenarten (z.B. Wasserschlauch) sehr dhnliciDes Weiteren sieht man auch die unklassifizieBerei-
che (schwarz), die meist im Ubergangsbereich zwisdwei Klassen liegen.

F s 4 # _ o

Abb. 1 Detailansicht Klassifikation mittels Exp€&tassifier

Ein weiteres Problem dieses Verfahrens fiir die s{f&stion von mehr als 100 Orthophotos ist die kiitzay-
barkeit des Entscheidungsbaums. Dadurch, dassestiérf Schwellwerten gearbeitet wird und die spkira
Eigenschaften von Objekten der gleichen Klassenterschiedlichen Bildern bzw. an unterschiedlicBéellen

im Schilfglrtel durchaus variieren kdnnen, wareeelmpassung des Entscheidungsbaums vor jeder eémzel
Klassifikation notwendig (hoher Zeitaufwand). Umsd@roblem besser zu veranschaulichen, sind in ahr-n
folgenden Abbildung (Abb. 2) drei mégliche Darsteljen der Klasse Braunwasser nebeneinander aujgezei
Man sieht deutlich die spektrale Bandbreite vone®igin innerhalb einer Klasse. Die Abbildung vonuBraas-
ser kann in vorliegenden CIR-Bildern, je nach Anteirschiedener Substanzen im Wasser, von schwaeee U
blau, griin und sogar rostbraun (hier nicht abgebilgehen.

Des Weiteren ist der hohe Detailreichtum an Objekterhalb einer Klasse hinderlich. Ein gutes Bieis
hierfiir sind die stark variierenden Oberflachen @hjekten innerhalb der Klasse ,Stege, Ferienhaubleben
den Stegen aus Holz gehéren dazu Aufbauten deerfrgriuser, deren Dachbedeckung aus unterschiedlichen
Materialien besteht.

Aus diesen Grinden wurde von einer KlassifikatiohRixelbasis abgesehen.
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Abb. 2 Beispiel fur die spektrale Bandbreite vorjgBten einer Klasse anhand der Klasse ,Braunwasser*
SEGMENTIERUNG UNDKLASSIFIKATION

Alternativ zu dem pixelbasierten Ansatz wurden gbisdene Orthobilder mit dem objektbasierten An&és-
sifiziert. Seit November 2009 stand die Software@@tion am Institut zur Umsetzung dieses Ansataas
Verfugung.

Bei diesem Ansatz erfolgt vor der eigentlichen Kifikation zunachst die Segmentierung der Orthailda zu
diesem Zeitpunkt lediglich die Developer Versiof der Software eCognition vorhanden war konnteStig-
mentierung des kompletten Datensatzes, mit besendiicksicht auf die Grenziibergange der Orthohilder
nicht durchgefiihrt werden. Da keine Stapelveranbpgitmoglich war, mussten die Bilder einzeln segieent
werden, sodass es an den Bildrandern zu Unsteiggkkdmmen kann.

Neben den drei Bandern (Nahes Infrarot, Rot, Ggiimy in die Segmentierung der Normalized Differenee
getation Index (NDVI) mit ein. Dieser wurde zunécdnsERDAS Imagine aus dem nahen Infrarot- und Rogk
berechnet. Auf diese Weise kénnen vorhandene Uttede in den Beleuchtungsverhaltnissen und audaiimo
che Gelandeneigungen kompensiert werden.

Die Ubertragbarkeit des Prozessbaums fiir die Setignang auf verschiedene Orthobilder ist generélglich.
Da aber die Segmentgrenze nicht immer der Objehktgrentspricht, miissen die segmentieren Bilderbwsrh
beitet werden. Die folgende Abbildung (Abb. 3) zaign Beispiel in dem das Segment durch Zuschneadettie
Objektgrenze angepasst wird.

Abb. 3 Beispiel zur Notwendigkeit der Nachbearb&itader Segmentierung

Die ausgegebene SegmentgréRe ist so gewahlt, delski@inere Unterschiede in der Landbedeckung gviBe
Braunwasserbereiche von wenigen Metern) detektiertien kénnen. Durch die recht kleine Segmentgviifte
ein Objekt auf der Oberflache durch mehrere Segmeeschrieben. Diese miissen vor der Klassifikatmeh
zusammengefasst werden (,merging"“). Im folgendeisBel (Abb. 4) werden die Segmente innerhalb dasW
serflache sowie innerhalb des Schilfbereiches sarmmengefasst, dass die Segmentgrenzen der Objedegr
entsprechen. Dadurch erleichtert sich nicht nurkdéssifikation sondern durch die Reduzierung degrSente
verringert sich auch die Dateigrof3e. Nach der Neahteitung enthalt ein Orthobild zwischen 1.000 ur&D0
Segmente.
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Abb. 4 Nachbearbeitung der Segmentierung durchrdmsenfiigen der Segmente

Bei der anschlieRenden Klassifikation in eCogniticaten Schwierigkeiten bei der Umsetzung der Kabs-
schreibung des ungarischen Interpretationsschiigsainen Algorithmus auf, der eine automatisi&tzssifi-
zierung ermdglicht hatte. Der ungarische Schliisseluf die ungarischen Gegebenheiten spezifiziedt kann
den osterreichischen Teil des Schilfgiirtels nidiskénlos ohne Kompromisse abdecken. Auch ist diertchn-
barkeit des Klassifikationsbaums auf die einzel@thobilder schwierig, da durchaus noch radiometes
Unterschiede innerhalb verschiedenen Klassen imnges Untersuchungsbereich vorhanden sind. Auch im
Falle einer objektbasierten Klassifikation trat dxeblem der Ubertragbarkeit und der damit verbnadsohe
Zeitaufwand flr Vor- und Nachbearbeitung auf.

Aus diesen Griinden wurde schlussendlich eine \Veswel-screen-Klassifikation der Orthobilder durchidpet.
Es zeigte sich jedoch, dass es dennoch ginstigiestBilder zunachst zu segmentieren. Durch dientege
kann die patch-artige Struktur der Schilfflichesdse erhalten bleiben. Zudem kénnen durch die gestsllte
Segmentierung viele Objekte schneller klassifiziegtden, da die Segmentgrenze einer Objektgrersprasht.
Im Schnitt enthalt ein Orthobild nach der Segmeutig zwischen 3.500 und 6.500 Segmente. Die holmtin
an Segmente stammt oftmals noch aus den angrenzé@ntichaften oder Feldern, die im Orthobild endral
sind. Da diese aber in den weiteren Schritten niohir betrachtet werden, reduziert sich die Anzhl Seg-
mente auf ca. 4.000. Diese Zahl hangt naturlichtlidduvom Bildinhalt ab. Je homogener der Bildirthiat,
desto kleiner wird auch die Anzahl der Segmente. d&nnoch recht groRe Zahl an Segmenten wird ndigren
wenn Details (wie z.B. kleinere Braunwasserbergicloeh dargestellt werden sollen.
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KLASSENBESCHREIBUNG

Um die Vergleichbarkeit des Klassifikationsergebas mit dem bereits klassifizierten ungarischere#gdes
Neusiedler Sees zu gewabhrleisten, wurde dévlankus et al. (2009yorgestellte Interpretationsschlissel ver-
wendet.

Der ungarische Interpretationsschliissel ist daaasfielegt sowohl die dkologische als auch 6kondraigks-
pekte des Schilfgirtels zu erfassen. Die einzeKlaasen werden durch das Alter, die Dichte und\d@a&om-
men von anderen Pflanzenarten charakterisiert.ifisimsgesamt flnf Schilfklassen, welche wiederumteyg-
klassen haben kénnen. Fir den dsterreichischerd@giNeusiedler Sees mussten allerdings einigefikatio-
nen des Schliissels vorgenommen werden. Die naehnidégAufzdhlung zeigt die modifizierte Klassenbesich
bung nachMérkus et al. (2009)Auf der rechten Seite befindet sich fiir jede Kéagin représentativer Aus-
schnitt aus dem 6sterreichischen OrthobilddaterdszgANeusiedler Sees.

Klasse |.A:

Gesunde, homogene, junge oder reife Schilfbestamntdeinem Anteil an begleitende
Pflanzenarten unter 10 %. Die Schilfdecke ist glessten und befindet sich zum grofite
Teil entlang der Schilf-Wasser-Grenze. Durch dihéhod/italitat der Schilfpflanzen
erscheinen diese Flachen in den CIR-Daten in ekréftigen Rot.

Klasse |.B:

Bestande an Schilf-Gro3seggen, Schilf-MoorwiesarhilESSumpfwiesen, die reich ant
natirlichen Pflanzenarten sind und einen geringerneil an weiteren Pflanzenarte
(,Unkraut*) haben. Der Schilfanteil bleibt unter 20 Diese Gebiete befinden sic
primér entlang der Schilf-Land-Grenze und erscheineden CIR-Bildern lilafarbig.

Klasse Il.A:

Gesunde, vitale und dichte Schilfbestande, in dee®rbereits erste Anzeichen vo
Alterung und Auflockerung gibt. Es kommen auch génsubdominante Pflanzenart
vor. Diese Besténde liegen in gering hoheren Beesiades Schilfgurtels oder auf de
Sedimentwallen entlang des seeseitigen Schilfrasdese an der Uferzone. Die Flache
weisen zum Teil kammartige Strukturen von den Enatgchinen auf. Der Grof3teil de
Schilfs ist noch jung, sodass diese Bereiche ebieirficeinem starkeren Rot erscheinen

Klasse Il1Aa:

Hierbei handelt es sich um eine Unterklasse desd€dl.A, die seewdrts wachsend
Bereiche im Schilfglrtel beschreiben. Das Schilfdésen Stellen ist aufgelockert un
befindet sich an der eher windarmen Seeseite. DdiclAuflockerung ist das Seewassé
in den Orthobildern ebenfalls erkennbar, sodassedBereiche in den CIR-Daten in eine
Mischung aus Rot und Blau erscheinen.

Klasse I1Ab

Dies ist ebenfalls eine Unterklasse von Klasse Windl entspricht im Grof3en und Ganze
der Klasse Il.Aa. Der Unterschied besteht lediglddrin, dass in dieser Klasse di
beschéadigten Rohrichte zusammengefasst werden. SPigidigungen koénnen durc
Wind- und Eisdrift entstehen. Dadurch sind vor mall@ach Nordwesten exponierte
Schilfrander betroffen.
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Klasse I1.B:

Hierbei handelt es sich um Schilf-GroRseggen Gadwdiften, Schilf-Moorwiesen,
Schilf-Sumpfwiesen, die einen geringen Anteil amichut” enthalten. Meist handelt e
sich umCladium mariscugSchneidebinse) Bestédnde, mit einem erhdhten \fonken |
an Schilf und anderen Pflanzenarten. Innerhalbedieichen kédnnen auch Spuren vdg

Schilf-Erntemaschinen vorkommen.

Klasse Ill.A:

Diese Klasse enthalt veraltete und aufgelockertaliBestande, mit einen maximale 5\
Anteil an begleitenden Pflanzenarten von 20-25 %.$xhilfpflanzen selbst sind niedrig = &
und diinn und kommen vorwiegend im Inneren des fgcintels vor. Es gibt nur wenigzis

Jungschilf. Die Bestandstruktur ist mosaikartig mgitReren Flachen an Braunwassgt
(bis zu 30 %). Diese Bereiche werden im CIR-Bild ainer Mischung von Rot und Blag:
abgebildet.

Klasse Ill.Aa

Diese Unterklasse von IllLA enthalt veraltete Sbleiteiche mit einer homogene
Struktur, welche sich hauptséchlich im Inneren @&s=hilfgirtels befinden. Dies
Bereiche werden selten geerntet, wodurch der Aateifltschilf deutlich Uberwiegt. In
diese Klasse fallen auch viele Flachen, die in desthutzten Gebiet (Kernzone) sow
im Bereich des Wulka-Zuflusses liegen. Die vorliede Definition dieser Gebiete wir
noch um Bereiche ergénzt, die ebenfalls einen hétmeil an Altschilf aufweisen abe
auch Erntespuren enthalten.

Klasse 11I.B

Hierbei handelt es sich wieder um Bestédnde von IfSEhol3seggen, sowie Sch
Moorwiesen oder Schilf- Sumpfwiesen. Allerdings nd@inem grof3en Anteil an
»Unkraut®. Die sich entlang der Schilf-Land Grenzefindlichen Flachen kénnen von.
Schilf-Erntemaschinen oder Wild beschadigt wordein,ssodass deutlich Spure
erkennbar sind. Wenn die Kanale freigeschaufeltdererkbnnen auch entlang dies
Fahrtrinnen Bereiche mit ,Unkraut” vorkommen.

Klasse IV.A:

Diese Klasse enthélt stark aufgelockerte Schiltiveds mit einem Anteil von 30-50 %
offenen Wasserflachen. Das Schilf ist alt und ebt giéinen groRen Anteil an
subdominanten Pflanzenarten. Die Degradation isteitse fortgeschritten. Zu
ungarischen Klassenbeschreibung wurden noch Fldwhengefiigt, die einen kleinere
Anteil an offenen Wasserflaichen haben aber das) (&lthilf durch die Ernte beschadig
wurde. '

Klasse IV.B

Trocken liegende Bestande an Schilf-Grol3seggen, ilfSéborwiesen, Schilf-
Sumpfwiesen, mit einem dominierenden Anteil an ,ténk*, sowie Aufschiittungen (u.:
a. entlang der Kandle), und Schilfdeponien fallendiese Klasse. Die Vegetatio
erscheint im CIR Bild wieder rot. Der offene Bodemw. Schlamm oder Schutt wird
weild abgebildet. Diese Klasse tritt haufig entlaleg Schilf-Land-Grenze sowie an de
Lacken im Seewinkel auf.

e |
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Klasse V.A:

Veraltete, degradierte und absterbende Schilfbdstamerden in diese Klass
eingeordnet. Es gibt kein nachwachsendes Jungsdhilin den tieferen Bereichen de
Sees anaerobe Verhaltnisse in der Wurzelzone hemssodass das Nachwachsen
Jungschilf nicht mehr erfolgen kann. Der Anteilaifenen, permanenten Wasserflach
ist grolRer als 50 %. Erganzend zu dieser Klassehb&ibung werden noch Bereich
aufgenommen, die totes Schilf bzw. (abgestorbetw)@®In enthalten. Der Wasserantejl
in diesen Flachen kann auch kleiner als 50% seisalich kénnen auch Erntespurels
vorhanden sein.

Klasse V.B:

Hierbei handelt es sich ebenfalls um trocken ligigeRlachen von Schilf-Grol3seggen,
Schilf-Moorwiesen, Schilf-Sumpfwiesen, auf denens daJnkraut* vorherrscht. Es °
herrscht eine fortgeschrittene Bewaldung mit Pidrdiemen (z.B. Weide- Pappeln)
sowie Strauch- und Gebuscharten vor.

Klasse V.Ba:

Diese Unterklasse enthalt speziell Gebiete 18dlicetum cinereaeGrauweiden-
Gebisch). Die runden Kronen sind im Bild gut zuearen.

Die Modifizierung des ungarischen Schliissels wdwaadig, da groRe Bereiche im &sterreichischen desl
Sees beschadigtes Schilf mit Erntespuren aufwelBenWasseranteil ist in diesen Flachen meist geillilas
noch vorhandene Schilf kann auch unterschiedlicitaliéaten aufweisen. Allein mit dem ungarischerml@ssel
kénnen frische Schnittflachen nicht von Schnittfiéie unterschieden werden die deutlich alter simthafd von
Dichte und Vitalitat des Schilfes sowie des Vorkoemmon anderer Vegetation auf der geernteten Fléche
folgte die Zuordnung in die Klassen Ill.A, IV.A undA. Die Klasse V.A enthdlt primér Bereiche mitgastor-
benen Stoppeln oder bereits noch stehendes abgesésr Schilf.

Zusatzlich zu diesen Anpassungen wurde eine weitlaigse eingefuhrt.

Klasse Ill.Ab:

Diese Klasse umfasst Bereiche innerhalb des Sshillee gepragt sind von eine
starken (krautigen) Unterwuchs. Das Schilf inndshdieser Flachen ist meist schop
alter, aber es kann ebenfalls Jungschilf auftrear. Anteil an Wasserflachen kan

variieren. Zusatzlich kénnen auch Erntespuren vuiba sein. In CIR-Bildern
erscheinen diese Flachen in einen grunlich-réthichen.

Neben den eben beschriebenen Klassen sind noanfidglassen fir die Klassifizierung verwendet weord
- Seewasser
- Braunwasser
- Gewasser
- Stege, Ferienhauser
- Wege
- Weinanbau
- Sonstiges
- Kanal.

Die Wasserflache des Neusiedler Sees wird in SseBuaunwasser unterteilt. Mit ,Seewasser” wird affene
Seeflache beschrieben, wohingegen ,Braunwasser‘s@vii&chen innerhalb des Schilfglrtels charakeentisi
Die beiden Wasserklassen unterscheiden sich im #weammensetzung und damit in der Abbildung in den
CIR-Daten. Die offenen Wasserflachen innerhalbSigslfgurtels haben keinen oder nur geringen Kartakn
Seewasser, sodass sich in diesen Bereichen Sedimérichwebstoffe absetzen konn&sdplovics (19832)
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Das Erscheinungsbild dieser Flachen variiert in @etmobildern zwischen einen dunklen Blau, Griin Rut-
braun. Die Seeflache wird hingegen in einem Takigebildet. Eine Spezifisierung der Klasse Brausemast
die Klasse ,Kanal“. GrolRere Kanéle wie der ,Breiamner Kanal* werden in der Klasse ,Braunwasser n
mentlich genannt. In einem zusétzlichen extra Lagiad etwas breitere (langliche) Braunwasserflacaksn
Kanal ausgezeichnet. Diese Kandle konnen zu Teéiéimém Boot befahren werden. Bereiche mit offeviéas-
serflachen innerhalb des Schilfgiirtels zahlen rdetatu.

In der Klasse ,Wege" sind alle Wege (inkl. Feld-duRahrwege) und Strassen zusammengefasst, unaghangi
von der Oberflache bzw. Kategorie. Diese Klassd@nhauptsachlich die Zufahrtsstrassen zu den &leeb
oder direkt an den Schilfgurtel angrenzende Stras&afRerhalb des Schilfgirtels wurden keine Verkefege
erfasst.

Zur Klasse ,Stege, Ferienhaeuser* gehdéren alle dutdn, die sich innerhalb oder am seeseitigen Riasd
Schilfgurtels befinden. So z&hlen z.B. Ferienhgudétten und Bootsstege dazu. Diese Klasse ergbéitfalls
die Flachen der Seebéader, inklusive deren Parkpléatz

Die Klasse ,Sonstiges” enthélt Flachen innerhalb 8ehilfgurtels, die nicht im Klassifikationsschdas defi-
niert wurden.

Angrenzend an den Schilfgurtel des Neusiedler $zes im Seewinkel wurden zusatzlich noch die Klasse
.Gewaesser” und ,Weinanbau“ verwendet. Zur KlasSewaesser zéhlen alle naturlichen oder kiinstliaea
legten Wasserflachen auf3erhalb des Schilfgurtelsdeis Neusiedler Sees. Inshesondere im Seewinkeatibe
sich Lacken, die den Hauptbestand dieser Klasderstdie groReren Lacken werden in der Attribugtisd
(Spalte ,Klasse*) namentlich aufgefihrt.

Die Klasse ,Weinanbau“ enthalt Bereiche auf denesinAangebaut wird bzw. angebaut wurde, solange die
typische langliche Struktur zu erkennen war. Esdearlediglich die Gebiete mit Weinanbau erfas, sich
direkt an den Schilfgirtel bzw. an die Lacken ine8mkel anschliel3en.
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KLASSIFIKATIONSERGEBNIS

Als Ergebnis der Klassifikation liegen zwei Shapat&en (,NeusiedlerSee.shp” und ,Kanal.shp*) vadel-
siedlerSee.shp* deckt den Schilfgiirtel des osihtisthen Teils des Neusieder See sowie einen (jipentays-
bereich entlang der dsterreichisch-ungarischen £erab. Des Weiteren sind die Lacken 6stlich des Seein
dem Datensatz enthalten. Die Attributtabelle deapghDatei enthalt folgende Spalten:

- ObjektlD

- Schluessel

- Klasse

- Shape_Length
- Shape_Area.

In der Spalte ,ObjektID" befindet sich die fortlaufde Nummer der verschiedenen Segmente. ,Shapetheng
und ,Shape_Area“ enthalten den Umfang bzw. die Hdades Features. In der Spalte ,Klasse" ist dessda-
name bzw. der Name der Lacke oder eines gréRereal&anthalten. Spalte ,Schluessel enthélt dendfér
entsprechen Klassen verwendeten Schlussel. Dierfdig Tabelle 2 gibt eine Ubersicht (iber die Klagsen
deren Schlissel: Die Spalte ,Legende” enthalt dib€, in der die jeweiligen Klassen abgebildet.sind

Die Datei ,Kanal.shp“ enthalt nur Polylines der K

Tabelle 2 verwendete Klassen und deren Schliisgeéd $earbsignatur

Schilfklassen Schlissel Legende Sonstige Klassen Schlissel Legende
I.A 110 Seewasser 1100

1.B 120 Braunwasser 1200

I.A 210 Gewaesser 1300
Il.Aa 211 Stege, Ferienhaeuser 2000
II.Ab 212 Weinanbau 3100

II.Ac 213 Wege 3200

1.B 220 Sonstiges 3300

.A 310 Kanal extra Layer
lll.Aa 311

[1I.Ab 312

l.B 320

IV.A 410

IV.B 420

V.A 510

V.B 520

V.Ba 521

Die folgende Abbildung (Abb. 5) zeigt das Klassifilonsergebnis fir den CIR-Orhobildverband. Im Viestn
Teil um den Wulka-Zufluss herum ist gut die groRgsammenhéngende Flache mit &lterem Schilf zu edeen
Auffallig sind ebenfalls dichten Flachen mit groR&mteil an Braunwasser und stark degradierten Schden
Bereichen zwischen Rust und Morbisch sowie nordliokd stidlich der Zubringerstrasse zum Seebad Hlmit
Ansonsten ist im Inneren des Schilfgurtels einedklismg aus den Klassen IlI.A, lll.Aa, IV.A und V.Ai fin-
den.

Entlang des seeseitigen Randes des Schilfgirehs gich ein Band aus jungem, dichtem, vitalemISchinges
Schilf ist aber auch am landseitigen Rand des fgciniels zu finden. Insbesondere in den BereichenSchilf
geerntet wurde und nun das junges Schilf nachwadkesen.

Am landseitigen Rand sind zudem auch Flachen niitlfS8ro3seggen zu finden. GroRere Flachen ersémeck
sich am Seebad Weiden Richtung Sitiden. Der Ubergargjsh zwischen dem Schilfgirtel und den anschlie-
Renden Hinterland ist aber priméar von den KlasHe® und IV.B gepragt.
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Schiltklassen

10
120
B 210
Bl 21!
Bl 22
213

B 220
310
KN
312
320
410
420
510

I 520
521

Sonstige Klassen

B 1100
I 1200

I 1300
: 2000
B 3100
B 3200
I 3300

2.500 5.000

Meters

Abb. 5 Schilfkarte des Osterreichischen Teil deasieler Sees — Seewinkel
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DETAILS AUS DEM KLASSIFIKATIONSERGEBNIS

Im folgenden Abschnitt werden einige Details aus &chilfgurtel betrachtet. In der folgende Abbildui\bb.
6) ist die Ruster Bucht mit ihren typischen Feri@ndern am seeseitigen Schilfrand zu sehen.

Abb. 6 Ruster Bucht (links: CIR-Orthobild, rechitdassifikationsergebnis)

Im CIR-Bild sowie im Klassifikationsergebnis isttgzu erkennen, dass der seeseitige Rand des Srtelfy
durch junges, vitales Schilf dominiert wird. Jefgieman in den Gurtel hineingeht, desto grof3er wied Anteil
an altem Schilf eben sowie an Braunwasser. DasfSdahi lichter.

Das néchste Beispiel (Abb. 7) ist aus der NaturzteeNationalparks. Es zeigt im zentralen BereiehGtoRRe
Insel sowie 6stlich davon die llimitzer Seeenge.Stiden schliel3t sich der Silbersee an. Auch anb#sds
Beispiels zeigt sich, dass die Vitalitat des Sekifom seeseitigen Rand aus nachlasst. Diesswiffohl auf die
beiden Inseln als auch auf den eigentlichen Sdhilé zu. Des Weiteren ist auffallig, dass sich ®freifen aus
alteren, dichten (homogenem) Schilf von Siid nactddit durchzieht.

o

Abb. 7 Grol3e Insel (links: CIR-Orthobild, rechtdaksifikationsergebnis)

Auch das folgende Beispiel stammt aus der NaturzmseNationalparks. Es zeigt den Schilfgirtel sidter
Zubringerstrasse zum Seebad llimitz. In der CIRp@hime sind gut die Strukturen zu erkennen, diedbei
frheren Schilfernte hinterlassen wurden. Die groBkichen an Braunwasser und die vorkommenden, alten
degradierten Schilfbestande zeigen, dass gro3aligeimgyen am Schilf erfolgt sind. Deutlich sind aulid alten
Kanale zu erkennen. Am landseitigen Rand sind [Eidau erkennen, auf denen Wein angebaut wird bz w
de.

Abb. 8 Schilfgurtel stdlich der ZubringerstrassenzBeebad Ilimitz (links: CIR-Orthobild, rechts: Kkifi-
kationsergebnis)
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Das nachste Beispiel zeigt einen Teil des Schitégsibei Levardeck. Auf dem Orthobildmosaik siefsimaeut-
lich das abgestorbene Schilf. Nach RickspracheDmiErwin Nemeth (Max Planck Institut fur Ornithgie)
wurde bestatigt, dass dieses Schilf in Folge eBdslfschnitts beschadigt bzw. abgestorben istsikd auch
noch deutlich die Erntespuren zu erkennen. Der iAate offenen Wasserflachen ist in diesen Bereies d
Schilfgurtels deutlich kleiner als 50%, aber makeant, dass sich Bereiche mit offenem Wasser hil@sa
Klassenbeschreibung der Klasse V.A des ungarisehessifikationsschliissels wurde so angepasst, tlaks
des Mangels an offenen Wasserflachen auch diesgdBermit in der Klasse V.A erfasst werden kénnen.

L3

Abb. 9 Flache mit abgestorbenem Schilf bei Oggaavékdeck)

FLACHENANTEILE DER SCHILFKLASSEN

Die folgenden Flachenwerte beziehen sich auf ddnlf§iartel, dessen Abgrenzung in der nachsten Ahilnig
durch das schwarze Polygon dargestellt wird:

Abb. 10 Umring Schilfgurtel Neusiedler See

Die Grenze verlauft im Westen und Osten priméaraegtlangrenzender Fahrradwege sowie landwirtsattaftli
genutzter Flachen, inklusive Feldwege. Im Nordarftl@ie Grenze hauptsachlich entlang der Schiebaa.
stidliche Grenze wird durch die Staatsgrenze definieh. der Uberlappungsbereich nach Ungarn egttier
Osterreichisch-ungarischen Grenze liegt aulRerhadbRblygons. Siedlungsbereiche (z.B. Neusiedl) sirstje-
schlossen worden.

Folgende Flachenverteilung wurde fir den &sterisitien Teil des Schilfgiirtels des Neusiedler Sessdam
Ergebnis berechnet:

Tabelle 3 Flachenverteilung innerhalb des Schitigar

I.A 3,81 1.B 0,37
LA 15,83 I.B 1,48
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II.Aa 0,38 1.B 5,68
II.Ab 0,16 IV.B 5,55
II.Ac 0,0007 V.B 2,77
".A 25,24 V.Ba 0,05
lll.Aa 32,48 Stege, Ferienhauser, Seebédder 1,29
[.Ab 0,55 Braunwasser 12,54
IV.A 6,68

V.A 3,85

Aus der Tabelle wird sichtbar, dass der Anteil @alem Schilf mit knapp 20 km2 dem Anteil an Altd€ldeut-

lich unterliegt. Was sich visuell schon in Abb.ridautete wird von den Flachenwerten bestatigt.go@kte Teil
des Schilfglrtels gehért zu den Klassen 1llLA utidAlh. Die Summe der Schilfklassen (A-Klassen) agtr
88,97 kmz2. Die B-Klassen umfassen vor allem Beeeiohder Schilfglrtelrandzone. Diese Flachen diealiem

von Seggengesellschaften oder anderer Vegetatimigert werden umfassen ca. 15,9 kmz.

Da nicht die komplette offene Seeflache als CIRM&Fband vorhanden war, wurde die ,Licke" zur Berec
nung der gesamten Seeflache geschlossen (siehel AplAllerdings ist dabei zu beachten, dass dleoBerin-
sel nicht mit auf den CIR-Aufnahmen enthalten it Flache der Schotterinsel ist demnach in dechdéles
Seewassers enthalten. Die Fléche des offenen S&égtil30,85 km2.

Abb. 11 Seeflache des Neusiedler See (links: aBRsEildern, rechts: geschlossen)

Das folgende Diagramm (Abb. 12) verdeutlicht noclmgaafisch die Flachenverteilung innerhalb desilSch
glrtels. Die Seebader sowie dazugehdrige Infrastrukie Parkplatze und StralRen wurden nicht mibeno-
gen.

EILA
BIILA
BILAa
B Ab
A
B Aa
W I Ab
VA
VA
1B
EIB
B
VB
VB
V.Ba
B Braunwasser

Abb. 12 Flachenverteilung innerhalb des Schilfgarte
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EVALUATION DER KLASSIFIKATIONSERGEBNISSE

Zeitnah zur Befliegung wurden im September und ©&td2009 im Schilfgtirtel Referenzmessungen durchge-
fuhrt. Die Messungen der Schilfstrukturen am Bodeinden unter Leitung von Dr. Nemeth vom ausgefuhrt.

Insgesamt wurden an 45 zuféallig ausgewahlten Steite gesamten Schilfgirtel verschiedene Parameier w
Vegetationshohe, Anteil an Alt- und Jungschilf ukiateil an offenem Wasser ermittelt. Die Messungaem
tierten sich an friheren Arbeiten, die im Zuge \dmtersuchungen zur Habitatwahl von Schilfvégelnctige-
fuhrt wurden Dvorak et al. 1995; Nemeth et al. 2Q00Die Verteilung der Referenzpunkte innerhalb 8ehilf-
gurtels zeigt die folgende Abbildung (Abb. 13). Sied durch blaue Punkte gekennzeichnet. Das iigiato-
koll wird mit den ubrigen Daten tbergeben.

Abb. 13 Verteilung der gemessenen Referenzpunkte

Pro Referenzpunkt wurden neun Messungen vorgenomimgadem Referenzpunkt wurden zwei Transekten
gelegt. Eine Transekte ist von Nord nach Sid aidget und die andere verlauft orthogonal dazw aisOst—
West Richtung. Die Messungen erfolgten im Schniikpuder beiden Transekten und dann jeweils enttierg
Transekten im Abstand von 5 m und 10 m (siehe A#b.

R
NIV

Abb. 14 Messaufbau Referenzmessungen

Gemessen wurden die Vegetationsdichte und -hébeSickschicht, die Halmdicke sowie der Anteil amg-
schilf. Im Falle von offenem Wasser wurde zusélvliter Wasseranteil sowie —tiefe bestimmt. Der Signd
(Schnittpunkt der beiden Transekten) wurde mit@RS ermittelt, sodass die Koordinaten der Positicoher
Referenzpunkte in einen ersten Schritt in das @gelnde 6sterreichische System transformiert wurden.

Mit Hilfe der bereits aufbereiteten Messdaten Mé&kus et al. (2009¥kollten die Referenzmessungen in die
jeweilige Klasse des ungarischen Klassifikationkssels eingeordnet werden. Eine direkte AbleitdagKlas-
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se war aber aufgrund verschiedener Messmethodenmiaglich. In der folgenden Tabelle sind zunactistin
Markus et al. (2009yerwendeten Mittelwerte der gemessenen Parametedie Zuordnung in die entsprechen-
den Klassen aufgezeigt. Es liegen ausschlie3lietMititelwerte fir die verschiedenen Parameter vor.

Tabelle 4 aus Probeentnahmestellen ermittelte gatiwé Daten (auMarkus et al. (2009)

Klasse | AD (%) H (m) O (mm) | A(St) G (St) AIG W (m) | Sch(m)
I.A 96,43 3,34 8,33 92,10 52,55 1,75 0,51 0,97
I.A 84,69 2,64 5,88 90,36 64,20 1,41 0,1¢ 0,56
.A 76,67 2,47 5,60 123,60 68,40 1,81 0,27 0,62
IV.A 60,00 2,36 5,00 118,67 46,67 2,54 0,31 0,59
V.A 18,75 1,50 ~ ~ ~ ~ 0,39 0,34

AD = Bedeckung; H = Schilfhéh&] = Durchmesser; A = Altschilf; G = Jungschilf;
A/G = Altschilf - Jungschilf Anteil; W = Wassertief Sch = Schlammdichte

NachMarkus et al. (2009%ind die Bedeckung, die Schiltfhéhe und der Durctsmeder Schilfhalme ein guter
Indikator fur die Vitalitdt des Bestandes, wohingegler Anteil an Alt- und Jungschilf Aufschluss filoge
Veralterung geben. Insbesondere im Inneren dedf@ittels ist die Wassertiefe ein geeigneter Inthkdiir die
Degradierung.

Fir die Zuordnung der Referenzmessungen in eindlidéiKlassen kdnnen allerdings nicht alle der ingdrn
verwendeten Parameter eingesetzt werden. Die Sotdéghte (Sch) wurde bei den dsterreichischen Megesuin
nicht bestimmt. Andersrum wurde die Knickschichitden ungarischen Messungen nicht bertcksichtigdiern
gibt es auch Abweichungen zwischen den angewandét¢imoden zur Erfassung der Messwerte.

Die Bedeckung (AD) wurde nicht direkt gemessen somd&ann mittels der Messungen zur Vegetationselicht
ermittelt werden. Die ungarischen Werte beruhen enér Abundanz/Dominanz-Schatzung. Hier wurde die
Vegetationsdichte fur die Referenzpunkte in einéhélvon 50 cm, 1 m und 1,5 m bestimmt. Dabei wgale
schatzt wie viel von einer 40 cm x 40 cm groRerchkdddurch Schilf bedeckt wurde. Je mehr Blattehaonden
sind, desto groRer ist die Bedeckung. Da die Sahgtan drei verschiedenen Héhen vorgenommen wiste,
fur die Bestimmung der Bedeckung jeweils der majlénvslert verwendet worden. Durch die Draufsicht @nd
Orthobildern ist der héchste Wert der geeignetdem Grad der Bedeckung wiederzugeben.

Die durchschnittliche Schilfhéhe variiert zwischéan Klassen Il.A und IV.A lediglich um knapp 30 amd
liegt fur die drei Klassen zwischen 2,64 m und Zy8@egradierte Schilfflachen haben mit einer dsctimittli-
chen Hohe von 1,50 m eine deutlich geringere Sultilé. Das vitale Jungschilf der Klasse I.A hat tactinitt-
lich eine H6he von 3,34 m.

Fur die Ermittlung des Durchmessers bzw. der Hatkeldliegen unterschiedliche Messhdhen zugrunded&ei
ungarischen Methode wurden die Halmdurchmessenagserniveau gemessen (,Durchmesser der Schilf-
pflanzen im Wasserpegel“, at#arkus et al. (2009) wohingegen bei den Messungen im &sterreichisdtesin

die Halmdicke in 1 m Hohe gemessen wurde. Da diglfSalme zur Halmspitze hin dinner werden, faltha
Durchmesser im 9dsterreichischen Teil deshalb wakistich geringer aus. Ein absoluter Vergleichssinit
nicht moglich.

Unterschiede in der Methodik gibt es auch bei deniflung von Alt- und Jungschilf. Auf der ungar®mn Seite
wurde das Alt- und Jungschilf pro m?2 ausgezahlthimgegen auf der Osterreichischen Seite nur insgeg8
Halme beim Referenzpunkt auf Alt- und Jungschilégaréhlt wurden. Die beiden Messungen beziehen sich
demnach auf verschiedene Grundlagen bzw. Einheites.diesem Grunde kann lediglich der Mittelwers de
Verhaltnisses von Alt- und Jungschilf (A/G) zur ®rdtitzung der Zuordnung der Referenzmessung ngeei
hen. Auffallig an den ungarischen Messwerten ist4Zlinahme an Jungschilf von der Klasse I.A zu KdHsA
(siehe Tabelle 4 Spalte G). Das widerspricht jedidehKlassenbeschreibung, da mit steigender Klassamer

der Anteil an Altschilf ebenfalls zunimmt.

Als Indikator fur die Degradierung fir Bereiche émhalb des Schilfglrtels kann noch die Wassertiefange-
zogen werden. Die Werte zeigen, dass der VerlauKdeve nicht linear ist. In Bereichen mit jungeritalen
Schilf sowie in Bereichen mit starker Degradieristgdas Wasser mit Durchschnittswerten zwischem®Ouhd
0,5 m relativ tief. Fur die Klasse II.A wurde eiderchschnittliche Wassertiefe von nur 0,10 m emttitt

Zusammenfassend kann festgehalten werden, daBedexkung, Schilfhdhe und der Durchmesser mit steig
der Klassenzahl abnehmen. Eine lineare AbnahmeJuagschilf bzw. Zunahme an Altschilf Gber die Kiss
erfolgt jedoch nicht.

Die direkte Einordnung in die entsprechenden Klassghand der ermittelten Messwerte der Osterreiobis
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Referenzflachen ist wie bereits erwdhnt nicht olueteres mdglich. Nicht nur die eben aufgezeigteret)
schiede zwischen der dsterreichischen und ungarisBlestimmung der Messwerte erschweren die Klassenb
stimmung sondern auch die punktuellen Messungefligemeinen. Die Messungen erfolgen sehr lokal assd
eine Ubertragung auf eine (groRere) Flache nichémeinfach maglich ist. Deshalb musste fiir dieskénzu-
ordnung der Referenzpunkte auch die Umgebung desspdiektes mittels einer visuellen Begutachtung der
Orthobilder mit einbezogen. Zusammen mit Dr. Nemethrden die Flachen um die von ihm aufgenommen
Referenzpunkte auf den Orthobildern angesehen iendagdugehérigen Klassifikationsergebnisse kritidistu-
tiert und bewertet. Eine kritische Betrachtung bigsrpretationsschliissels findet sich am Ende diddeschnit-
tes.

Zur Verdeutlichung sind in den folgenden Abbildungaiszugsweise vier (6sterreichische) Referenzpumiit
einen Umring von 5 m und 10 m dargestellt. Die hlieBend folgende Tabelle 5 enthalt die aus dershfagen
gemittelten Werte bzw. die aus den Messungen ameteh Werte.

Abb. 15 Auszug Referenzpunkte (oben: links Pkttr.rdchts Pktnr. 26; unten: links Pktnr. 78, re¢hmr. 44)

Tabelle 5 Auszug aus den Referenzmessungen

Pktnr. AD (%) H(m) | O(mm) | A(SH G (St) AIG W (m) Klasse
31 24 3,29 4,42 4,8 15,2 0,31 0,26 ILA
26 35 3,26 4,54 5,80 14,2 0,41 0,19 I.A
78 56 2,38 4,33 0 20,0 0 0,13 ILA
44 78 2,10 4,22 12,3 7,7 1,61 0,25 I.B

Referenzpunkt 31 befindet sich innerhalb einer fdéclie primar von dichten, vitalen Schilf geprét bei der
aber auch schon erste Anzeichen von Veraltunglsmchiverden. Das Schilf an dieser Stelle ist nodative
hoch. Allerdings ist die prozentuale Bedeckung duBchilf recht gering. Im Orthobild sieht man higga, dass
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es sich um einen recht dichten Bereich handelt.

Im Gegensatz dazu ist der Bereich um Referenz@ktark aufgelockert mit gréReren Wasserflachédmvahl
die Messungen ergeben haben, dass die Schilfhaiméergleich zu den anderen Referenzpunkten nodamein
recht dicken Durchmesser haben und auch der Aanteilungschilf recht hoch ist, deutet die hellrgiebBng im
Orthobild sowie die starkere Auflockerung eher @eink Flache der Klasse III.A hin.

Die Flachen beim Referenzpunkt 78 wurden gescimifienges Schilf beginnt dicht nach zu wachsen Adig
zahlung der Schilthalme ergab, dass kein Altsaloifhanden ist (0 Stiick). Die Bedeckung ist mit 5&@¢h
schon relativ dicht (im Vergleich mit den drei arete hier aufgeflihrten Referenzpunkten). Durch digeehat
das Schilf noch nicht die vergleichbare GréRe wieReferenzpunkt 31 erreicht.

Wie im Messprotokoll vermerkt, kommt beim Referemzkt 44 in erster Linie Cladium vor. Die Flacheibdét
sich am landseitigen Rand des Schilfgirtels. Didaehen werden in den CIR-Bildern in einem schwadtita
abgebildet, was darauf hindeutet das der Schilflaggbr gering ist.

Neben den Referenzmessungen direkt im Schilfgiiietie Ende September / Anfang Oktober 2008 refatlv
zum Befliegungszeitpunkt eine Begehung des Untérsugsgebietes durchgefihrt. An 32 Stellen wurdem vo
der Landseite aus Aufnahmen gemacht, um einenfeesE&ndruck zu bekommen. Die folgende Tabellestti
die Koordinaten der Aufnahmestellen mit Bezug aad MGl auf.

Tabelle 6 Koordinaten der Aufnahmestellen (Sep./@808)

Pkt-Nr. Rechtswert  Hochwert Pkt-Nr. Rechtswert  Hochwert
233 32447,13 292319,82 249 25119,03 292483,89
234 32305,93 292303,71 250 24577,95 291275,39
235 32169,66 292297,85 251 26862,16 290500,00
236 32073,69 292295,90 252 26847,41 290366,70
237 31993,46 292315,43 253 27509,00 290563,96
238 31792,07 292376,95 254 27603,55 290386,23
239 31471,77 292463,87 255 24441,79 289441,89
240 31874,85 292355,47 256 32181,32 290634,77
241 32356,87 292347,66 257 32637,23 288418,46
242 39038,50 309662,60 258 33520,99 289535,64
243 38949,07 308866,70 259 34229,47 290421,39
244 30275,26 310193,36 260 40138,58 290795,90
245 30275,26 310193,36 261 39821,27 291125,49
246 30275,26 310193,36 262 30941,63 310408,69
247 31520,38 309794,43 263 31038,82 310390,14
248 25960,46 295429,20 264 31066,60 310349,61

Auf den folgenden Abbildungen wird der Vergleichigehen den Klassifikationsergebnis und einer Fejdbe
hung Ende September/Anfang Oktober 2008 anhandegilieispiele dargestellt. In dem linken obereri @ei
Abbildung sind jeweils der Ausschnitt im CIR-Bildwie der gemessene GPS-Punkt vom Aufnahmestandpunkt
Direkt darunter ist das Klassifikationsergebnis umdrechten Teil das aufgenommene Bild zu sehea. L2+
gende fur das Klassifikationsergebnis kann wiedereabelle 2 entnommen werden.
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Abb. 16 Blick Richtung Schilfinsel vom Seebad M@&dfi (Pkt-Nr. 254)

In dem Beispiel aus Abb. 16 sind in der Fotoaufnatfrachts) gut die Pionierbdume am Schilfrand keraren.

Die Aufnahme wurde vom Seebad aus in Richtung Sété+Ogemacht. Die Wasserflache im vorderen Teil der
Aufnahme gehort zu dem Kanal, der die vorgelagkerdel vom Strandbad Mérbisch umgibt. Dahinter begin
der Schilfgirtel. Das Schilf an dieser Stelle istriser aufgelockert und bereits etwas alter. Diegkflachen
wurden als ,Sonstiges” klassifiziert.

Die nachste Abbildung (Abb. 17) zeigt ein Beisgiel das Vorkommen von weiteren (subdominaten) R&an
arten im Schilfgurtel. Entlang eines Steges (zwescBPS-Pkt. 251 und 252, der schwarze Kreis zeigtAlf-
nahmepunkt), der von der Zubringerstrasse zur Seeblorbisch abgeht, vermischt sich andere Vegetatiit
dem Schilf. Auch war zu erkennen, dass die Vegetaiuf Sand / Boden und nicht im Wasser stand.

Abb. 17 subdominante Vegetation (zwischen Pkt.284. und 252), Blick Richtung Mdérbisch (Westen)

Beim Blick liber die Storchenwiese bei Rust (Abb) 58 der Ubergang zwischen Schilfgirtel und demafs
vorgelagerten Seewiesen abgebildet. Die Wieseednredn Beispiel wird zum Grasen von Rindern geninzt.
Ubergangsbereich ist noch das stehende Braunwassamnbar. In anderen Bereichen des Ubergangsasst d
Wasser zum Zeitpunkt der Fotoaufnahmen bereitshrensnden. Auch war im August noch offener Boden auf
der Wiese erkennbar. Das Schilf wurde in diesereiBben geerntet, sodass noch deutlich die Spureire
temaschinen erkennbar sind. Etwas weiter im Sohifien gibt es gréRere Wasserflachen. Dabei kasickes
um offene Wasserflachen oder auch um eine MisclausdgBraunwasser und ,Schilfstoppeln“ handeln.
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A

Abb. 18 Blick vom Hochstand an der Storchenwied&kBchtung: Osten), bei Rust (Pkt.-Nr. 248)

Ein letztes Beispiel (Abb. 19) kommt aus dem Bdrales Seewinkels. Die Aufnahme wurde von einem Aus-
sichtspunkt Uber die Lange Lacke in norddstlichehRing gemacht. Im Vordergrund befindet sich eiresah-
flache. In Richtung Lacke ist noch sich ein kleiBareich mit Schilf zu erkennen. Auch entlang désr&gibt

es noch ein paar Bereiche auf denen Schilf entihate Der GrofRteil der Flache besteht allerdingm@r aus
Wiesenflachen, die bei der Kartierung nicht mitasst wurden. Zum schnelleren Versténdnis wurdedbei
Abbildung des Klassifikationsergebnisses (Abb. fi€n links) in diesem Fall das CIR-Bild untergelegt

:; L -

Abb. 19 Lange Lacke (Pkt.-Nr. 260) mit Blick RichgziNordosten

GRENZEN DES UNGARISCHENNTERPRETATIONSSCHLUSSELS BEI DERNWENDUNG AUF DEN OSTER-
REICHISCHENTEIL DES NEUSIEDLERSEES

Problematisch bei diesem Interpretationsschlisselie zum Teil sehr spezifische KlassenbeschreibDiese
Beschreibung richtet sich vor allem nach den usghgn Begebenheiten. Dadurch mussten fir die Kilesi
on des o6sterreichischen Teils Modifikationen desdskenbeschreibung durchgefihrt werden. Zum Teibtens
Kompromisse eingegangen werden, damit eine lickertdassifikation durchgefiihrt werden konnte.

Ein Beispiel hierfir ware, dass junge Schnittflatimécht von alten Schnittflachen unterschieden emrrkion-
nen. So wird in Bereichen des Schilfgirtels diet€spuren enthalten vitales Schilf mit nur einenirida Anteil
an Altschilf erwartet (siehe Klassenbeschreibung)lIDie Schilfflache ist geschlossen und es gilot geringe
Auflockerungen, sodass der Anteil an offenen Wdlgsdren sehr gering ist. Es gibt allerdings vielerédche
die deutliche Erntespuren aufweisen und das voerandchilf aber nur einen geringeren Anteil an @iag
bzw. vitalen Schilf aufweist. Dann gibt es auchchkn, die Erntespuren sowie noch vitales Schilhaten,
aber bei denen der Anteil an offenem Wasser bzwSdhrilfstoppeln recht hoch ist. Diese Flachen k&nne
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Schnittschdden enthalten. Ein Beispiel fur solcléeten findet man im Levardeck bei Oggau (Referankp
25)

Abb. 20 Schnittflache mit Schnittschaden

Bereiche mit Schilfstoppeln oder auch bereits aloagbsnen Schilf werden im ungarischen Schliissditrge-
sondert eingeordnet. Abgestorbenes oder absterbebdalf wird zwar in Klasse V.A beriicksichtig, diam
einher geht aber ein Wasserflachenanteil von 0%. Bchilfstoppeln werden in der Klassenbeschrajmicht
erwahnt. Deshalb sind Bereiche, die sowohl noctagt@chilf als auch Schilfstoppeln enthalten, jehnanteil
des vorhandenen (vitalen) Schilfes, in die entdpraden Klassen eingeordnet. So kann es passiaass, il
einer Flache der Klasse V.A ein Wasseranteil vaenus0% vorkommt, aber der Anteil an Schilfstoppedut-
lich hoher ist als der Anteil an Schilf (linker Béch in Abb. 20).

In Abb. 20 sieht man deutlich die Erntspuren. Zzigt sind die bereits vorhandenen offenen Wassiézst
deutlich zu sehen. Aus dem Protokoll von Dr. Nenistlzu entnehmen, dass die Flache beim Refereki@28n
in den Jahr der Luftbildaufnahme geerntet wurde dasl starke Schnittschaden vorliegen. Zuséatzlicllas
noch vorhandene Schilf jung und vital und nichtaltet, sodass sich diese Flache eigentlich in kderevor-
handenen Klassenbeschreibung richtig einordnen. IBssin diesem Fall der Anteil an offenen Wassew.b
Schilfstoppeln deutlich dem Anteil an Schilf Ubgea ist, wurde diese Flache letztendlich in diesk&aV.A
eingeordnet. Durch die Schnittschaden kdonnte deeihan offenem Wasser noch steigen, sodass esvigkh
leicht um eine Vorstufe der Klasse V.A handeln kéntWenn der Wasseranteil geringer wird, wurdersalie
Flachen entsprechend in die Klassen IV.A (siehe. 21 oder III.A eingeordnet. Diese Beispiele vertiehen,
weshalb die urspriinglichen Klassenbeschreibungemdgarischen Schliissels etwas modifiziert werdessm
ten.

Abb. 21 Schilfbereiche mit Erntspuren und hohenefirein offenen Wasser (stdlich von Morbisch andter-
reichisch-ungarischen Grenze)

Schwierig bei der Klassenzuordnung wird es zum #&edh bei Bereichen die einen hohen Anteil an effien
Wasser (Uber 50%) haben. Laut Klassenbeschreibumy (st das Schilf innerhalb dieser Flachen velt
degradiert oder am Absterben. Die Vitalitat desil&shist in diesen Bereiche recht gering. Auf dsterreichi-
schen Seite des Schilfgirtels gibt es aber auchi®er, die einen hohen Anteil an offenem Wasseematias
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Schilf aber noch vital ist. Die Zunahme an offeWasserflachen muss demnach nicht mit einer sehtesta
Abnahme der Vitalitdt des Schilfes einhergehencl@oiBereiche sind z.B. ndrdlich von Mdorbisch zwdén

(siehe Abb. 22). Im zentralen Teil der Abbildunghtiman deutlich die vereinzelten Schilffleckeneriralb des
offenen Wassers. Die teilweise kraftige FarbungSidsifes deutet auf eine hdhere Vitalitat hin,fawenn das
Schilf schon é&lter ist. Allerdings ist der Wassee#lirecht hoch, sodass eine Einordnung in die $dag.A er-

folgte, obwohl die Klassenbeschreibung auf setesalind degradiertes Schilf hinweist. Die dichteBeneiche

am Bildrand konnten je nach Wasseranteil in diesgda I1I.A bzw. IV.A zugeordnet werden.

Abb. 22 vitaleres Schilf mit einen hohen Anteil@ffenen Wasser (nordlich von Moérbisch)

Das letzte Beispiel (Abb. 23) zeigt eine Flachedtiéh von Morbisch. Auf der linken Seite sieht mgeerntete
Flachen mit einer geschlossenen Schilfdecke. DiBsegich entspricht der Klasse II.A. Im rechtendBéreich
fallt die Klassenzuordnung deutlich schwerer, dsséi primar Schilfstoppeln bzw. totes Schilf erttiaéutlich
sind auch hier die Erntespuren zu erkennen. NactN®meth handelt es sich wahrscheinlich um eine tipas
tion aus Schilfstoppeln und Windbruch. Durch demiruch konnte kein junges Schilf nachwachsen.dgei
Einordnung dieses Bereiches in eine Klasse musstiewein Kompromiss gefunden werden. Obwohl dies\Wa
serflache deutlich unter 50% liegt wurde diese Irém die Klasse V.A eingeordnet, da der Anteil(aoch)
vitalem Schilf sehr gering ist bzw. der Anteil aegdadierten bzw. abgestorbenen Schilf sehr hoch.

Abb. 23 Schnittflache nérdlich von Morbisch

Innerhalb des Interpretationsschlissels ware essetigmswert, wenn die verschiedenen Vitalitatsstufes
Schilfes mehr berticksichtigt werden wiirden. Wiespieilsweise in der Klasse V.A, in der trotz desdmias-
seranteils Unterscheidungen in verschiedene \étaktufen wiinschenswert gewesen waren. Zusatdilta es
weitere Klassen geben, die Bereiche die geerntedem, erfassen. Im ungarischen Schliissel weisegedimte-
ten Flachen eine geschlossene Schilfdecke auf. wireidie Beispiele in Abb. 20 und Abb. 21 zeigaetdn
Erntespuren auch in weniger dichten bzw. auch utlidé alteren Schilfbereichen auf. Mit dem ungetnisn
Schlissel ist es nicht moéglich, frische Schnittiic von alteren zu unterscheiden.
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EPILOG

In dem ungeheuren Rohrgebische, das sich an dielséi&pitze des Sees anschliel3t, wachst so nigéa
schones Rohr, dal3 damit alle Bauernhduser diesesit@®s gedeckt werden, und auch an die Auswartigen
eine bedeutende Menge dieses brauchbaren Mataataiegeben werden kann, und au3er dem noch ein
groRer Theil zur Feuerung ubrig bleibt. Millionenlder Ganse, Enten, Rohrhihner, Schnepfen hausen in
diesen schwer zugéanglichen Morasten und Geblschen .

Csaplovics, J.v. (ed.) (1821) Topographisch-Statises Archiv des Konigreichs Ungern, 2.Bd. Doll,
Wien, p.192 (= Grailich, A. Die Wieselburger Gesgamaft, beschrieben im Jahre 1818. Vaterlandische
Blatter 1820, Nr.27 ff.)

Erste Berichte tiber das Vorkommen von Schilf amdieller See stammen aus deskriptiven Quellen des Mi
telalters,annalesoderchronicae die von zeitgendssischen Historiographen verfésgstr Ereignisse und Bege-
benheiten von politischer und/oder 6konomischegiveite bestimmter Zeitabschnitte berichten.

Quapropter Ungaris, qui cum Salomone ad se trarsfagt, viam monstrantibus per quodam
harundinetum, praemisit partem exercitus, ... , seigum reliquis posset subsequi. (Deswegen hatte er
[Heinrich IV.] einen Teil seines Heeres mit den dny die sich ihm unter der Fiihrung von Salomon
angeschlossen hatten, vorausgesandt, die dadungmalVeg durch jenes Schilfdickicht zeigten, .dass

er unmittelbar danach mit dem Rest seines Heerelfalgen konnte.)

Annales Altahenses maiores, a.1063. Edmund von eloded) Hannover 1891, p.63 (= Monumenta
Germaniae Historia Scriptores 3)

Implizit kann auf die Existenz von Schilf auch alen variierenden Bezeichnungen des Neusiedler &ses
stagnumoder palus geschlossen werden, wohingegen der Termiaciss nicht unbedingt auf das Vorkommen
von Schilfbesténden und/oder Feuchtwiesen mit Misdflommen von Schilf, Seggen und Binsen hinweisen
muss. Die Annahme, dass die Wahrnehmung des Sedscas mit einem gewissen Wasserstand und damit
einer reprasentativen offenen Wasserflaiche verbundied, liegt nahe. Dementsprechend deuten die
Bezeichnungemalus und stagnumauf geringen Wasserstand, kaum offene Wasserffacimel dominante
Verschilfung des Gebietes hin.

1241-1762 17861797 1838 1941 1965-67
WASSERSTAND l 1 l l 1 i

Uberschwemmung [

- MU U AN

- \ U\ | [

. Ul I \/
!

Austrocknung ] I T

1740, 1773 |1811-1813  [1864-1870

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1500 1950 1976

Abb. 24: Wasserstandsschwankungen des Neusieddsrvda 1600 bis 1976, nadlagyar Tudomanyos Aka-
demia (1976)

Die gezielte topochronologische Analyse von redema&arten, die neben den klassischen Regionalkalte
antiken Welt den Ausgaben dé&eographia des Ptolemaeus zuerst in handschriftlicher Form2%1 -
Nordlandkarte des Claudius Clavus in der Fillastesdschrift), dann ab 1477 (Bologna, erste gedeuckt
Ausgabe der Geographia mit 5 Regionalkarten)tatsilae moderna@dertabulae novaeeigegeben waren,
spater als Einzelblatter und das erste Mal als éédten erschienen (Nicolaus Claudianus, KarteBdimmen,
Nurnberg 1518, Lazarus Secretarius et Georg Cdilis)i Karte von Ungarn 1528), erlaubt den Aufbaneei
topochronologischen Zeitreihe der Darstellung desdiedler Sees nach Form und Grél3e ab 1@8aplovics

RRRschliisse auf entsprechend variierende Wassdesténnen nur unter Beachtung der jeweils getreant
bewertenden Aktualitat des Kartenbildes (vgl. Teading des Lazius-Zitates, s.u.) gezogen werdenci@ehl
tauchen Hinweise auf Schilfvorkommen entlang dexu$sr bis in das 18.Jahrhundert nicht auf. Die tEris
des Sees wie auch seine kartographisch relevartaraeristika wurden wohl auch durch detailliBtarbei-
tung von Berichten und eventuell auch durch eigenschauung verifiziert, dabei wurde jedoch der Faomd
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Ausdehnung des Sees das Hauptaugenmerk zugeweiel¢hematische Komponente der Beschreibung und
Darstellung der dominanten Landnutzung/Landbedegkuernachlassigt, vgl. die Original-Handskizze des
Neusiedler Sees von Wolfgang Lazius (um 1545) uaddschreibung von Johannes Turmair (Aventinus).

.. ei lacus Peisoni nomen fecit, qui in longitudmeuinque et quadraginta milia passuum, quindecim i
latitudinem patet, ambitu compraehendens mille paigdus centies effundit Arrabonem fluvium ..

Annalium Boiorum libri septem. Ingolstadt, 1554blli cap. 12

Nimmt man die romische Meile (milia passuum) alsi@ilage fur die Berechung der Schrittlange (passus
Doppelschritt, ein halber passus = 73,93 cm), érgjith eine Langenausdehnung von 33,3 km, eine mwgi
Breite von 11,1 km und ein Umfang von 81,3 km. Bi&gerte stimmen in auffallender Weise mit den Wrerte
Uberein, die aus den Daten der topographischenahufie des Beckens des Neusiedler Sees fir die lzegican
Hoéhenlinie 166,20 m ableitbar sind, explizit einénge von 34 km, eine maximale Breite von 12,7 kiah @im
Umfang von 85 km. Diese Hohe iber Adria dieser Umgliaie wiirde eine direkte Verbindung der Seeflache
mit dem Gebiet des Hansag implizier&séplovics et al. 1997

Gleichzeitig wurden einmal festgelegte Darstellumgisen oft ohne Verifikation der aktuellen Situatio
Ubernommen. Dies fiihrte insbesondere bei bestimemeridandschaftselementen, die einer ausgepragten
zeitlichen Variation hinsichtlich Form und Ausdehguunterworfen waren, zur Tradierung von Inhaltgie,
dem dann aktuellen Stand in keiner Weise entspraddas von Lazius eingefiihrte Kartenbild des Neallsie
Sees wurde bis in die zweite Halfte des 17.Jahrmtscreproduziert - in der von Blaeu 1662 publiger
Cosmographia Blavianateht eine Karte von Nieder- und Oberdsterreidh, adls Autor explizit Wolfgang
Lazius nennt. Ungarn-Karten mit dem Lazius-Kart&hbdies Neusiedler Sees tauchen sogar noch spaeinz
den Karten von Martin Stier (1664), aber auch vaatthhus Vischer (1685), auf.

Obwohl schriftliche Quellen aus den letzten Jahmged des 16.Jahrhunderts auf offensichtlich ausgads
Schilfwachstum hinweisen, zeigt das Bild des Seesegionalen Karten aus nahezu identen Zeitabgehnit
keinerlei Hinweis auf die Existenz von Schilfflache

.. dieweil der See der orthen also verwachsenntas khain zuefuer haben khan ..

Urbar der Grafschaft Forchtenstein, 1589 (Breitanhj. August Ernst, Siedlungs-, Herrschafts- und
Familiengeschichte im Mittelalter und in der Netizei die Grafschaft Forchtenstein, in: Allgemeine
Landestopographie des Burgenlandes, 3. Band. Vemgdbezirk Mattersburg, Eisenstadt 1989, p.261.

Abb. 25: Johannes Sambucus, Ungaria Loca Praedipu@heatrum Orbis Terrarum, hg.v. Abraham Or&liu
Antwerpen 1579, BI.77, Kupferstich (Ausschnitt)n8alung Csaplovics

Die von Johann von Zsamboky (Sambucus, 1531-158#)oefene Karte von Ungarn, die in Wien erstmals
bereits 1571 erschienen war, weicht in vielen Detedn der Lazius-Vorlage ab. Die fehlerhafte Otirnng
wurde aus der Lazarus-Tanstetter-Karte Ubernomman. Kartenbild des Sees entspricht im Gegensatz zum
Lazius-Zitat niedrigem Wasserstand (vgl. Urbar @eafschaft Forchtenstein 1589, s.0.), da sowohDdiestel-
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lung des Hansag-Sumpfgebietes per se als auchat&dlung des Sees in Einheit mit diesen Gebitghbh.
Niedriger Wasserstand sollte mit signifikanten Sebrkommen entlang der nordwestlichen und stdéstin
Uferlinien verbunden sein. Obwohl Sambucus einerkarden geschlossenen Schilfbestand am Westrand des
Balaton zeigt (Kis-Balaton), fehlen trotz der olgsmannten schriftlichen Belege fiir die Existenz waosge-
dehnten Schilfflachen am Neusiedler See vergleighkartographische Hinweise.

Kartographische Zitate von Schilfbestanden am Nmllsi See fehlen bis in die zweite Hélfte des
18.Jahrhundert. Auf der Ungarnkarte von Ignaz Mi(Mappa .. Regni Hungariae, 1769) fallen mehrere mar-
kante grof3e Inseln in Uferndhe zwischen Wulkamigdumd Breitenbrunn auf, die mit grol3er Sicherhkst a
Schilfinseln zu interpretieren sind. In den releeanKartenblattern der Josephinischen LandesaufedtiiB4)
sind ausgedehnte Schilfbestdnde, z.B. westlichsiiddvestlich von Ilimitz und Apetlon, sowie schm8&iehilf-
streifen, z.B. zwischen Rust und Oggau, dokumentisie hochfrequenten Schwankungen im Wasserstiad,
vor allem in den Jahrzehnten zwischen 1740 und 87Mehreren Hochwasserstanden und ebenso vielen ex
tremen Niedrigwasserstanden bis hin zu Austrocknweiter Teile des Seebeckens fiihrten, kbnnen invden
ierenden Kartenbildern der folgenden Franziszeisdi®45) und Franzisko-Josephinischen Landesaufeahm
(1872-1875), aber auch in den Komitatskarten desigGKerekes-Atlas (Wieselburger Komitat, 1796, Gden
burger Komitat, um 1800) nachvollzogen werden (¥dib. 24). Gleichwohl fehlt in den Komitatskartezdg
Art von Schilfzitaten - dies kann auch in Koinzidemit den um die Jahrhundertwende extrem hohen &¥ass
stdnden des Sees steh€sdplovics 20111

Jedenfalls haben sich nach der nahezu vollkomm@nstrocknung des Sees zwischen 1811 und 1813welati
schnell ausgedehnte Schilfflachen entwickelt, wis der Beschreibung von Grailich aus dem Jahr 1818
Csaplovics (1821hervorgeht (s.0.).

Mit Einsetzen weitreichender Versuche der Entwéassgund Trockenlegung des Sees und des Hansad) welc
letzteres erfolgreich, ersteres erfolglos vonstagimg, begann auch der Schilfgirtel des Sees dach Wort
gemaf zu bilden und zu entwickeln. Die Niedrigwesté@de wahrend der ersten Halfte des 20.Jahrhisnder
mogen diese Entwicklung beférdert haben. Gleichwathlen weder die hohen Wasserstande um 1940 odler na
1965 - nach Anhebung des durchschnittichen Sedpeger Osterreichisch-ungarischer Konvention zur
Bedienung der Schleuse am Einserkanal - zu eineckZRg der Schilfflachen geflihrt. Hatten sich vozsdir
Zeit die Schilfbestande vornehmlich in Richtung défenen Sees ausgebreitet (Niedrigwasser), eegatgich

der Seepegel-Regelung ein teils massiver Fortsclhigés Schilfwachstums landeinwérts, sodass es zu
groR¥flachiger Deterioriation vormaliger Seewiesamk

7
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Abb. 26: Ausbreitung des Schilfgirtels des Neusie8kes im Zeitraum 1784 bis 19%3éplovics (1982pach
Kopf (1967)

Erste flachenrelevante Abschéatzungen der Ausdehdaadschilfgirtels sind auf Grundlage der im Jdl9@l
durchgefiihrten profilweisen Auslotung des Seesdwsigepragtem Niedrigwasserstand, sowie auf Gruadlag
von SW-Luftbildreihen respektive der damit verbumgie Revisionen der Schilf-Wasser-Grenzlinien in den
Ausgaben der Osterreichischen Karte 1:50000 mitd51938 und 1958 sowie auf Grundlage der eberdalish
extremen Niedrigwasserstand begunstigen profilweNizellements des Seebeckens im Jahre 1963 zwngewi
nen. Die aus diesen Daten, insbesondere in BeAutjealermessung des Jahres 1963 interpretiertegridsen
betreffend Schilfwachstum waren weit (iberzogen, iwider ersten methodisch fundierten und somit alah
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Problem der landseitigen Abgrenzung von Schilfbed#a versus Seewiesen mit dominanten Seggenvorkom-
men erfassenden Kartierung auf Grundlage von Faabot-Luftbildreihen aus dem Jahre 1979 nachgeavies
wurde Csaplovics 198p

+AF(km2)
419653/
60t /
1
i ) 1979
40 19582/
79382/
20
fopn?/ .
1900 1950 Jabr

Abb. 27: Zunahme von Schilfflachen am Neusiedlee $&sterreichischer Anteil) von 1901 bis 1979 (aus
Csaplovics 1982nachKopf 1967 (1)Riedmuller 1965 (2undWeisser 1970 (3)

Die Kartierung der Schilfbestdnde des NeusiedlersSmif Grundlage der Farbinfrarot-Luftbildreihers aem
Jahr 1979 (15.8.1979) erfolgte auf Grundlage eilneiiffrigen Schlussels, der drei Merkmalsklasaasweist:
Merkmalsklasse | — Dichte (6 Klassen)
Merkmalsklasse Il — Hohe (3 Klassen)

Merkmalsklasse Il — Vitalitat (3 Klassen)

Abb. 28: Ausschnitt aus Kartenblatt 1 der Schilfieung 1979, Bereich Sandeck — GroRRer Zug, ver&lei
Originalmaf3stab 1:10 00C¢aplovics 198

Im Gegensatz zu der vorliegenden SchilfkartieruiigStand 2008 (07.08.2008) wurde eine durchgehterés-
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skopische (visuelle) Interpretation von zugeordmdtaftbildpaaren (Stereopaaren) durchgefuhrt. Dart&ile
dieser Methode liegen auf der Hand - Knickschichiad Schilfbereiche mit dominant mittleren Wuchsi®h
(land- und seeseitige Pionierzonen) konnten eiigledtn Schilf normaler Wuchshéhe unterschieden eerd
Insbesondere die stringente Definition einer scditjen Schilf-Land-Grenzlinie war somit trotz detnoéls
schwierigen Erkennbarkeit zufolge flieRender Ubaggivon dominanter/pragender Schilf- zu dominaStsg-
genabundanzvégetation contindadurchgehend mdoglich. Diese Festlegung war sowehlden historischen
Inventuren (s.0.) als auch bei den vorliegendegimir digital aufgenommenen Bilddaten der Missi®9&
nicht moglich. Der Kompromiss, den auf ungariscBeite vorab und ohne Abstimmung mit dsterreichische
Expertinnen eingesetzten Interpretationsschlissélbernehmen, steht mit Sicherheit auf tonernemeédeiFir
die Ubernahme spricht die Perspektive einer nunmeglichen Zusammenfiihrung der Schilfbestandskarten
einem einheitlichen, den gesamten Schilfgirtel essiedler Sees umspannenden Datensatzes. Sowmhiesvir
zum ersten Mal in der Geschichte der Inventur ued/&tung der Schilfbestdande des Neusiedler Seefiamdg
sein, grenzuberschreitend sowohl Aussagen Ubebkigingischen als auch 6konomisch-relevanten Zustend
Schilfbestdnde zu machen. Andererseits ist dierpragation/Klassifikation des dsterreichischen Bilterials
nach wissenschaftlich fundierten Kriterien der amgiedten Fernerkundung angesetzt, sodass in eineiterw
Schritt auf Grundlage der fur habitatokologischadestellungen mit Sicherheit zu ungenauen und daonit
beschrankt einsetzbaren Kartierungsergebnisse egimeiterte, vertiefende Analyse des Bildmaterials/ahl
nach stereoskopischen als auch nach differenziéitiéerien der Bestimmung von Dichte und Vitalitéisbe-
sondere in Hinblick auf die Kategorisierung von &gsionsflachen in den zentralen Bereichen dedf@attels
nach Anteilen von Offenwasser, Schwimmvegetatioth deteriorierten Schilfbulten, durchgefiihrt werdamn
und auch durchgefiihrt werden soll. Kommentareddiein Bezug auf die Vielfalt von Schilfbestandsklen im
Osterreichischen Teil des Neusiedler Sees nur ugsm beschriebenen Schlissel kritisch ergéanzersomit
die Perspektiven fir die wissenschaftlich fundigfteveiterung der Kategorisierung der Bestandsktasseh
heterogenen Vitalitatsmustern und qualitativ vaeirelen Verhaltnissen in lickigen bis mehr oder genstark
aufgelockerten Schilfbestanden eréffnen, bildenGtiendlage fir diese fortzufihrenden Untersuchungen

Erste Vergleiche der Flachenzahlen aus der KartgeAD08 mit jenen der Kartierung 1979 lassen zueshélir

die Ausdehnung des gesamten Schilfgirtels, d.hdi@irSumme samtlicher Flachen innerhalb der ségseit
und landseitigen Schilfgrenzlinien, erkennen, dagh eine Stabilisierung des Flachenstandes 19@8, d
103,00 km? betragen hat, feststellen lasst. BeschleRlicher Betrachtung der Schilfbestdnde ergjiit jedoch
eine signifikante Reduktion der 1979 mit 99,33 kam&dgewiesenen Flachen auf 88,97 km2. Diese Reduktio
wird hauptsachlich durch einen markanten Anstiegafenen Wasserflichen im Schilf (meist Braunwgsse
von 2,42 km? im Jahre 1979 auf 12,54 km? im Jal@@82verursacht. Bereits die an dieser Stelle angeti
Uberblicksartige zeitreihenorientierte Inventur staslas immense Informationspotential erahnen, das e
detaillierte komparative Analyse der VeranderungeZeitraum 1979 bis 2008 nach einzelnen Klassqiggn,
z.B. nach verschiedenen Dichte- oder Vitalitatsgarp erschlieBen kénnte. Weder die begrenzten ded-
Budgetmittel im aktuellen Projekt, noch die staikgeschrankte Transparenz des aus Grinden des oben
erwahnten Kompromisses von der ungarischen Segendlmmenen und adaptierten Interpretationsschkissel
gestatten eine spontane Untersuchung nach obgemamrtterien. Es muss einem dringend notwendigen
Folgeprojekt Uberlassen werden, diese Aspekte deitrethenbezogenen Analyse der einzelnen
Schilfbestandsarten flachendeckend durchzufuhrehzunbewerten. Dazu wird es notwendig sein, derdigér
Schilfkartierung 2008 Glbernommenen Schlussel so wiei moglich transparent zu machen, um grof3tmbglic
Vergleichbarkeit mit dem nach den drei Merkmals&dasDichte, H6he und Vitalitat strukturierten Sciskél der
Schilfkartierung 1979 zu erreichen.

Der limitierten finanziellen und zeitlich begrematBrojektstruktur ist es geschuldet, dass dietiterdntegrati-

on von habitatdkologischem Wissen nur bruchstudkdrdblgen konnte. Integration und Bewertung degridas
Projektgebiet verteilten Feldmessungen an ausgéswvéRlachen, die gleichsam nach einem Prinzipseécti-

ve random samplingusgewahlt und physiologisch sowie habitatokotdgigor allem in Hinsicht auf ornitholo-
gische Aspekte genau erfasst wurden, dienen eitedsr Abschatzung der Relevanz der vorliegendarié
rung von mehr als 100 km? Schilfflachen aus Sig# Detailanspruches des Habitat6kologen und ofmele-
rerseits ebenso den Weg fir notwendige vertiefemake detailreichere Analysen der Bildinhalte. Dastree
chende bildinterpretatorische Potential des Dat¢ewiads liegt auf der Hand. Auf Grundlage der urséasl
erprobten und wissenschaftlich fundierten Arbefianden Aufbau eines offenen Detailschlissels debirfra-
rot-Luftbildinterpretation, die auf mehr als 30 dat Expertise in der forschungsorientierten, almer wor allem
anwendungsorientierten Untersuchung und Umsetzumg Rarbinfrarot-Luftbildanalysen von heterogenen
Schilfbestanden des Neusiedler Sees in transdiszipl und bilateraler Interaktion beruhen, liegemit exak-
te, dem bilateral abgestimmten Kartierungsziel pmetshende Ergebnisse vor, die gleichermal3en diadkge
fur weiterfihrende Untersuchungen in Bezug auf tasdikologisch nachhaltiges Management, aber auch fi
angepasste sanfte wirtschaftliche Nutzung selek®abiete des Schilfgurtels bilden kdnnen und hildellen.
Die entsprechenden Stellen in Verwaltung und Ro$ithd somit aufgerufen, die fur die nachhaltigavick-
lung dieses europaweit singuldren Raumes im allgemeund des riesigen Schilfgurtels als zweitgro g
schlossener Schilfbestand in Europa im spezieltergeind notwendigen, wissenschaftlich abgesichekidivi-
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taten trotz oder gerade wegen der Pluralitdt dezrden Interessenslagen aus Sicht des Naturschdeesly-
namischen 6kologischen Managements, der wirtsétfadth Nutzungspotentiale und aus Sicht der immensen

Wertigkeit des vorhandenen und sorgsam zu bewaérehtur- und Kulturerbes bewusst zu férdern und zu
unterstitzen.
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