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Begriifung
Helmut Morcziniez

gehr verehrte Damen und Herren!

I.

Es ist mir eine Ehre und eine besondere Freude, Sie in unserer Stadt, der kleinen
Residenz am Ried, herzlich willkommen zu heiBen. Bad Wurzach ist, in Abwandlung eines
Bibelwortes, sicherlich nicht die geringste unter den Firstenstidten des Landkreises
Ravensburg. Sie, meine Damen und Herren, hatten, so hoffe ich, trotz des fast wieder
winterlichen Wetters eine gute Anreise. Und das kann wohl auch kaum anders sein, wenn
man sich aufmacht, in das oberschwabische Allgdu, in diese Landschaft, die auch weit-

hin heute noch von Feuchtgebieten, Gewdssern und von Mooren gepragt ist.

fch danke Ihnen, daB Sie zu dieser Fachtagung, dem internationalen Feuchtgebietssym-

posium in Bad Wurzach gekommen sind. Fihlen Sie sich alle bei uns wohl.

Die Bedeutung unserer heutigen Veranstaltung wird unterstrichen durch die Anwesenheit
des Herrn Staatssekretdr Gerstner vom Ministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft, Umwelt
und Forsten des Landes Baden-Wirttemberg. Ihnen, Herr Staatssekretdr, ein besonders

herzlicher Willkommensgruf.

Ich freue mich sehr, daB auch Sie, verehrter Herr Landrat, trotz Ihrer vielen termin-
lichen Verpflichtungen Zeit gefunden haben, der Eroffnung dieser auch fiUr den Land-

kreis so wichtigen Veranstaltung beizuwohnen.

Ich begriBe fir die Bezirksstelle fir Naturschutz und Landschaftspflege im Regierungs-

bezirk Tilbingen Herrn Dr. Krahl.

Als Veranstalter dieser dreit#gigen Tagung zeichnet das Bad Wurzacher Naturschutzzentrum
verantwortlich, in Zusammenarbeit mit dem Institut fUr Landeskultur und Pflanzendko-
logie der Universit&dt Hohenheim. Ich begriBe den Leiter unseres hiesigen Naturschutz-
zentrums, Herrn Weisser, und den Leiter des Instituts fir Landeskultur und Pflanzen-

6kologie der Universitat Hohenheim, Herrn Prof. Dr. Kohler.

Erlauben Sie, meine Damen und Herren, daf ich einige Gaste begriBe, die von weiter her
gekommen sind. Einen WillkommensgruB entbiete ich Ihnen, Herr Prof. Dr. Wolkinger, aus
Graz und Ihnen, Herr Prof. Dr. Bidrk, aus Lund/Schweden und Ihnen, Herrn Prof. Dr.

Elster, von Konstanz.




Ich darf Ihnen nun, meine Damen und Herren, unsere Stadt in kurzen Zigen ein wenig vor-

stellen: Stadt und Birgerschaft schopfen ihren Halt aus einer langen Geschichte. Nie

reich, doch stets vom starken birgerlichen Sinn getragen,
auf Bitten des Landvogts Hans I,

hat sich diese Stadt ent-

wickelt. Im Jahre 1333 verlieh Kaiser Ludwig der Bayer,
von Waldburg-Wurzach unserer Stadt die Memminger Stadtrechte. Bei der ersten Erbteilung

des Hauses Waldburg im Jahre 1429 fiel Wurzach an die georginische Linie, die sich 1595

nochmals spaltete in die Linien Waldburg-wWolfegg-Waldsee und Waldburg-Zeil. Wurzach
gehbrte zur Linie Waldburg-Zeil und hatte von 1675 sogar eine eigene Dynastie: die
Dynastie Waldburg-Zeil-Wurzach. Mit dem Tode des letzten Firsten Eberhard im Jahre 1903
fielen alle Besitzungen an die Linie Waldburg-Zeil zurick.

Unser historisches Stadtbild, meine Damen und Herren, wird beherrscht von signifikanten
das stattliche Rathaus aus dem Jahre 1482,
Altenheim "Zum hl. Geist".

historischen Bauwerken: und in das gleiche

Jashr datiert auch das ehemalige Spital, das heutige stadt.
Dieses Altenheim wurde in den Jahren 1981 bis 1983 erweitert und erganzt. Es erfreut
sich seit dieser Zeit einer Vollbelegung und einer guten Fohrung durch die Reuter
Schwestern. In das Jahr 1514 f511t die Grindung des Klosters Maria Rosengarten durch die
die Mutter des Bauernjorg. Auch das Heiligtum auf dem Gottensberg

1709. Der schwungvolle Bau des Ba-

Truchsassin Helena,
ist eine Grindung des Hauses Waldburg-Zeil im Jahre
rocktreppenhauses mit seinem prachtvollem Treppenaufgang entstand in den Jahren 1723 bis
1728. Unsere Stadtpfarrkirche, ein Bauwerk an der Schwelle zwischen Barock und Klassi-

zismus, wurde in den Jahren 1774 bis 1778 erbaut. Und vor den Toren unserer Stadt finden

Sie das Leprosenhaus, ein Haus, das in dieser Art im Siddeutschen Raum einmalig ist und

dessen Grindung im 13. Jahrhundert vermutet wird; ein Haus, das wir inzwischen mit einem

Kostenaufwand von mehr als 1,6 Millionen DM renoviert haben, und das wir Ende dieses

Jahres der Offentlichkeit {bergeben wollen. Im Jahre 1863 wurde das Kloster Maria Rosen-
garten durch die Armen Schulschwestern neu belebt, und zwar durch die Grindung eines
angesehenen Madchenpensionates. Die Schwestern des Klosters Maria Rosengarten waren es

auch, die im Jahre 1836 das erste Moorbad abgegeben und damit die Grundung des @ltesten

Moorheilbades im Lande Baden-Wirttemberg eingeleitet haben. Die Patres der Salvatorianer
begrindeten 1921 auf dem Gottesberg die Wallfahrt, die als "Wurzacher Blutritt” weithin
pekannt ist, eine Reiterprozession, an der alljahrlich am 2. Freitag des Juli mehr als
1.500 Reiter teilnehmen. Das Wurzacher SchloB erhielt durch die Patres in den 20er
Jahren eine Lateinschule und wurde nach dem 2. Weltkrieg zu einem <owwxwmwmwmm: Gymna-
sium ausgebaut. Alle weiterfohrenden Schulen befinden sich am Ort. Die Stadt Bad wurzac!
ist eine geistlich-geistige Stadt, die den schonen Kinsten immer offen gegeniber stand:
der Musik, der Malerei und auch der Literatur, was durch die Verleihung eines Literatur”
preises, 1983 erstmals an Sebastian Haffner, 1985 an Golo Mann und in diesem Jahr an

Horst Bienek sichtbaren Ausdruck findet.

pie landschaftlich reizvolle Lage gab der Stadt von jeher ein besonderes Geprage. Ein
schénes Fleckchen Erde sagen die einen, ein Geschenk des Himmels die anderen: beide
werden wohl recht haben. Bad Wurzach, das Himmelreich des oberschwabischen Barocks wird

gepragt durch das 16 xam

groBe Bad Wurzacher Ried mit seinen Flach- und Hochmooren,
Moorseen und Moorwaldern, ein Naturschutzgebiet von europ&ischem Range, das diese Fach-
tagung im besonderen MaBe, so meine ich, rechtfertigt. Ich freue mich, daB es uns ge-
jungen ist, im Jahre 1984 das erste Naturschutzzentrum des Landes Baden-Wirttemberg in
sffentlich rechtlicher Tragerschaft hier in Bad Wurzach errichtet zu haben, die Aner-

kennung des Europadiploms fir das Wurzacher Ried steht bevor.

Natirlich, meine Damen und Herren, hat unsere Stadt auch ihre Probleme. Seit der Ge-
meindereform in den 70er Jahren ist die Stadt Bad Wurzach die groBte Fldchenstadt im
Landkreis Ravensburg geworden und die drittgrdBte im Lande Baden-Wurttemberg. Ich er-
wihnte eingangs, daB unsere Landschaft noch weitgehend intakt sei. Damit will ich aber
auch sagen, daB auch wir aufgerufen sind, Korrekturen da vorzunehmen, wo weitere Schaden
von der Landschaft, der Tier- und Pflanzenwelt abzuhalten sind. Die Landwirtschaft
meine Damen und Herren, steht in einer erheblichen strukturellen Krise, die aus amwsmn
bescheidenen Sicht noch langst nicht ihren AbschluB gefunden hat. Die Politik zur land-
swuﬁmojmmﬁywm:mn Massenproduktion in den letzten Jahren hat sich als verhdngnisvoll er-
iwmmm:. Die Uberproduktion, Folge einer intensiven Nutzung, ist an unserer Landschaft
nicht ohne Schiden vorbeigegangen. Dabei konnen wir sicherlich nicht den Landwirten

das méchte ich an dieser Stelle ganz besonders als politischer Vertreter einer mﬁmaw
sagen, die im wesentlichen landwirtschaftlilch geprdgt ist, fir diese Politik den
schwarzen Peter in die Schuhe schieben, denn die Landwirte befanden sich als Folge dieser
Politik im Sog und im Zwang zu immer gréBeren Betrieben und zu steigender Produktion
Ich méchte an dieser Stelle deshalb auch unseren Landwirten ein aufrichtiges Wort amw
Dankes sagen fir Ihr Verstandnis um unsere BemUhungen zur Erhaltung unserer schdnen
Landschaft, die nicht nur ein Kapital fir sich selbst und in sich selbst darstellt
sondern im besonderen MaBe auch ein Kapital fir die Menschen dieser Stadt, dieser mmca-
mn:mWﬁ und dieser Region. Eine extensive landwirtschaftliche Nutzung auch in den Rand-
bereichen von Rieden und Mooren, wird sicherlich dazu beitragen, die Vielfalt dieser
Pflanzenwelt neu zu beleben. Bei aller Priorit#t, die ich dem Natur- und Landschafts-
mn:cww einrdume, meine Damen und Herren, darf es jedoch nicht dazu kommen, daB unsere
Landwirte nur zu einem Heer von Landschaftspflegern werden. Ich glaube, daB eine verant-
wortungsbewuBte Umweltpolitik auch ihren Beitrag dazu leisten muB, daB dem Berufstand
der Landwirte eine gangbare Alternative fir die Zukunft erdffnet wird.

Abschlj i
" :umam:a, meine Damen und Herren, lassen Sie mich hinweisen auf das Spannungsfeld
sc i
en den Belangen einer Kurstadt und der drtlichen Industrie. Die Firma Oberland

Glas AG i . e
ist derzeit der zweitgréfte Hohlglashersteller in der Bundesrepublik Deutsch-




land. Dies bringt natirlich such Probleme mit sich fir unsere Kurstadt. Die politisch

verantwortlichen fir unsere Stadt und die Leitung der Firma Oberland Glas AG sind 1im

standigen Kontakt miteinander. Ich danke an dieser Stelle der Firma Oberland Glas AG

das sie den Belangen unserer Kurstadt entgegenbringt, entgegen

fur das Versténdnis,
d. Mit erheblichen finanziellen Auf-

gebracht hat und auch kinftig entgegenbringen wir

e Firma Oberland Glas AG dazu bei, daB die Luft in unserer Stadt und

wendungen trigt di

Raumschaft sauberer wird.

Ich hoffe, meine Damen und Herren, Ihnen mit wenigen Worten ein Bild unserer Stadt ver-

mittelt zu haben, auch von den Problemen, denen wir uns zu stellen haben.

Das Land Baden-Wirttemberg, der Landkreis Ravensburg und die Stadt Bad Wurzach do-

kumentieren mit der Einrichtung des Naturschutzzentrums in unserer Stadt ihren Willen,

dem Wurzacher Ried als bedeutendstem Naturschutzgebiet unseres Landes besondere Pflege

angedeihen zu lassen und es als Umweltnische kinftigen Generationen zu erhalten.

Ich freue mich deshalb, daB Sie alle der Einladung zu diesem internationalen Feucht-

gebietssymposium gefolgt sind und mit Ihrer Teilnahme auch das besondere Gewicht des

Themas unterstreichen: "Okologie, Gefahrdung und Schutz von Feuchtgebieten am Beispiel
oberschwabischer Gewdsser und Moore".
Ich wilnsche dieser internationalen Veranstaltung einen guten, einen harmonischen und

einen erfolgreichen Verlauf.

Ich danke Ihnen.

Helmut Morczinietz
Biirgermeister
Bad Wurzach
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GruBwort

Guntram Blaser

Herr Staatssekretdr, Herr Biirgermeister,

meine sehr verehrten Damen und Herren,

wie jede offentliche Korperschaft, so ist auch der Landkreis Ravensburg
ein Landkreis arm am Beutel, aber reich an Landschaft und Kultur, mit
vielen Kostgdngern und vielen Kindern gesegnet und wie in jeder Familie
gibt es unter diesen Kindern solche und solche, wohlgeratene und auch
solche, die ein wenig aus der Art, aus der Rasse geschlagen sind. Dem
Naturschutzzentrum Bad Wurzach kann man jedoch ohne jede Einschrankung
bestatigen, daB es im Augenblick zu den hoffnungsvollsten SproBlingen
im Landkreis Ravensburg gehort. Das ist auch gar nicht weiter verwunderlich
wenn man weiB, meine Damen und Herren, wer die Vdter dieser Einrichtung
waren. Mit der den Landrdten nun einmal eigenen Bescheidenheit erlaube
ich mir, zu erwdhnen, daB neben dem Erndhrungsminister und dem Herrn
Biirgermeister, zwei sehr potenten Vdtern, auch meine wenigkeit mit von
der Partie war. Nicht ohne Stolz darf ich Sie deshalb auch namens des
Landkreises Ravensburg recht herzlich zum Bad Wurzacher Feuchtgebiets-
symposium begriBen. Herzlich willkommen heiBen darf ich in unserer
Mitte insbesondere als Vertreter von Erndhrungsminister Weiser, Herrn
Staaatssekretdr Gerstner. Und nicht minder herzlich begriiBen darf ich
einen ins Neckartal verschlagenen, oberschwdbischen Landsmann, meinen
Schulkameraden; und ich darf dariiber hinaus sagen, meinen Freund seit
langen Jahren, Herrn Prof. Dr. Alex Kohler. Lieber Alex, herzlich
willkommen im Landkreis Ravensburg. Ich glaube, der Landkreis Ravensburg
und auch die Stadt Bad Wurzach und viele weitere Gemeinden im Land-
kreis Ravensburg sind gerade der Universitit Hohenheim sehr verpflichtet,
hat es doch Prof. Kohler trefflich verstanden, ein Geflecht von Bezie-
hungen zwischen Universitdt und Landkreis zu kniipfen. Und zwar ein
Geflecht von Beziehungen, das inzwischen weit iiber die Universitat
Hohenheim hinausgeht. Man kann mit Fug und Recht davon sprechen, daf

es in der Zwischenzeit ein internationales Geflecht geworden ist, das
dem Rang und der Bedeutung dieses Landkreises auch sehr wohl ansteht.




Begriffe, meine Damen und Herren, wie Landschaft, Naturschutz, Umweltschutz,

Feuchtgebiet sind in der Zwischenzeit ja in aller Munde. Wenn man einer Einen weiteren "Mairegen" fiir den Landkreis wiinsche ich mir in Gestalt

Umfrage des Allefibach-Institutes glauben darf, dann rangiert in der des heutigen Symposiums; nicht finanzieller Art, Professoren sind arm

7wischenzeit der Umweltschutz als Nummer eins unter den Bediirfnissen wie der Landkreis selbst, aber sie sind reich an wissenschaftlichen
dieser Menschheit. Von daher sollte man glauben, Umweltschutz sei auch Erkenntnissen. Ich erwarte deshalb einen gehaltvollen und ergiebigen
das Gebot der Stunde, das Gebot der Zukunft dieser Menschheit. Wenn Regen wissenschaftlicher Erkenntnisse, der uns dann wiederum in die
man allerdings hinter die Kulissen schaut, dann kommt man sehr schnell Lage setzt, unsere Alltagsarbeit zu leisten. In diesem Sinne wiinsche
darauf, da8 das Bekenntnis dieser Nation zum pfleglichen Umgang mit ich dieser Veranstaltung einen gehaltvollen, einen ergiebigen Verlauf

' unserer Natur zunichst ein sehr sehr abstraktes ist. Die eigentliche Vielen Dank. :

Nagelprobe -und das ist unser tagliches Verwaltungsbrot- die stellt sich

im Einzelfall. Und dort feiert dann, Gott sei's geklagt, das St. Florians-

prinzip nach wie vor frohlicher Umstand. Dieses St. Floriansprinzip war Dr. Guntram Blaser
natirlich auch Konfliktstoff fir die mm:nsﬁ@mcimﬁmxoaaﬁmmio: in den An- Landrat
fingen der Jahre 78 und 79. Landkreis Ravensburg
Ich darf mich aber gliicklich schitzen, lhnen heute sagen zu konnen, daB

es dieser ﬂm:n:dmmcémﬁmxoasimméoz gelungen ist, cich mit der Landwirt-

schaft zusammenzuraufen und damit zu beweisen, daf der Konflikt mit der

Landwirtschaft, mindestens soweit es um Feuchtgebiete geht, kein "gott-

gewollter” und auf alle Zeit und Ewigkeit festgeschriebener Zustand ist.

Die vmcn:dmmcwmamroasﬁmmAQ: hat systematisch im Landkreis Ravensburg

sage und schreibe 2.500 Feuchtgebiete erfaBt, insgesamt 5.400 ha, das

sind 3,3 % der Kreisfldche und immerhin 80 % aller Feuchtgebiete im

xmmimxczamcmn¢1x mcazcxdﬂmacm1alxosm=~odJmﬂs. Fiir-wahr, auf den ersten

Blick eine stolze 7ahl. Bei rechtem Lichte besehen -und insofern, Herr

Staatssekretdr, muB jch Innen recht geben- aber nur der klagliche Rest

ainer stolzen Vergangenheit; ein Rest, der uns aber um SO mehr ver-

pflichtet. Die Pflege dieser Feuchtgebiete ist deshalb auch das A und 0

der Naturschutzarbeit beim Landkreis Ravensburg. paB diese Aufgabe

bislang eine gewisse Utopie blieb, kann bei einer an allen Ecken und

Enden duBerst kurzen Finanzdecke nicht anders sein. Hoffnung auf bessere

Zeiten ist insofern erst seit kurzem, nach dem "warmen Regen", den uns

Minister Weiser beschert hat, nicht mehr fehl am Platze.
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GruBwort
R. Gerstner

Herr Landrat, Herr Blirgermeister, meine sehr ver-

ehrten Damen und Herren,

ich m8chte Sie zu Ihrer Tagung im Rahmen eines Inter-
nationalen Feuchtgebietssymposiums hier in Bad Wurzach
ganz herzlich begriiBen.

Herr Minister Dr. Weiser wire gerne selbst hierher zu
Ihnen gekommen, aber wir haben heute Nachmittag eine
Kabinettssitzung, in der unter anderem iliber das
RadioaktivitdtsmeBnetz in Baden-Wiirttemberg Entschei-
dungen fallen sollen und Sie werden Verstdndnis dafir
haben. Er muB diese Dinge im Hause noch entsprechend
vorbereiten, und ich werde deshalb auch nicht sehr
lange bei Ihnen sein kdnnen.

Er hat mich gebeten, Ihnen allen seinen GruB und die
besten Wiinsche zum Gelingen der Veranstaltung zu
ibermitteln und ich tue das auch pers&dnlich.

Ein besonderer Grufl gilt den Veranstaltern dieses
Feuchtgebietssymposiums, dem Naturschutzzentrum

Bad Wurzach und dem Institut flir Landeskultur und

Pflanzenbkologie der Universit&dt Hohenheim.

Der Grund fir die Aktivitdten des Naturschutzzentrums
Bad Wurzach in Oberschwaben und fiir die Forschungs-
tdtigkeit der Universitdt Hohenheim in dieser Land-
schaft ist uns allen hinreichend bekannt.

Gestaltet durch die Tdtigkeit der Gletscher widhrend

der Eiszeit, entstand eine extrem hiigelige Landschaft.




Unterstiitzt durch die immer noch vergleichsweise hohen
Niederschlige, hinterlieBen die Gletscher in Oberschwaben
eine einmalige Flille von Feuchtgebieten aller Art.

von den Streuwiesen uber Riede und Moore, bis hin zu
den Toteisldchern, Timpeln und Seen, einschlieBlich
deren Entwicklungsstufen, sind alle Ausbildungen mit
den dazugehdrigen Tier- und MmHNSNmsammmHHmormmwms

zu finden.

Dazu kommen die zahlreichen, zum Teil vor Jahrhunderten
vom Menschen geschaffenen, Weiher und Bewdsserungs-=
systeme.

Insgesamt ergibt sich damit eine Zahl von rund 21lo0
schiitzenswerten Feuchtgebieten im Landkreis Ravens=-
burg. Dabei sind diejenigen im wald nicht einmal alle
vollstindig erfasft.

Das wertvollste und groste dieser Feuchtgebiete ist
sicher das Naturschutzgebiet wurzacher Ried, flur das
wegen seiner ilberregionalen Bedeutung die Verleihung
des Europadiploms beantragt wurde. Der Herr Blirger-

meister hat schon garauf hingewiesen.

Feuchgebiete sind charakterisiert durch ihre Grenz-
linie zwischen Wasser., Boden und Luft. Sie sind des-
halb besonders artenreich.

per Ufersaum unserer Gewdsser ist, angefangen bel den
kleinsten wirbellosen Tieren, iiber amphibisch lebende
Insekten und deren Larven, Frdsche und Schlangen,

pis hin zu vielen seltenen Vdgeln, einer der
interessantesten und schiitzenswertesten Lebens-
riume iberhaupt.

Aus botanischer Sicht wird dieser Reichtum auf engem
Raum, im Ybergangsbereich vom Wasser zum Land, ergdnzt
durch seltene Algen, Schwimmblattpflanzen, Seggen und
andere Kostbarkeiten der Feuchtwiesen. Demnach sind
heute neben nidhrstoffarmen, trockenen Lebensrdumen

gerade Feuchtbiotope besonders stark bedroht.

pie Intensivierung der Landwirtschaft, die Abwasser=-
pelastung, der Erholungsdruck und auch eine intensive
fischereiwirtschaftliche Nutzung sind fiir Ursachen,
fiir eine negative Verdnderung von Feuchtgebieten, bis
hin zu ihrem vollstidndigen Verschwinden aus der Land-
schaft, verantwortlich.

Nicht nur landesweit, sondern weltweit hat sich die
zahl der Feuchtgebiete verringert, ihre Qualitdt auch
verschlechtert. Auch im Landkreis Ravensburg ist der
Verlust gravierend, verglichen mit der Vielfalt dessen,
was einmal dagewesen ist. Der damit verbundene Rilck-
gang von Tier- und Pflanzenarten ist Ihnen allen aus
Threr tdglichen Arbeit hinreichend bekannt.

Die Mehrzahl der bedrohten Arten, die in die Rote Liste
aufgenommen werden muBten, sind an diese Lebensrdume
angepaBt und auf sie angewiesen.

Der Schutz und der Erhalt unserer belebten Umwelt

um ihrer Selbstwillen und ihre Bewahrung fir unsere
Nachkommen, ist jedoch ein vordringliches Anliegen
der Landesregierung. Bereits seit vielen Jahren ver-
stirkt die Landesregierung, getragen von einer breiten
Zustimmung der Bevdlkerung, ihre Bemilhungen zu einem
umfassenden Schutz der Feuchgebiete. Dazu gehdrt die
Fdrderung vieler Initiativen, wie zum Beispiel die
Feuchtgebietskommission des Landkreises Ravensburg,
die nun seit 1978 Grundsatzfragen zum Feuchtgebiets-
schutz in der Region erdrtert und den Grundstiicks-
erwerb regelt, Pflegevertrdge ausarbeitet und in
strittigen Einzelfdllen auch vermittelnd tatig ist.
Auch die Arbeit des hiesigen Naturschutzzentrums,

das zu einem Teil durch den Naturschutzfonds Baden-—
Wilrttemberg finanziert und unterstiitzt wird, ist in
diesem Zusammenhang zu nennen.

Neben den geseéetzlichen Regelungen, zum Beispiel im
Rahmen des Landesnaturschutzgesetzes von 1975, wurde
vor allem die Forschung intemsiviert, um wichtige
Grundlagen fiir die Beurtéilung bedrohter Gebiete
wissenschaftlich fundiert zu erarbeiten.
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Die Landesregierung hat deshalb seit Jahren mit er-
heblicher finanzieller Unterstiitzung Forschungsvorhaben
an die Universitdt Hohenheim vergeben, mit dem Ziel,
die Entstehung der oberschwidbischen Feuchtgebiete, ihre

Lebensgemeinschaften und die Gefihrdungsursachen zu Zmn__qmn—_:n m—w gaaio;—._sgc__o <m-.—_=.3:n=-:._
erfassen. Darauf aufbauend kdnnen dann die Schutzziele masNéo¥5©9

fiir jedes einzelne Gebiet klar definiert und effektive

SchutzmaBnahmen eingeleitet werden.

Auch aus diesem Grund begriigt die Landesregierung die

heutige Veranstaltung, bei der die Ergebnisse wichtiger

Forschungsvorhaben zum Schutz von Feuchtgebieten

vorgetragen, Erfahrungen auch aus anderen Ldndern aus=
amnMCmnsw cwm daraus Monmoswmom fiir Naturschutz- und Es ist mir erst nach der Zusage und vor allem bei der Vorbe
- rei-
Landschaftsplanungen entwickelt werden sollen tung richtig bewuBt geworden, in welches Abenteuer ich mich mit
. i
diesem Grundsatzreferat ei ;
Die sachliche Diskussion ist Voraussetzun fiilr gegen- ngelassen habe. Es ist eine &duBerst
seitiges Verstdndnis im Interesse der g de Sa M ; undankbare Aufgabe in unserer pluralistischen Gesellschaft
u che. chaft,
grundsé&tzliche Aussa Tt i ;
Das Beispiel der Feuchtgebietskommission hier im gen selbst iiber ein wie man meint selbstver-
stdndliches Thema treffen zu woll
Landkreis Ravensburg zeigt, da8 auch bei zundchst sehr . ollen. In unserer Gesellschaft hat
. . I gt , , ja jeder seine eigenen Grundsdtze, nach d i
unterschiedlichen Nutzungsanspriichen an eine Landschaft, Lebt condern die fi ’ c enen er aber keineswegs
. . . . . ’ ie flir seine Mitmenschen d 3 :
nach einem anfinglichen Gegeneinander ein konstruk=- gedacht sind. Das gilt
tives zMﬁmH:wsmmN mﬂnmwosnoimmmm: kann fur den Dialog zwischen den Kirchen, mit zwmﬁmormmﬁm<mﬂnnmwm
. ’ rn,
Ich versichere Ihnen auch fiir die Zuku ft die Unt oder auch fir unser Verhalten der Natur gegeniiber. Wir woll
u ukun i nter- ) - en
stiitzung der Landesregierun bei Ihrer Arbeit und uns nicht nach Skologischen Gesetzmifigkeiten oder Erkenntnisse
. n
hoffe, daB die Ergebnisse HM er T di twendi richten, sondern versuchen, unter Mithilfe der Technik d
rer Tagun ie notw e
mwo:mhcso von MmCMSW cbieten Omwww Mmm. flus endig 4 Natur unsere Gesetze aufzuzwingen Als erschwerend bei 1 jmﬁ
v influssen werden. . so
In diesem Sinne wi aw Con Q@ Int e L Grundsatzdebatten kommt noch hinzu daB alles schon ind come
nne wilinsche ic em Internationalen . ' mindestens
Feuchtgebietssymposium hier in Bad Wurzach einen erfol einmal gesagt, diskutiert, angenommen, abgelehnt, erfol ich
reichen Verlauf . d den i a 13ndischen Gdst ° verdrédngt oder fein sduberlich mit einer Zahl <mwmw:m: Mnmwoa
un en in- und ausldndischen Gasten un "a
einen angenehmen Aufenthalt in dieser Stadt und in acta" gelegt wurde. Erschwerend ist bei allen Aussagen desweit
e-
unserem Lande ren, daB im Naturschutzverhalten groSe regionale Unterschied
. ede
bestehen und daB sich bei vielen kritischen Anmerkungen immer
prinzipiell die Falschen betroffen fiilhlen und jene, die es
angeht bei sol
R. Gerstner Lx ’ chen Veranstaltungen oft durch Abwesenheit zu
Staatssekretdr glanzen.
Ministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft,
Umwelt und Forsten
Umweltschutz - Okologie — Naturschutz

In friedlicher Dreieinigkeit und ohne genauer zu unterscheiden
werden wir von den Massenmedien und in Wahl- und Sonntagsreden
der Politiker mit den Begriffen Umweltschutz, Okologie und Na-
turschutz berieselt und iiberschiittet. Bei genauerem Hinhodren
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werden diese Begriffe vielfach synonym fir die Umwelt des Men-—
schen verwendet. Alle Politiker, parteivertreter, Wirtschafts-
manager, Vereine, Kirchen, Behdrden, Interessenvertretungen bis
zum Gewerkschaftsbund, kiimmern sich verbal um diese Umwelt und
zeigen sich an allen Fragen "hodchst interessiert". Bei Diskus-
sionen kann man immer wieder erleben, daB selbst die Spitzen-
manager der mHmWﬁnwmwnwﬁmiwnwmnjwmﬁ ihre Naturverbundenheit
durch den Hinweis auf ihre langjdhrige Mitgliedschaft bei einem
alpinen Verein verweisen, die jedoch dienstlich - wie sie Dbe-
tonen - aus "skonomischen Zwangen” und selbstverstdndlich in
unserem Interesse gegen die Natur arbeiten missen. Okologische
Zwange und Notwendigkeiten hingegen werden einfach ignoriert.
Allein an der Quantitat der Publikationen gemessen, die in den
letzten Jahren iber diesen Problemkreis erschienen sind, miifte
man den Eindruck bekommen, das wir alle von dieser verantwor-
tungsvollen verpflichtung zum Naturschutz bereits erfiillt sind.
Selbst in der amerikanischen Intrigenserie der Olmagnaten "Dyna-
sty" hat man auf ein Benefizkonzert zugunsten eines Naturschutz-
gebietes nicht vergessen. Es gibt unzidhlige Autoren, die ein
intaktes und attraktives, schutzwiirdiges Gebiet noch rasch in
einem prédchtigen Bildband verewigen, es geistig vermarkten, ehe
die Bulldozer dariiber fahren, zum Schutze dieses Gebietes aber
kxeinen Finger rijhren. vieles im Naturschutz ist trotz bestehen-
der gesetzlicher Regelungen nur deshalb mdglich, weil ein schi-
zophrener Naturschutzbegriff, pei dem Naturschutz und Nutzung
miteinander verguickt werden, in unsere Gesinnung und in unsere
Naturschutzgesetze Eingang gefunden haben.

In Osttirol sollen pekanntlich etwa 20 Fluglaufe in ziemlich
hohen Lagen gefaft und dem Speicher porfertal beigeleitet wer-
den. Teile dieses Gebietes sollen aber auch in den Nationalpark
Hohe Tauern eingebracht werden. In einem Interview hat der neue
Landeshauptmann von Tirol (vgl. SCHWARZ 1987, Profil) seine
Naturschutzgesinnung soO formuliert: "Ich habe eine groBe Achtung
vor der Schopfung und vor der Natur und daher bin ich schon von
dieser Seite her ein umwe ltbewuBter Mensch". Einige Zeilen wei-
ter betont der Landeshauptmann: "Ich glaube, dags Kraftwerk und
Nationalpark nebeneinander Platz haben, und ich wiirde mich
freuen, wenn das in meiner Amtszeit zustande kime". Das ist ein
typisches Beispiel eines einseitig verstandenen Naturschutzbe-

griffes, nach dem Naturschutz nur mehr "Nutzungsschutz" bedeu-

tet!
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Auch seit dem "Europdischen Naturschutzjahr" 1970 ist "Die grofe
wWende im Naturschutz" (WEINZIERL 1970) nicht eingetreten. Selbst
in er erwdhnten Broschiire mit Naturschutztitel steht der anthro-
UONmSﬁHHmns orientierte Umweltschutz im Vordergrund. Obwohl der
Naturschutzbegriff schon seit dem vorigen Jahrhundert besteht
und in Zusammenhang mit dem Heimatschutz praktiziert wurde, ist
der Umweltschutz nach wie vor das Lieblingskind unserer Gesell-
schaft.

Welcher Beliebtheit sich der von Ernst HAECKEL 1866 definierte
Okologie-Begriff bei den Verbal-Okologen erfreut, geht schon aus
den vielen Wortkombinationen wie z.B. Oko-Theologie und Oko-
Pornographie hervor.

Unsere politische Szene der letzten Jahre ist um griine, alterna-
tive und Dbunte Gruppen, um Fundis und Realos auBerordentlich
bereichert worden, die ebenfalls alle den Natur- und Unwelt-—
schutz und die Okologie ihre Fahnen geschrieben haben und auBer-—
dem die wichtige Aufgabe haben, die etablierten Parteien von
einem Oko-Dauerschlag zu bewahren. Wiirden allerdings 1in der
Natur auch nur kurzfristig shnliche chaotische Zustdnde auftre-
ten wie sie in manchen dieser Griinbewegungen zu beobachten sind,
so hitte die Natur keine vier Milliarden Jahre iiberdauern konne,
sondern sie wire héchstwahrscheinlich mit ihren Griinhelfern und
Pseudo-Umweltschiitzern im Chaos untergegangen. AuBerdem kann und
darf weder der Naturschutz noch der Umweltschutz Anliegen nur
einer einzigen Partei oder politischen Gruppierung sein. Wir

alle haben eine uneingeschrénkte Verpflichtung dazu.

Naturschutz fiir wen?

Das Wort Natur leitet sich vom lateinischen Wort natura ab, das
von nasci=geboren werden, entstehen kommt. Naturschutz im ei-
gentlichen und strengsten Sinne meint daher den Schutz aller
biotischen und abiotischen Erscheinungen, die ohne Zutun des
Menschen geworden sind, oder werden, sich entwickeln. Im Wor-
terbuch der Skologischen Ethik wird unter dem ‘“nuancenreichen
N.-Begriff" jener Teil der Gesamtwirklichkeit verstanden, “"des-
sen Gewordenheit, Eigenart und Wirksamkeit ohne menschliches
Zutun zu denken ist" (STOECKLE 1968: 88). Wenn man die verschie-
denen Naturschutzinhalte in den einzelnen Naturschutzgesetzen

vergleicht, so findet man, daB in den meisten Fidllen mit Natur-
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schutz primar der Schutz des menschlichen Lebensraumes, erst an
zweiter Stelle die Natur selbst gemeint ist, etwa nach der
Formulierung Naturschutz = Menschenschutz (vgl. dazu auch SCHAE-
FER & TISCHLER 1983: 15 u.a.). In diesem Zusammenhang sei an
einen Beitrag von ZWANZIG (1987) erinnert, der den Titel "An-
thropozentrik und Strukturkonservatisums im Naturschutzrecht"
tragt. Diese betont anthropozentrische Naturschutzbestimmung
xommt auch in den vorgeschlagenen MagBnahmen zur Erhaltung und

pflege der Natur zum Ausdruck, so daB ein Naturschutz, wo auf

alle MaBnahmen verzichtet wird, oder ein Naturschutz, der vom
Sukzessionsbegriff mitgetragen wird, nur ansatzweise existiert.
Ein Naturschutz, der nur dem "schlichten Eigennutz"” (BOLSCHE

1982:40) dient, bleibt eben Eigennutz und ist primdr nicht
Naturschutz im engeren Sinne. Fiir diese Bereiche des Natur-
schutzes, die stdrker die Pflege und Planung zum Inhalt haben,
sind ohnedies die Begriffe Landschaftspflege und Griinplanung in
verwendung. Um Migverstidndnisse zu vermeiden, sei nochmals be-
tont, daB die Ziele eines nachhaltigen und langfristigen Natur-
schutzes nur zu erreichen sind, wenn der Mensch als Teil der

skologischen Ordnung gesehen wird.

Ein kurzer Riickblick

0ft entschuldigen wir unseren ohnmichtigen Naturschutz mit der
Vergangenheit. Am Beginn des Naturschutzes sollen ndmlich OKO-
Romantiker und hippiedhnliche Aussteiger als weltfremde Blumen-
und Naturdenkmalschiitzer gestanden sein, die sich mit der Erhal-
tung einiger Schénheiten und Raritédten zufrieden gaben. Diese
"yiter des Naturschutzes" und vVorkampfer haben sehr wohl auch
die Probleme des Umweltschutzes gesehen, die mit der damals
aufstrebenden Industrialisierung bereits iiberall zu spiren wa-
ren.

Einer dieser Klassiker, Wilhelm Friedrich RIEHL (1823-1897),
Begriinder der wissenschaftlichen Volkskunde und Mitbegriinder der
Soziologie, hat in seiner "Naturgeschichte" (erschienen zwischen
1851 und 1897) mit allem Nachdruck das "Recht der Wildnis" neben
dem "Recht des Ackerlandes" als "Sache des Fortschrittes" beson-
ders hervorgehoben.

Ernst RUDORFF (1840-1916), Musikprofessor in Berlin, auf den der
Naturschutzbegriff (1888) und der "Heimatschutzbegriff" (1898)

zuriickgehen, wurde vor allem deshalb zum Naturschiitzer, weil er

sah, da8 Dbei Flurbereinigungen nur &konomische Gesichtspunkte
peachtet wurden. RUDORFF bemingelt das "kahle Prinzip der gera-
den Linien und des Rechteckes", das soO blind in die Wirklichkeit
iibertragen wird, daB die Feldmark aussieht wie ein fleischgewor-
dendes nationaldkonomisches Rechenexempel". RUDORFF prangert die
"Modepaldste mit Fensterdffnungen von Scheunentorgrdfe" an und
regt sich iber die “pedanterien der Wegebaukommission" auf. Er
jupert sich {iber die HiBlichkeit der Freileitungen sowie iiber
das Reklameunwesen.

Hugo CONWENTZ (1895-1922) meint, daB als "Naturdenkmdler" nur
"jungfréuliche Geldnde, sowie Pflanzen und Tiere, die ohne Mit-
wirkung des Menschen an ihren Standort gelangen” gelten sollen.
zZur Abwasser- und Abgasbelastung durch die Industrie bemerkt
CONWENTZ (1904:72): "Wenn aber die Industrie den Weg fand so
groB zu werden, muB sie auch Mittel erfinden, allzu nachteilige
Einwirkungen von der umgebenden Natur fernzuhalten". Zur Erfas-
sung aller Naturdenkmiler schldgt CONWENTZ 1904 schon damals
eine "Inventarisierung”, also eine Art Biotopkartierung Vvor.
Statt Nationalpark nach amerikanischem Vorbild empfielt CONWENT2Z
(1904:82) - ibrigens auch schon RUDORFF - "durch das ganze Ge-
biet zerstreut, tunlichst in jedem Landschaftsteil, kleinere
Flichen von verschiedener Beschaffenheit in ihrem urspriinglichen
Zustand zu erhalten: da einen See oder ein Altwasser, dort eine
FluBwiese, Stranddiine oder einen sonnigen Hiigel; hier einen
erratischen Block, ein Stiick Endmorine oder eine Felsgruppe,
dort ein kleines Moor, eine Heide- oder Waldfliche und derglei-
chen mehr. Hierbei kommt es darauf an, in der Nihe von Universi-
titsstiddten solche Geldnde zu Studienzwecken zu sichern".

Der Aufruf von CONWENTZ (1904), "... dag ungesdumt etwas gesche-
hen miisse, um einer vdlligen Vernichtung der urspriinglichen
Natur in Zukunft vorzubeugen", hat nichts an Aktualititdt verlo-
ren. Nur hat inzwischen diese Zukunft bereits begonnen, in der
die Probleme durch die MaBlosigkeit des Menschen und durch die
Gigantomanie der Technokraten ein nicht mehr verantwortbares
AusmaB angenommen hat. Trotz Tschernobyl vor einem Jahr werden
Atomkraftwerke weiter gebaut und geplant, ebenso wird die Inbe-
triebnahme von Wackersdorf vorbereitet.

Allen Vorkimpfern fiir den Naturschutz war der Schutz der
Feuchtgebiete ein besonderes Anliegen. So hat sich Otto FEUCHT

ganz besonders fiir den Schutz der oberschwibischen Moore einge-
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setzt. Alle Vorschldge, Warnungen und Empfehlungen, die wir
heute noch predigen, wurden bereits von diesen Klassikern des
Naturschutzes ungehdrt gepredigt. Auch die heutigen Natur-
schiitzer sind keine Leihgaben aus einem naturhistorischen Mu-
seum, einem Zoo oder einem Botanischen Garten. Vielleicht fehlt
uns nur das permanente Engagement, die groBe Ausdauer und die
selbstlose Begeisterung, die diese Vorkampfer hatten.

KURT (1982) stellt in seinem Buch "Naturschutz - Illusion und
wWirklichkeit® in der Einleitung die Frage, ob Naturschutz iber—
haupt noch Sinn hat und beantwortet die Frage anhand von zahl-
reichen Beispielen. Mir scheint als Antwort auf die Frage, wie
es um unseren verantwortungsvollen Naturschutz bestellt 1ist,
immer noch die sarkastische Antwort von Hermann LONS aus dem
Jahre 1911 weitgehend zuzutreffen:

"Die Naturverhunzung arbeitet ‘en gros', der Naturschutz en
detail'. ... Er ist biirokratisch organisiert, hat offizidsen
Charakter, muB es also vermeiden, anzustoBen; denn Industrie,
Handel und Verkehr haben mdchtige offizitse und offizielle Be-
ziehungen, und die darf der Naturschutz beileibe nicht vor den
Kopf stofien. Und so steht er bescheiden in der Ecke, der Natur-
schutz, dieses subalterne Wesen - macht Biicklinge vor ihrer
Exzellenz der Naturverhunzung und macht hochstens ganz submis-
sest darauf aufmerksam, daf er sich gehorsamst erlaube, gezie-
mend darauf hinzuweisen ... Pritzelkram ist der Naturschutz, so
wie wir ihn haben. Der Naturverhunzung dagegen kann man eine
geniale GroBziligigkeit nicht absprechen ... Die amtliche Natur-
denkmalpflege schiitzt Belanglosigkeiten, arbeitet im Detail,

hemmt aber eine Bewegung, die sich auf das Ganze richten mug."

pas Skonomische Hindernis

Es gibt viele Griinde, die einem verantwortungsvollen Naturschutz
im Wege stehen. Alle Pro-Naturschutz-Argumente, die man ins
Treffen fiihren kann (vgl. WILDERMUTH 1986) bleiben deshalb wir-
kungslos, weil unser Leben und unsere Wirtschaft vom Zwillings-
wort der Okologie, von einer einseitigen Okonomie, vom Brutto-
sozialprodukt und vom Profit diktiert werden. RUDORFF (1924:36)
spricht von der "Herrschaft des pekunidren Gesichtspunktes". Es
ist zwar viel von einer "tkologischen Marktwirtschaft" (MENKE -
GLUCKERT 1983) die Rede, aber von einer "metawirtschaftlichen
Gesinnung" im Sinne SCHUHMACHER's (1979) sind wir noch weit

entfernt. Vor allem fehlt der freiwiliige Beitrag der Wirtschaft
zum Natur- und Umweltschutz, so das die pbssartige Aussage, daB
man eher eine Maschine zum Lachen bringen konne als die Wirt-
schaft zu einem freiwilligen Natur- und Umweltschutz, in weiten
Bereichen zutrifft.

Der bekannte steirische Schriftsteller Peter ROSEGGER (1843~
1918) hat dazu einfach und schlicht bemerkt: "Die Walder werden

abeholzt, die Berge abgeschiirft, die Biche abgeleitet, verunrei-

nigt. Die Wiesen werden mit Fabriken besetzt, die Liifte mit
Rauch erflillt, die Menschen unruhig, unzufrieden, heimatlos
gemacht ... Ja, zum Teufel, was ist denn an dem Gelde, daf ihm

die ungeheuren Opfer gebracht werden".

Der Forstmeister Otto FEUCHT hat 1922 seine Broschiire: "Der
Naturschutz in Wiirttemberg"” jenen gewidmet, die "trotz aller Not
im Gelderwerb nicht das Hochste sehen"”.

Fiir jedes beliebige Ausmagf an Naturzerstdrung haben wir Unsummen
fliissig gemacht, sei es fiir den Strafenbau, sei es flir FluBregu-
lierungen, fir FremdenverkehrserschlieBungen.Der Naturschutz
muBte bisher mit einem Almosenbudget auskommen. Oft miissen pri-
vate Organisationen fir den Ankauf von Schutzgebieten um Geld
betteln. Eine nachhaltige Betreuung und ein notwendiges Manage-
ment scheitern ebenfalls am chronischen Geldmangel. Wir haben
uns in jeder finanziellen situation in der Verwaltung ein Heer
von Juristen und Technikern geleistet, im Naturschutz war jedoch
nur ausnahmsweise filir einen ganztédgigen hauptamtlichen Natur-
schutzbeauftragten ein Budget vorhanden.

Ein Kennzeichen unseres Naturschutzes ist, daB er immer mit der
Nutzung gekoppelt ist. Die Forderung nach "mehr Naturschutz in
Naturschutzgebieten" und der Vorwurf, daB wir mit unseren Natur-
schutzbegriffen einen "Etikettenschwindel" betreiben, ist in den
meisten Fillen voll gerechtfertigt.

Ein grobes Hindernis fiir einen verantwortungsvollen Naturschutz
ist die Landwirtschaftsklausel. Obwohl die Landwirtschaft im
Butter—, Obst- und Fleischberg erstickt und im Milch- und Wein-
see ertrinkt, werden die Fluren weiter ausgerdumt, wird weiter
unvermindert produziert. Die einzigen, die dabei profitieren,
sind nicht die Bauern, sondern die etablierten Agrarkonzerne.
Auch die Jagdnutzung mit den "pewaffneten Naturschiitzern" wird
als Naturschutz verkauft, &hnlich wie sich die Erholungsnutzung,

die in erster Linie dem Fremdenverkehr dient, ebenfalls einen
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Naturschutzmantel umgehdngt hat. Gerade der zwﬁCNMNﬁX|wmmnwmm
scheint mir im Alpenraum fiir den Naturschutz kein Vorteil,

sondern eher von Nachteil zu sein.

pas Gesinnungshindernis

per Mensch fiihlt sich nach wie vor als das "Ma8 aller Dinge" und
alle ethischen Ansdtze, die versuchen ,die dominierende utilita-
«wmﬁww05|w:ﬁjHO©ONm3ﬁHHmoSm Naturschutzgesinnung durch eine &ko-
logische zu ersetzen, sind bisher gescheitert. Auch alle Versu-
che der Kirchen, die eine Verantwortung des Christen fiir die
Schépfung viel zu spdt wiederum petonen, werden nur zaghaft zur
Kenntnis genommen. Jene "Ehrfurcht vor dem Leben" im Sinne von
Albert SCHWEIZER schlieBt selten generell alles Leben ein. Diese
Ehrfurcht wird hochstens auf einige interessante Tiere und
schéne Blumen reduziert. Noch immer haben wir fir bedrohte
Elefanten auf anderen Kontinenten mehr Verstindnis als fiir die
von uns bedrohten Lebewesen in unserer unmittelbaren Umgebung.
verschiedene Gruppierungen setzen sich zwar fir den “Bruder
Baum" ein, Ubersehen aber den "Bruder Mensch" gdnzlich.

Die ethischen Ansdtze, die "Natur als Mitwelt" zu verstehen, die
Forderung nach wpartnerschaftlichkeit und Kooperation", nach
solidaritat und Frieden mit der Natur sind pisher hochstens
idealistische Forderungen geblieben (vgl. dazu AUER 1984, BIRN-
BACHER 1980, KAMPTIS 1978, LIEDKE 1979, MEYER-ABICH 1979, 1986,
SCHWEIZER 1982, WOLKINGER 1985).

Die oOffentliche Hand miigte auf dem Gebiet des Natur- und Um-
weltschutzes vorbildfunktion haben. In den OBsterreichischen
Naturschutzgesetzen werden Bundesheer, Bergbau und Bundesbahn
von den bestehenden Schutzbestimmungen ausgenommen. Es wird
ihnen gleichsam ein Recht zur beliebigen Umweltzerstdrung zuge-
standen. Das Bundesheer macht mit seinen eu:@@m:&d:nmmwwmnmms

und Radaranlagen auf Berggipfeln auch ausgiebig Gebrauch davon.

Das &kologische Hindernis

Ein verantwortungsvoller Naturschutz muB von einer ©kologisch
fundierten Basis ausgehen. Es darf und kann daher im strengsten
Sinne keinen Teil-Naturschutz geben, sondern er muB das ganze
vernetzte System umfassen und erfassen. Im dkologisch orientier-
ten Naturschutz haben wir es nicht nur mit quanitifizierbaren

GréBen, mit Ware zu tun, sondern mit Werten und Qualititen, die

mit keiner Kosten-Nutzen-Analyse einfach berechnet werden
kdnnen.

in einer ernsten Zeit, in der um uns das drofe Sterben von
wasser, Luft und Boden, der wilder und Bdume, von Pflanzen und
Tieren, im vollen Gange ist, diirfen wir uns mit einem kleinka-
rierten Artenschutz, mit dem Schutz einiger Raritdtenbiotope,
einigen jsolierten, kleinen "Bko-Inseln"” und "Naturschutz-Ghet-
tos", einem Rest- und Abfall-Naturschutz nicht zufrieden geben.
pie "Roten Listen" fiilhren uns drastisch genug die verlustbilan-
zen der letzten Jahrzehnte vor Augen. Obwohl wir inzwischen lber
zahlreiche wissenschaftliche Grundlagen fiilr einen wirksamen
populations-— und Biotopschutz (vgl. z.B. KAULE 1986) verfiigen,
sind wir iiber einen mittelmdBigen, isthetisierenden Artenschutz
kaum hinaus gekommen. Durch die flichendeckenden Biotopkar-
tierungen haben wir inzwischen eine bessere bersicht iiber die
verbreitung schiitzenswerter Biotope. Fiir manche Institute war
die Biotopkartierung eine gute Einnahmequelle, nur das damit
verfolgte Schutzziel wurde fiir die meisten dieser kartierten
Biotope Dbis heute nicht erreicht. Uberhaupt begriinden wir die
Unterschutzstellung von Okosystemen sehr selten gesamt&kolo-
gisch, sondern meist anhand besonderer Pflanzen und Tiere.

Nach wie vor werden wertvolle Biotope zerstdrt, aber als Ersatz
propagiert man Schutzgebiete aus zweiter Hand, die machbare
Natur, gelegentlich sogar als "Paradies" bezeichnet. Zum Irr-
glauben der technischen Machbarkeit und Beherrschbarkeit der
Natur gesellt sich immer hdufiger der Irrglaube an eine dkologi-
sche Machbarkeit der Natur.

Eine weitere Gefahr einer getarnten Naturmanipulation besteht
bei den verschiedenen Einbilirgerungsversuchen. Es ist mehr als
bedenklich, wenn immer hdufiger einzelne Tierschutz-, Aquarien,
Kakteenzucht- und Orchideenvereine ihre Titigkeit mit der Zucht
und dem Schutz bedrohter Arten begriinden und fiir ihre Aktivitéa-
ten offentliche Mittel verlangen.

Nicht zuletzt sind als Hindernisse fiir einen verantwortungsvol-
len Naturschutz die unbefriedigende Naturschutz-Gesetzgebung und

noch mehr die mangelhafte Naturschutz-Vollziehung zu erwdhnen.
Aufruf zum persénlichen Naturschutz

Naturschutz ist nichts fiir romantische Eintagsfliegen oder ein-

seitige Griinphantasten. Naturschutz verlangt einen harten und
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dauernden Einsatz. Naturschutz darf auch nicht Angelegenheit
oder Privileg eines einzelnen Vereins oder einer Partei sein,
sondern er muB in allen Institutionen und Organisationen als
permanenter Auftrag priasent sein und praktiziert werden.

Ein weiterer wichtiger Ansatz zu einem verantwortungsvollen
Naturschutz liegt in einer gezielten Erziehung zum Naturschutz.
AuBer in allen traditionellen Schultypen bieten sich fiir eine
verstdrkte auBerschulische Erziehung zum Naturschutz vor allem
Organisationen mit Jugendgruppen und Einrichtungen der Erwach-
senenbildung an. Hier haben wir noch ein weitgehendes brachlie-
gendes Potential. DaB der Grundstein dazu ebenfalls in der
Familie und im Kindergarten gelegt werden muf, sei an dieser
Stelle besonders betont. Vor allem braucht das Kind dringend die
Begegnung mit der Natur und das Naturerlebnis. Trotz aller
bisherigen Aufklidrungsversuche ist es leider nur unzureichend
gelungen, die betroffene Bevdlkerung, z.B. im ldndlichen Raum,
von einem verantwortungsvollen Naturschutz zu liberzeugen. vVor-
l1dufig wadchst ihr Interesse am Naturschutz und ihr Engagement
fiir ein Naturschutzgebiet meist mit dem Quadrat der Entfernung
von einem solchen Gebiet. Ebenso ist die Verankerung der Okolo~
gie auf unseren Hochschulen noch eher als rudimentdr zu bezeich-
nen.

Die Natur kennt keine Grenzen, der Naturschutz stdBt standig an
Grenzen. Es ist auch dringend notwendig, daB wir in Europa
stirker als Dbisher iliber die Grenzen blicken und daB sich die
Nachbarlinder in Fragen des Naturschutzes gegenseitig unter-
stiitzen und verbiinden.

Wir haben schon manchen gesunden Wald fiir unsere Programme,
Konzepte, Strategien und Manifeste verschrieben und vernutzt,
ohne daf der Natur damit gedient gewesen wire. Meist bleibt ihr
Inhalt {iberhaupt nur den verfassern bekannt. Daher mSchte ich
abschlieBend ganz besonders zum persdnlichen Beitrag jedes ein-
zelnen zum Naturschutz aufrufen. Die beste Voraussetzung fir
einen glaubwiirdigen und verantwortungsvollen Naturschutz ist
nach wie vor die Einheit zwischen persdnlichem und politischem
Handeln.

Tagungen wie diese tragen zur BewuBtseinsbildung und zur prakti-
schen Umsetzung bei und in diesem Sinne wiinsche ich uns allen
einen verantwortungsvollen Naturschutz, der vor allem nach dem

Symposium zum Tragen kommen muf. Bleibt dieser personliche Bei-

trag zum Naturschutz aus, so besteht die Gefahr, daB8 dieser

Naturschutz zur "grofien Liige" (AMBERG 1980) und zum Selbstbetrug
unseres Jahrhunderts wird.

e S W B,

Abb. 1: "Ideen sind wie Baume"
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Abb. 5: “Trockenforelle" mit Eigenbewidsserung fiir ein Bachbett
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r Natur Abb. 7: Seiner Energiesucht fallen selbst seine Orte zum Opfer.

Abb. 6: Der Mensch als Triumphator und Bezwinger de
Nur der Kirchturm von Graun am ReschenpaB ragt aus dem

Stausee
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Feuchtgebiete: Okologie. Gefahrdung, Schugz. - |

D!

Bedeutung von Feuchtgebieten fiir kologische Forschung und Naturschutz

Alexander Kohier

1. Einfuhrung

Als Feuchtgebiete (engl. wetlands) werden Lebensraume bezeichnet, deren
Erscheinungsbild und deren Pflanzen- und Tierwelt vom Wasser gepragt
sind (BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR LANDESENTWICKLUNG UND UMWELT-
FRAGEN 13986). Nach dem internationalen Feuchtgebietsibereinkommen von
1971 (Ramsar-Konvention) werden unter diesem Begriff nicht nur von
Sifwasser beherrschte Lebensrdume zusammengefaft, sondern auch von
Brack- oder Salzwasser beeinfluBte Gebiete miteinbezogen. Zu ihnen
z3hlen auch MeereskiUstenbereiche, deren Tiefe bei Niedrigwasser 6 m
nicht Ubersteigt (ANL 1984 S. 17).

Im deutschen Sprachgebrauch ist der Begriff "Feuchtgebiet" inzwischen
fest eingefihrt und wird auch in der Tagespresse hdufig verwendet.
Dennoch halte ich diese Bezeichnung fir wissenschaftlich nicht sehr
préazise. Da dieser Terminus aquatische und semiterrestrische Lebens-
rdume bezeichnet, in denen das Medium Wasser als dominierender okolo-
gischer Faktor in Erscheinung tritt, wére ein Begriff, wie "NaBge-
bizt" oder "NaBbiotop" sinnvoller. Es dirfte inzwischen jedoch ziem-
lich aussichtslos sein, den etablierten Begriff "Feuchtgebiet" oder
"Feuchtbiotop" durch eine wissenschaftlich exaktere Bezeichnung zu
ersetzen. Da es jedoch mehr um die Inhalte als um die Bezeichnung ge-
hen soll, méchte ich mich nicht weiter an der Bezeichnung Feuchtge-
biet aufhalten. Wenn wir klar definieren, was wir mit diesem Begriff
zusammenfassen wollen, so 1dBt sich auch mit einem weniger prézisen
aber fest eingefihrten Terminus zurechtkommen.

In Tabelle 1 méichte ich eine Ubersicht geben Uber die Typen und Unter-

typen der wichtigsten Feuchtgebiete Mitteleuropas (ausgenommen Brack-
und Salzwasserbiotope) (vgl. IMBODEN 1986, KONOLD 1987, ENGELHARDT 1986):
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Tabelle 1: Wichtige Feuchtgebietstypen Mitteleuropas (auBer Brack- und

Salzwasserbiotape)

1. QUELLEN

1.1 Sturzquellen

1.2 Timpelquellen

1.3 Sicker- oder Sumpfquellen
1.4 Thermalguellen

2. FLIESSGEWASSER (MIT (BERSCHWEMMUNGSGEBIETEN, AUEN)

2.1 Wasserfalle und Uberrieselte Felsen
2.2 Bache
- Gletscherbach

Hochgebirgsbach

Mittelgebirgsbach
- Niederungsbach
2.3 FliUsse
- GebirgsfluB
- FlachlandfluB
2.4 Gestaute FluBléufe

3. STILLGEWASSER (MIT VERLANDUNGSBEREICHEN)
- Natiirliche Stillgewdsser
3.1 Seen (diverse Typen)
3.2 Quelltdpfe
3.3 Moorkolke
3.4 Altwasser

- Konstliche Stillgewdsser

3.5 Baggerseen

3.6 Torfstiche

3.7 Weiher (Teiche) (diverse Typen)

4. MOORE (MIT RANDZONEN)

4.1 Hochmoore

4.2 Flachmoore, Ubergangsmoore und Streuwiesen

5. NASSE UND FEUCHTE WIRTSCHAFTSWIESEN UND -WEIDEN
6. PERIODISCHE FEUCHTGEBIETE

6.1 Timpel
6.2 Schneetalchen

2. Gefahrdung von Feuchtgebieten

Um den Gefahrdungsgrad von Feuchtgebieten zu verdeutlichen, mdchte ich
auf einige Angaben von SUKOPP et al. (1978) hinweisen.

In den meisten europaischen Landern z&hlen Feuchtgebiete zu den ge-
fahrdetsten Biotopen. Ein Vergleich von finf Léndern zeigt, daB Feucht-
gebiete in der Bundesrepublik, in Belgien, den Niederlanden und Fenno-
skandien an erster Stelle der Gefdhrdungsskala rangieren. Beim Vereinig-
ten Kénigreich stehen Feuchtgebiete hinter Grasland an zweiter Stelle
der Rangfolge der Gefdhrdung bezogen auf sieben Pflanzenformationen und
Biotope (SUKOPP et al. 1978, S. 90).

Um den Gefahrdungsgrad einzelner Biotoptypen der Bundesrepublik genauver
zu kennzeichnen, haben SUKOPP et al. (1978) 20 sogenannte Pflanzenfor-
mationen ausgewiesen, von denen wir 7 zu Feuchtgebiets-Formationen

rechnen konnen (Tabelle 2).

Betrachtet man die Pflanzenformationen unter dem Aspekt der Gefdhrdung
der Gefafpflanzenarten, so stehen einige von ihnen weit oben in der
Rangfolge (Tabelle 2).

Die Formation der oligotrophen Moore, Moorwdlder und Gewdsser nimmt
mit 59 % Anteil der verschollenen und gefahrdeten Arten am Artenbe-
stand der Formation (bezogen nur auf die Hauptvorkommen) die Spitze

der Gefihrdungsskala aller 20 Formationen ein (Tabelle 2 u. 3).

Ihnen folgt die Formation der Trocken- und Halbtrockenrasen mit 41 %
Anteil gefahrdeter Arten. Hohe Anteile verschollener und gefdhrdeter
Arten am Artenbestand der Formation zeigen auch die hygrophilen Thero-
phytenfluren (rund 40 %), die Vegetation eutropher Gewdsser (35,5 %)
und die Feuchtwiesen (rund 34 %) (Tabelle 3).

Bezogen auf die Gesamtzahl der in der Bundesrepublik verschollenen und
gefahrdeten Pflanzenarten (Hauptvorkommen) haben die oligotrophen Moore,

Moorwdlder und Gewdsser immerhin einen Anteil von rund 13 %, die Feucht-

wiesen von 7,4 % und die Vegetation eutropher Gewdsser von 6,6 % (Tabelle 3).
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Tabelle 3: Anteil verschollener und ah - 0
Tabelle 2: Rangfolge der Geféhrdung heimischer Pflanzenformationen (nach (nach der R L ! » gefhrdeter Farn- und Blitenpflanzen
nac er Roten Liste, 2. F i
Anteil verschollemer und gefdhrdeter Arten, nur Hauptvorkommen, her Feuchtaebi r assung) am Gesamtartenbestand heimi-
scher Feuc ebiets-Formati
nach SUKOPP et al. 1978 verdndert - unterstrichen sind Feucht- 9 s-Formationen (nach SUKPP et al. 1978 ver-

dndert)
mmcwmdeOHsdeo:m:v
, Anteil verschollener und gefdhrdeter Arten
1 Oligotrophe Moore, Moorwalder und Gewdsser (nur Hauptvorkommen)
2  Trocken- und Halbtrockenrasen
3 Kistenvegetation " Formationen am Artenbestand der | an der Gesamtartenzahl
w :“ m ﬁ " -
4  Hygrophile Therophytenfluren ormation verschollener und ge
% fahrdeter Arten
5 Vegetation eutropher Gewasser %
6  Feuchtwiesen
0ligotrophe Moore, Moorwélder
7 Alpine Vegetation .
. und Gewdsser 58,9 12.9
8 Ackerunkrautfluren und kurzlebige Ruderalvegetation :
9 Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen “ Hygrophile Therophytenfluren 39,7 3,8
10 AuBeralpine Felsvegetation .
Vegetation eutropher Gewdsser 35,5 6,6
11 Xerotherme Gehdlzvegetation -
12  Kriechpflanzenrasen Feuchtwiesen 33,8 7,4
13  Subalpine Vegetation )
P 9 ! Kriechpflanzenrasen 23,7 2,1 !
14 Quellfluren ;
15 Bodensaure Laub- und Nadelwdlder Quellfluren 19,4 0,5
16 Ausdavernde Ruderal-, Stauden- und Schlagfluren .
Feucht- und NaBw3lder 10,5 1,1
17 Feucht- und NaBwdlder
T = 33,3%

18 Frischwiesen und -weiden
19 Queckentrockenfluren

20 Mesophile Fallaubwédlder, einschl. Tannenwélder
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Alle Feuchtgebiets-Formationen zusammen haben, bezogen auf die Haupt-
vorkommen verschollener und gefihrdeter Arten der Bundesrepublik,
einen Anteil von genau einem Drittel (33,3 %) (SUKOPP et al. 1978,
Tabelle 3).

Diese Zahlen dirften verdeutlichen, daB Feuchtgebiete, vor allem aber
die oligotrophen Feuchtbiotope in der Bundesrepublik, besonders gefahr-
det sind. Ihrem Schutz muB deshalb besondere Aufmerksamkeit gewidmet

werden.

3. Feuchtgebiets-Forschung und einige Naturschutz-Aspekte

Seit langem stellen Feuchtgebiete bevorzugt Objekte der okologischen
Forschung dar. An dieser Stelle mdchte ich darauf hinweisen, daB fir
die moderne Okosystemforschung von einer klassischen "Feuchtgebiets-
Wissenschaft”, namlich der Limnologie ganz entscheidende Impulse aus-

gegangen sind.

Die Bedeutung der Limnologie fir die Okosystemforschung ist vor allem
in ihrem ganzheitlichen Ansatz zu sehen. Von Anbeginn an hat diese
Disziplin die biotischen und abiotischen Bestandteile von Gewdssern

als in gesetzmaBiger Wechselbeziehung zueinander stehende Elemente er-
kannt und behandelt. Aber auch fir die Moorforschung, die sich zu einer
eigenen Disziplin entwickelt hat, stellen Feuchtgebiete nicht nur im
Hinblick auf Nutzung und Melioration, sondern auch wegen der Eigentim-
lichkeit von Pflanzen- und Tierwelt, ihrer Standortsqualité&t und Ge-

schichte seit langem bevorzugte Forschungsobjekte dar.

Feuchtgebietsforschung (Tabelle 4) kann sich, wie auch andere okolo-
gische Forschung, auf verschiedene Organisationsebenen der Biosphéare
beziehen (vgl. HABER 1982). Solche Organisationsebenen sind:

- Pflanzen- und Tierarten

- Pflanzen- und Tierpopulationen

- Lebensgemeinschaften von Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen

- Okosysteme und

- Landschaften (0Okosystem-Komplexe).

Tabelle 4: dkologische Forschungsschwerpunkte in Feuchtbiotopen Oberschwabens

mw:nmwawwmwvww:

Organisations-Ebene der

Biosphare

Beispiele/Forschungsprojekte

Autokologie

Populationsbkologie

Syndkologie

- Vegetationskunde
- Standortskunde

- Pflanze/Tier-Be-

ziehung

Bxosystemforschung

Landschaftsdkologie
- Agrardkologie
- Historische Land-

schaftsforschung

Arten v. Pflanzen und

Tieren

Population

Lebensgemeinschaft
(Phytocoenosen, Zoo-

coenosen, Biocoenosen)

Okosystem

Landschaft
(Okosystemkomplex)

- Okologie hochgradig gefdhr-

deter Wasserpflanzen-Arten

- Makrophyten als Bioindikatoren

- Populationsdynamik Amphibien

- Avifaunist. Gewdsserkataster

- Vegetation v. Stillgewéssern

- Vegetation v. Mooren

- Makrophytengemeinschaften als
Bioindikatoren

- Fischfauna als Bioindikatoren

- Mikroflora u. -fauna stehen-

der Gewdsser

- Steuerung von See-Okosystemen
- Renaturierung Streuwiesen

- Management v. Moordkosystemen

- Feuchtgebiete im Lebens-

raumverbund

- SFB Umweltgerechte Nutzung

von Agrarlandschaften

- Nutzungsgeschichte v. Weihern
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Diesen Organisations-Ebenen lassen sich jeweils einzelne Forschungs-

disziplinen zuordnen:

- Autodkologie

- Populationsdkologie

- Syntkologie mit Teildisziplinen wie Vegetationskunde, Zoocoenologie,
Standortskunde etc.

- Okosystemforschung und

- Landschaftsbkologie mit Teildisziplinen Agrarokologie, historische

Landschaftsforschung etc.

Auf dieser Tagung wird eine Reihe von Vortrdgen und Postern vorgestellt,

die sich in diese Teilgebiete zum Teil einordnen lassen, ohne daB eine

scharfe Abgrenzung in jedem Falle méglich ist (Tabelle 4).

Die autdkologische Forschung, die sich mit den Wechselbeziehungen
einzelner Arten und ihrer Umwelt befaBt, hat in den vergangenen Jahren

im Zusammenhang mit artenschutzrelevanten Untersuchungen und Bioindi-

kationsforschung zunehmende Bedeutung erlangt (KOHLER 1982, KONOLD 1987,

ROWECK et al. 1986. - siehe auch Beitrdge dieser Tagung: HOLLNAICHER u.
WUNDERLE ; REINOHL u. SCHUTZ).

Dem Forschungsbereich Populationsotkologie, der sich mit den umweltbe-
dingten Populationsveranderungen befaBt, lassen sich zoologische Bei-
trage zuordnen (BAUSER et al.; PRINZINGER).

Die syndkologische Forschung, welche die Wechselbeziehungen zwischen
Lebensgemeinschaften und ihrer Umwelt untersucht, hat eine lange
Tradition. Fir die vegetationskundliche Erforschung oberschwdbischer
Feuchtgebiete waren teilweise neue Wege zu beschreiten (KONOLD 1887).
Beitrage zur Syndkologie oberschwébischer Gewdsser stellen auch die
zoologischen Arbeiten von HOLLNAICHER; HOLLNAICHER u. RAHMANN; KRUM-
SCHEID et al.; KRUMSCHEID; PEISSNER et al. und von WIDMANN et al. dar.

Bioindikationsforschung in Feuchtgebieten wird nicht nur im autdkologi-
schen Sinne, also unter Betrachtung einzelner Arten betrieben, sondern
auch unter syndkologischen Gesichtspunkten indem Organismengruppen
oder -gemeinschaften fir die Beurteilung von Umweltbelastungen herange-
zogen werden (vgl. KOHLER 1982).
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Die Erkundung der Beziehungen zwischen Vegetation und Fauna bedarf
der interdisziplinaren Forschung. Ich sehe es als sehr positiv an,
daB sich auf dem Gebiet der Feuchtgebietsforschung im Landkreis
Ravensburg eine sehr fruchtbare Zusammenarbeit zwischen dem tierdko-
logisch arbeitenden Team unter Leitung von Herrn Rahmann und unserer

vegetationskundlichen Arbeitsgruppe entwickelt hat.

Die quantitative Analyse ganzer Okosysteme hat fir die Feuchtgebiets-
forschung im Landkreis Ravensburg kaum Bedeutung. Wegen des hohen
Arbeits-, Personal- und Sachmittelaufwandes und der Destruktivitat
der Untersuchungsmethoden sind derartige Untersuchungen an ober-
schwabischen Feuchtgebieten auch aus Naturschutzgrinden nicht zu ver-

antworten.

Zur angewandten Okosystemforschung mdchte ich aber die Beitrage, die
sich mit der Analyse von Stdrungen und der Steuerung von Feuchtge-
biets-0Okosystemen befassen, zuwordnen: PFADENHAUER (Trittbelastung von
Seen) ; BJORK; KAPFER; POSCHLOD.

Feuchtgebiete spielen fir die angewandte landschaftsdkologische For-
schung in neuverer Zeit eine besondere Rolle. In einem weiteren land-
schaftstkologischen Zusammenhang werden Feuchtgebiete in den Referaten
von KONOLD, PFADENHAUER (Moore), GANZERT und ROWECK behandelt.

Gesichtspunkte der Agrardkologie, vor allem Fragen der Belastung und
Belastbarkeit durch intensive landwirtschaftliche Nutzung sind bisher
wissenschaftlich kaum untersucht worden. In dem Sonderforschungsbe-
reich der Universitdt Hohenheim "Umweltgerechte Nutzung von Agrarland-
schaften” werden im Landkreis Ravensburg derartige Fragestellungen in-
tensiv untersucht.

Bei der 6kologischen Betrachtung von Feuchtgebieten wurden bisher den
historischen Aspekten zu wenig Beachtung geschenkt. Es ist das Ver-
dienst von Herrn Konold, daB die agrarhistorischen Aspekte der Feucht-
gebiete im Landkreis Ravensburg sehr intensiv untersucht worden sind
(KONOLD 1987) .
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Ich méchte nun einige ausgewahlte Ergebnisse aus der Feuchtgebiets-

forschung meines Fachgebietes seit 1970 vorstellen.

Das erste Beispiel sei dem Thema Bioindikation aus slddeutschen
FlieBgewdssern gewidmet. Was haben aber Bioindikatoren mit Natur-
schutz zu tun? Bioindikatoren zeigen als Zeiger-, Monitor- und
Testorganismen Umweltbelastungen an. Besonders sensible Pflanzen
reagieren sehr schnell durch Schadsymptome oder verschwinden auf

relativ geringe Belastungen.

Gerade diese hochempfindlichen "Frihwarnsysteme" sind oftmals auch
hochgefédhrdete Arten, deren Bestand und Lebensraum es zu erhalten
gilt.

In kalkreichen urspringlich oligotrophen Niedermoor-Fliefgewdssern
der Minchener Ebene und der Umgebung von Augsburg wurden folgende Er-
gebnisse erzielt.

- Zwischen der Verbreitung von Wasserpflanzen und den chemischen Be-
lastungsindikatoren Ammonium und Phosphat ist eine klare Beziehung
zu erkennen. FUr die vdéllig unbelasteten Quellbereiche dieser Bache
ist eine Artengruppe zu erkennen, fir die das stark gefahrdete Ge-
farbte Laichkraut (Potamogeton coloratus) kennzeichnend ist. In den
leicht bis starker abwasserbelasteten Gewdsserabschnitten des FluB-
systems kommen Nahrstoffzeiger vor wie der FluthahnenfuB (Ranunculus
fluitans) und der NuBfrichtige Wasserstern (Callitriche obtusangula)

u.a.

Mit Hilfe der auf chemische Belastungsindikatoren "kalibrierte"
6kologische Pflanzengruppen wurden vier FlieBgewdsserzonen ausge-
schieden, die Ausdruck unterschiedlicher FluBbelastung waren
(KOHLER 1981).

- Innerhalb von 15 Jahren durchgefihrte Wiederholungskartierungen zei-
gen, daB die hochempfindlichen Arten, wie das Gefarbte Laichkraut,
zurlckgehen,wdhrend nahrstoffbedirftige Wasserpflanzen in den Ge-
wadssern sich weiter ausbreiten (KOHLER u. SCHIELE 1985, KOHLER et
al. 1987).

Es scheint in FlieBgewassern eine allgemeine Tendenz zu sein, daf
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im Zuge einer allmdhlichen Zunahme der Nshrstoffbelastung die hoch-
empfindlichen Gewdsserbereiche mit ihren spezialisierten Arten ver-
schwinden und nahrstoffbedirftige Arten sich immer mehr ausbreiten.
Auch weniger belastungsempfindliche Makrophyten-Arten wie Groenlandia
densa zeigen deutliche Rickgangstendenz wie z.B. die Wiederholungs-
kartierung der Moosach (Minchener Ebene) zeigt (Abbildung 1). Unter

den eutraphenten Wasserpflanzenacten zeigen dagegen mehrere, z.B.

Callitriche obtusangula eine stetige Ausbreitungstendenz (Abbildung 2).

In Baden-Wirttemberg sind die friheren Vorkommen des Geférbten Laich-
krautes (Potamogeton coloratus) mittlerweile erloschen (Abbildung 3,
ROWECK et al. 1986).

Ich wilrde es fiUr sinnvoll und notwendig erachten in Baden-Wirttemberg
das Gefarbte Laichkraut wieder anzusiedeln, um die Art in Siddeutsch-
land erhalten zu kénnen. In Frage kommen Gebiete, wo die Art und ihre
Begleiter friher vorgekommen sind, wie kalkreiche Niedermoorstandorte
der Oberrheinebene und des westlichen Bodenseegebietes. Durch Neu-
schaffung von hydrogenkarbonatreichen,permanent grundwasserfihrenden
Grabenbiotopen wiren zundchst die standortlichen Voraussetzungen zu
schaffen fir eine Wiederansiedlung. Die Graben dirften durch keiner-
lei Abwidsser beeinfluBt werden. Da die spontane Ausbreitungsfahigkeit
des Gefarbten Laichkrautes sehr gering ist, kdnnten ohne Gefahr fir
Besténde der Entnahmeorte aus der Minchener Ebene, der Friedberger Au

oder dem ElsaP Pflanzen entnommen und eingebracht werden.

Die Beziehung zwischen Pflanzenverbreitung und der Ammoniumkonzentration
des Wassers legte die Arbeitshypothese nahe, daB es sich bei den Pflan-
zen der unbelasteten Niedermoorgewdsser um nitratverwertende Arten
handelt, da diese Niedermoorbache sehr ammoniumarm, aber reich an
Nitrat sind. Bei den Belastungszeigern schien es sich um ammoniumver-

wertende Arten zu handeln.

Eine Untersuchung der Pflanzenarten auf ihre Nitratreduktaseaktivitét
von MELZER (1980) bestdtigte diese Hypothese bei dem Gefdrbten Laich-
kraut, das die hdchste Nitratreduktaseaktivit&t aller untersuchter

Pflanzen zeigte. Bei den anderen "Reinheitszeigern" wurden zum Teil
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Abb. 3: Verbreitung von Potamogeton coloratus in Bayern und Baden-Wirttemberg
(nach ROWECK, WEISS, KOHLER 1986, verdndert)
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sehr geringe Werte festgestellt. Von den Nahrstoffzeigern hatte nur
der FluthahrenfuB geringe Werte, wéhrend andere Ndhrstoffzeiger re-
lativ hohe Werte aufwiesen. Daraus wird man schlieBen koénnen, daB
fir das Vorkommen oder das Fehlen der 6kologischen Gruppen nicht
ausschlieBlich die Stickstofform verantwortlich gemacht werden kann,

sondern daB hier noch andere Faktoren eine Rolle spielen.

Das Beispiel mag zeigen, daB die Feuchtgebietsforschung wichtige Im-
pulse fir die dkophysiologische Laborforschung geben kann. Oftmals
sind nur aus der Gelandeforschung sinnvolle Okophysioclogische Frage-

stellungen und Versuchsansdtze abzuleiten.

Interessante Zusammenhange zwischen Nahrstoffbelastung und Wasser-
pflanzenverbreitung fand MELZER (1976) auch in den Osterseen. Hier
war zu erkennen, daB die fir wenig bis ungestdrte hydrogencarbonat-
reiche Seen typischen Chara-Rasen nur in phosphatarmen Seen ver-

breitet waren. Die Beispiele der Bioindikation zeigen, daB Pflanzen
auf bestimmte Belastungsfaktoren schlieBen lassen. Dies bedeutet

aber nicht, daB damit eine kausale Erklérung fUr den Rickgang oder

die Ausbreitung von Pflanzenarten gegeben ist.

In oberschwdbischen Stillgewassern wurden von KONOLD (1987) eben-
falls intensive Untersuchungen zum standdrtlichen Verhalten und
zur Bioindikation von Wasserpflanzen durchgefiihrt. Durch sie sind
die Kenntnisse Uber den Zeigerwert einzelner Makrophyten-Arten,

besonders was Kleingewédsser betrifft, erheblich erweitert worden.

Bei manchen Makrophytenarten wurden die bisherigen Kenntnisse Uber
ihre standdrtliche Amplitude aus anderen Gebieten bestdtigt, so bei
der Armleuchteralge Chara hispida, die, &hnlich wie das Geférbte
Laichkraut, in carbonatreichen aber sehr ammconium- und phosphatar-
men Siedlungsgewdssern vorkommt. In den untersuchten Stillgewdssern
in Oberschwaben lagen die Ammoniumwerte des Wassers zwischen 0 und
24 pg/l Wasser.

Bei einigen ebenfalls gefahrdeten Wasserpflanzenarten lagen bisher
noch kaum Kenntnisse Uber deren standdrtliches Verhalten vor, so vom

Gras-Laichkraut (Potamogeton gramineus) und vom Stumpfbl&ttrigen
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Laichkraut (Potamogeton obtusifolius). In oberschwabischen Stillge-
wassern zeigt das Gras - Laichkraut eine Affinitdt zu weichen bis
mittelharten Gewdssern, die ammonium- und nitratarm sind und hdchstens
als maBig phosphatreich eingestuft werden kdnnen. Das Stumpf-
bléttrige Laichkraut kommt in weichen bis mittelharten ammoniumarmen

und phosphatarmen bis maBig phosphatreichen Gewasserbiotopen vor.

Durch die Kenntnis der Standortsamplitude und des indikatorischen
Wertes von Wasserpflanzen kdnnen gezieltere Schutzmafnahmen fir ein-

zelne Arten und deren Biotope eingeleitet werden.

Zum AbschluB mdchte ich nun auf einige Ergebnisse der historischen
Feuchtgebietsforschung eingehen. Diese Forschungsrichtung, wie sie
KONOLD mit seiner Arbeitsgruppe im Landkreis Ravensburg in den ver-
gangenen Jahren sehr intensiv betrieben hat, liefert nicht nur wich-
tige Kenntnisse zur Landschaftstkologie und -genese, sondern auch
zur Agrar- und Nutzungsgeschichte dieser Lebensraume (KONOLD 1987).
Herr Konold wird in seinem Referat deutlich machen, daB die Einbe-
ziehung des menschlichen Kultureinflusses eine neue Dimension in

der Naturschutzargumentation darstellt.

Die zahlreichen Weiher, welche die oberschwébische Landschaft prégen,
stellen nicht nur wichtige naturnahe Lebensrdume fir zahlreiche Pflan-
zen- und Tierarten dar, sondernr sie sind gleichzeitig Zeugnis einer be-
wegten und vielfaltigen Agrar- und Nutzungsgeschichte dieser Landschaft.
Die Weiher sind allesamt keine natlrlichen Gewdsser, sondern fir ganz

unterschiedliche Nutzungszwecke vom Menschen geschaffen worden.

Fur die Zeit vor der ersten Landvermessung, also vor 1818, sind im
heutigen Landkreis Ravensburg insgesamt 1827 Weiher nachgewiesen wor-
den. Zur Zeit der ersten Landvermessung im Zeitraum von 1818 bis 1840
existierten noch 1179 Weiher. Im Jahre 1985 wurden noch 961 Weiher im
Landkreis nachgewiesen. Legt man alle vor der ersten Landvermessung
nachgewiesenen Weiher als Basiszahl zugrunde, so ergibt sich bis zur
ersten Landvermessung ein Verlust von 648 Weiher, das sind 34,6 % und
bis 1985 von 866 Weihern, was einem Rickgang um 47,4 % entspricht

(Tabelle S). Diese Zahlen, welche uns nur Uber die Anzahl, nicht Gber
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Tabelle 5: Anzahl der dokumentierten Weiher im Landkreis Ravensburg
heute (nach KONOLD 1987 verandert)

friher und

Anzahl der dokumen-

tierten Weiher

Prozentualer Anteil bezogen
auf maximale Weiherdichte
(Basiszahl):

Max. Weiherdichte

(Basiszahl) vor der

1827 100
ersten Landvermessung
vor 1818
Wahrend der ersten
Landvermessung 1179 65,4
1818 - 1840
1985 961 52,6

die Fliche der Weiher und Feuchtgebiete Auskunft geben, zeigen, daB

in friherer Zeit, also vor der ersten Landvermessung, im Landkreis

Ravensburg insgesamt annahernd doppelt so viel Weiher existiert ha-
ben als heute (KONOLD 1987).

Betrachten wir nun noch einzelne Teilrdume Oberschwabens im Hinblick

auf ihre Weiherentwicklung. Ein sehr eindrucksvolles und gut Umwmmﬁmm
Beispiel sind die Achberger Weiher. Uber deren frihere Lage und GrifBe
gibt uns ein Kartenwerk aus dem Jahre 1726 AufschluB (Abb. 4). In die-
ser Zeit darf man den Hochstand der Weiherentwicklung dieses Gebietes
annehmen. Damals existierten 11 Weiher, die hauptséchlich als Fisch-
weiher,aber zum Teil auch fir den Betrieb von Mihlen angelegt worden
waren. Mit dem Rickgang der Rentabilitdt der Fischzucht wurden seit
dem Ende des 18. Jahrhunderts die meisten Weiher trockengelegt und
als Streuwiesen genutzt bis man sie in diesem Jahrhundert durch
Drainagen in Futterwiesen umwandelte. 7 der 11 ehemaligen Weiher-
flichen werden heute als Intensivgrinland genutzt, einer davon als
Acker. Von den 11 urspringlichen Weihern existiert heute nur noch

einer, der Bahlinger Weiher. Durch die Trockenlegung der Weiher ist
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Tabelle 6: Achberger Weiher: Artenzahlen GefadBpflanzen, Anteile an der
Gesamtartenzahl aller 10 Weiher (203) in %, Feuchtgebiets-

Weiher arten und Rote-Liste-Arten Baden-Wirttembergs (nach KONOLD
1987, verandert)
bestehend ~~,
\
\
)]
m abgegangen ..\ Weiher Artenzahl Anteil an Anzahl der Anzahl der
) Gesamtarten-| Feuchtgebiets-~ | Rote-Liste-Arten
W zahl (203) arten F > 6 Bad.-Wirtt.
(nach ELLEN-
BERG 1979)
Hermannsberger Weiher 138 68 % 77 39
Langmoosweiher 92 486 % 49 20
Manzenmoosweiher 90 44 % 37 8
Obermihlweiher 72 35 % 34 2
Waasenweiher 67 33 % 33 5
| Biegenweiher 46 23 % 21 0
Englitzer Weiher 40 20 % 10 0
Bahlinger Weiher 35 17 % 15 0
Mihlweiher 35 17 % 9 0
Unterauweiher 26 13 % 6 0

ein Verlust an ehemaligen Wasserfldchen von 98 % zu verzeichnen. Das
ist eine GréBenordnung, die sonst nirgendwo im Landkreis Ravensburg

festgestellt wurde.

|
|
t
l

Am Beispiel der Achberger Weiher konnte nicht nur gezeigt werden,

wie sich der agrarische Wandel auf die Zahl und Flé&chen von Gewdssern
ausgewirkt hat, sondern auch, wie die unterschiedliche Intensitét land-
wirtschaftlicher Nutzung die Artenvielfalt der ehemaligen Weiherbiotope
beeinfluBt hat (Tabelle 8).

! Der Hermannsberger Weiher, der als einziger der trockengelegten Weiher

nicht der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung zugefihrt worden war

Abb. 4: Achberger Weiher frilher und heute (nach KONOLD 1987 veréndert) und heute Streuwiesencharakter zeigt, beherbergt 138 GefaBpflanzenar-
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ten, von denen 39 Rote-Listen-Arten sind. Als Gegenstick dazu kann der
durch intensiv Grinlandnutzung geprédgte Unterauweiher mit nur 26
Pflanzenarten genannt werden. In 10 ehemaligen Weiherbiotopen wurde

ein Pflanzenartbestand von insgesamt 203 Arten nachgewiesen, im Herr-
mannsberger Weiher kommen 68 % der Gesamtzahl vor, im Unterauweiher mit
seinem Intensivgrinland sind nur 13 % des heutigen Gesamtartenbestandes
des Achberger Weiher vertreten.

Betrachtet man nun die Biotopsituation der Achberger Weiher unter Berick-
sichtigung der agrargeschichtlichen Befunde, so dirfte fir den Natur-
schutz die Forderung sinnvell erscheinen, einen Teil dieser Weiher als
Gewasserbiotope, z.B. als Fischweiher wieder herzustellen. Im Rahmen

der Flachenumwidmungen konnte eine solche MaBnahme auch betriebswirt-
schaftlich sinnvoll sein (KONOLD 1987).

Als weiteres Exempel der historischen Feuchtgebietsforschung méchte ich
kurz die Entwicklung der Weiher im Bereich der Gemarkung der Stadt
Wangen skizzieren. Insgesamt sind hier 233 grodfBere und kleinere Weiher
nachgewiesen worden. Vor der ersten Landvermessung waren es 208, in den
Urflurkarten der ersten Landvermessung sind 126 nachzuweisen und heute
finden wir noch 63 Weiher.

Die Bilanz auf einem beliebig ausgewdhlten Landschaftsausschnitt um
Wangen ergab folgendes Ergebnis: Legt man die maximale Weiherfléche zu-
grunde, so gab es auf diesem Kartenausschnitt etwa 250 ha Weiher. Heute
existieren noch rund 60 ha. Das bedeutet einen Verlust an Wasserfléche
von 190 ha oder rund 75 % (KONOLD 1987).

Noch groBere prozentuale Flachenverluste an Weihern wurden im Gebiet

von Vogt festgestellt (Abb. 5). Die Auswertung eines Kartenausschnittes
ergab hier, daB friher etwa 86 ha Stillgewdsserflédche vorhanden waren.
Heute sind noch rund 15 ha Weiherfldche nachweisbar. Dies bedeutet einen
Wasserflachenverlust von ca. 71 ha, was 82 % ausmacht (KONOLD 1987).

Das Gebiet zwischen Blitzenreute und Altshausen (Abb. 6), welches auch
heute noch einen stillgewdsserreichen Landschaftsausschnitt darstellt

und friher ein Schwerpunktgebiet der Fischereiwirtschaft des Klosters

Weingarten war, hatte einen Verlust an Stillgewdsserfldche von 526 ha

gegeniber friher von 616 ha zu verzeichnen. Dies entspricht einem Was-
serflachenverlust von 87 % (KONOLD 1987).
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bb. 5. Weiher bei Vogt friher und heute (nach KONOLD 1987 verdndert)
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| ) 4. SchluBbemerkungen
Feuchtgebiete sind wichtige Objekte fur naturschutzbezogene Forschung.
Sie stellen in manchen Kulturlandschaften, so auch in Oberschwaben, die
| wichtigsten naturnahen Biotope dar, deren Schutz grofler Anstrengungen
| und der engen Zusammenarbeit zwischen Naturschutz und wissenschaftlicher
Okologie bedarf. Fir die akademische Lehre sind Feuchtgebiete insofern
von groBer Wichtigkeit, als in ihnen natirliche Wechselbeziehungen in
den biotischen und abiotischen Bestandteilen studiert werden kénnen. Stu-
dierende kénnen ferrmer an diesen naturnahen Biotopen - ich halte dies fir
wichtig - auch ihre intuitiven Féhigkeiten zum ganzheitlichen Erfassen

von Naturzusammenhdngen einiben.

Besonders eindrucksvoll lassen sich in Feuchtgebieten die Einflisse ver-

<<o_Umlw<<,m:am
P o~

schiedener menschlicher Stérungen studieren. Organismen dieser Lebens-

raume stellen oftmals sehr empfindliche Umweltindikatoren dar wie mehrere

Beitrage dieses Symposiums zeigen.

Der Gewinn an wissenschaftlicher Erkenntnis darf aber bei der Erforschung
von Feuchtgebieten nicht zum Selbstzweck werden. Wissenschaftler und Stu-
dierende sollten auch mit groBer Behutsamkeit mit diesen hochempfindlichen
Objekten umgehen. Feuchtgebietsforschung sollte immer auch die Umsetzung
der Erkenntnisse in die Naturschutzpraxis miteinschlieBen. Ein dauvernder
Dialog zwischen Wissenschaftlern, Behdrdenvertretern und den Nutzern der

Landschaft ist der beste Weg fir eine effektive Naturschutzpraxis.

Was die Umsetzung von wissenschaftlichen Erkenntnissen der Feuchtgebiets-

forschung in die Naturschutzpraxis betrifft, so nimmt der Landkreis Ravens-

i

Blitzenreute '3 burg in unserem Bundesland sicherlich eine herausragende Stellung ein. Auf

diesem internationalen Feuchtgebietssymposium werden eine Reihe von neuen

, hﬂmw Wether, S bgegungener Weiher, ursprunglicher < cet.infa
5 iher, See [a ener Well r Sceinfang N ——— ' Ergebnissen der Feuchtgebietsforschung vorgelegt. Ich hoffe und winsche,

Quelie. Brunnen
2 km - daB diese Tagung dazu beitragen wird, die Zusammenarbeit zwischen Natur-

i schutzpraxis und Forschung in diesem Landkreis intensiv fortzusetzen und
zu vertiefen.

Abb. 6: Wasserfldchen bei Blitzenreute friher und heute (nach KONOLD 1987 veréandert)

54 M 55




5. Literatur

ANL, Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege, Laufen 1984: Infor-

mationen 4; Begriffe aus Okologie, Umweltschutz und Landnutzung.

Bayerisches Staatsministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen 1986:

Feuchtgebiete 4. Auflage.

Ellenberg, H., 1979: Zeigerwerte der GeféBpflanzen Mitteleuropas. - Scripta

Geobotanica IX.

Engelhardt, W., 1986: Was lebt in Timpel, Bach und Weiher? Kosmos

Haber, W., 1982: Naturschutzprobleme als Herausforderung an die Forschung. -

Stuttgart 12. Auflage.

Natur u. Landschaft 57, 3-8.

Imboden, Chr., 1976: Leben am Wasser. Basel.

Kohler, A., 1981: Die Vegetation bayerischer Fliefgewasser und einige

Aspekte ihrer Veranderung. - In: FlieBgewdsser in Bayern. -
Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege Tagungsbericht
5/81, S. 6-18.

Kohler, A., 1982: Wasserpflanzen als Belastungsindikatoren. - Decheniana

Beihefte (Bonn) 26, 31-42.

Kohler, A. u. S. Schiele, 1985: Veranderungen von Flora und Vegetation in

den kalkreichen FlieBgewdssern der Friedberger Au bei Augsburg von
1972 bis 1982 unter verdnderten Belastungsbedingungen. - Arch Hydro-
biol. 103, 173-199.

Kohler, A., M. Zeller u. G.-H. Zeltner 1987: Verédnderungen von Flora und

Vegetation im FlieBgewassersystem der Moosach (Minchener Ebene)
1970-1985. Ber. Bayer. Bot. Ges. (im Druck).

Konold, W., 1987: Landschaftsotkologische Bedeutung von Kleingewdssern und

56

deren Kartierung und Bewertung in Oberschwaben. AbschluBbericht
zum Forschungsprojekt.

Melzer, A., 1976: Makrophytische Wasserpflanzen als Indikatoren des Ge-
wasserzustandes oberbayerischer Seen; dargestellt im Rahmen lim-
nologischer Untersuchungen an den Osterseen und den Eggstatt-

Hemhofer Seen (Oberbayern). - Diss. Bot. 34.

Melzer, A., 1980: Okophysiologische Aspekte der N-Erndhrung submerser
Wasserpflanzen. Verhandl. G£6 8, 357-363.

Roweck, H., K. Weiss u. A. Kohler, 1986: Zur Verbreitung und Biologie
von Potamogeton coloratus und P. polygonifolius in Bayern und

Baden-Wirttemberg. - Ber. Bayer. Bot.Ges. 57, 17-52.

Sukopp, H., W. Trautmann u. D. Korneck, 1978: Auswertung der Roten Liste
gefahrdeter Farn- und Blitenpflanzen in der Bundesrepublik Deutsch-
1and fir den Arten- und Biotopschutz. - Schriftenreihe fir Vege-

tationskunde H 12.

Prof. Dr. Alexander Kohler
Institut fir Landeskultur
und Pflanzenokologie
Universitat Hohenheim
Postf. 70 05 62

D-7000 Stuttgart 70

57




(SN 09323068 1SBN 362361281 @_AO_.Qm_m & NATURSCHUTZ 111 1987

Wm:nj_cmc,mﬂm. Okologie, Gefahrdung, Schutz. - Internationales Feuchigebietssymposium Bad Wurzach, 4-6. Mai 1987, Hrsg.- H. Weisser und A. Kohler, Verlag Margraf

Geschichte und Kultur der oberschwabischen Weiher

Werner Konold
Die dltesten Weiher
Die oberschwidbische Glaziallandschaft ist - erdgeschichtlich
betrachtet - noch jung und unreif. Die Grund- und Oberflidchen-

wasserverhdltnisse sind instabil, schwer zu fassen und Xk&nnen
durch menschliche Eingriffe leicht verdndert werden. Wir finden
zum Beispiel zahlreiche Talwasserscheiden in alten Schmelzwas-
serrinnen, in denen man das Wasser durch geringe wasserbauliche
Manipulationen in die eine oder andere Richtung lenken kann,
etwa zu dem Zweck, das Wassereinzugsgebiet fir einen Weiher oder
eine Miihle zu vergr&Bern. Die Oberfldchenformen lassen es an
zahlreichen Stellen zu, mithilfe eines Dammes kiinstliche Gewds-
ser aufzustauen.

Wann auf diese Weise die ersten Weiher in Oberschwaben ent-
standen sind, wissen wir nicht, da uns die schriftlichen Quellen
fehlen. Es ist jedoch anzunehmen, daB8 zundchst Milhlweiher gebaut
wurden, das heiBt, man staute mit Hilfe eines Wehres ein FlieB-
gewdsser auf und leitete das Wasser in einem Mithlbach oder -
kanal zum Wasserrad. Um Staubecken zu bauen, geniigte nicht mehr

ein Wehr, sondern man muBSte Ddmme anlegen.

Den &Hltesten Nachweis filir eine Mithle im heutigen Kreis Ra-
vensburg besitzen wir aus der Mitte des 8. Jahrhunderts. Damals
besaB das Benediktinerkloster WeiBenburg in Waldsee einen Fron-
hof mit Mihle (SCHAFER 1966). 816 wird ein Mithlbach zwischen
Oberteuringen und Oberzell genannt (DREHER 1972, Bd. 1), 1096
eine Mithle in Isny (BAUMANN 1883), 1128 eine in Gospoldshofen
(WUB I, 1849, CXCV), 1183 eine in Wolfegg (RIEF 1895), 1190 eine
Miihle in Mochenwangen (EGGMANN 1866). Im 13. Jahrhundert ver-
dichten sich die Nennungen von Miihlen (z.B. KRALLERT 1937). Fir
alle genannten Orte sind in spdteren Zeiten auch Weiher nach-
weisbar.

Ebenfalls sehr alte Weiher diirften die Burg- bzw. Burgmiihlweiher

sein. Die ersten Burgen wurden im 10./11. Jahrhundert gebaut;
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der Hohepunkt des Burgenbaus lag im 12./13. Jahrhundert. Ubli-
cherweise gehdrte zu einer Burg ein Bauhof, also ein Wirt-
schaftshof, sowie eine Miihle (KOEHNE 1907, ERNST 1916, MERKT
1951) und zur Mithle wiederum ein Mihlweiher, der jedoch auBer
als Staubecken auch eine militidrstrategische Bedeutung haben
konnte. Burg- bzw. Burgmiihlweiher kennen wir beispielsweise von
Michelwinnaden, Griinkraut, Leupolz, PraBberg, Wangen (Burgelitz
= Hammerweiher), Ratzenried oder Achberg.

Auch wenn die Quellenlage etwas diinn ist, so k&nnen wir dennoch
davon ausgehen, daB es in Oberschwaben seit dem hohen Mittelal-
ter bereits eine ganze Reihe von Weihern gab, darunter auch
zahlreiche Hof- und Dorfweiher, Feuerldschweiher, Wetten usw.
Exakte Belege beginnen im 13. Jahrhundert mit dem Oberteuringer
Weiher (RIEF 1895), einem Weiher bei Ravensburg (WUB VII, 2611),
einem Weiher beim Wolfsberg {(Gem. Schlier oder Baienfurt; WUB X,
4729) und dem Altshauser Weiher (ZIER 1980). Sehr dicht werden
dann die Nachweise im 14. Jahrhundert, etwa mit dem Hdusler See
und Weiher (WALCHER 1985), dem Bodenweiher bei Isny (Reg. Kl1.
Isny), einigen Achberger Weihern (EISELE 1922), dem Schlierer
Altweiher (HStA Stgt. B 515 Bi 1318), dem Ellerazhofer Weiher
(WEGELIN 1755), dem Horger Weiher bei KiBlegg (RAUH 1953), dem
Firberweiher/Gem. Fronreute (WALCHER 1985) und vielen anderen.
Es tauchen also einige Namen auf, die heute noch bekannt sind;
andere Weiher existieren noch als Flurnamen, andere sind langst

vergessen.

Aufschwung der Weiherwirtschaft

Tragen wir die Daten zusammen, die sicherlich bei weitem nicht
vollstdndig sind, so kommen wir fiir die Mitte des 15. Jahrhun-
derts auf 120 Nennungen grdfSerer Weiher im sildlichen Oberschwa-
ben. Ab etwa 1400 hatte ein regelrechter Weiherboom eingesetzt,
der das Landschaftsbild nachhaltig beeinflufit hat.

Wie kam dieser Boom zustande, wer hatte warum Interesse am
Weiherbau? - Es soll darauf nur ganz pauschal eingegangen wer-
den: Trotz einiger Riickschlige durch Pestepidemien war die Be-
voélkerungszahl iiber einen langen Zeitraum hinweg angestiegen, es
bildeten sich Stddte und Dorfer; Arbeitsteilung, Handel und
Geldverkehr bestimmten zunehmend die Wirtschaftsabldufe: in der
Blirgerschaft entstand eine neue kapitalkrdftige und risikofreu-

dige Schicht, die mit Waren und Immobilien handelte; die Kl&ster
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stiegen in die aktive Wirtschaftspolitik ein, nachdem sie viele
Jahrhunderte lang iliberwiegend Schenkungen verwaltet hatten (MAU~
RER 1973, DUBY 1984). Die Kaufkraft der herrschenden Schichten
nahm zu, wodurch eine verstdrkte Nachfrage nach Luxusgiitern
entstand. Und zu diesen Luxuskonsumgiitern geh&rte auch der
Fisch, der beileibe nicht nur an den Fastentagen auf den Tisch
kam. Fisch brachte ein Mehrfaches ein als Rind- oder Schweine-
fleisch (HOFMANN 1935). Aus den 26 Weihern der Grafschaft Mont-
fort-Tettnang wurden in dem Dezennium 1579-1588 8826 Gulden
erldst, die Kosten lagen bei 2064 Gulden (OAB Tettnang 1915). In
der Fischzucht des Spitals Biberach betrug das Verhdltnis zwi-
schen Kosten und Einnahmen in den besten Jahren 1:18, im Durch-
schnitt von 130 Jahren (1500-1629) 1:8 (HEIMPEL 1966).

Der Weiherboom war also Ausdruck der auBergewdhnlich guten
Marktlage fiir Fisch; die Renditen waren hervorragend, die Bauko-
sten amortisierten sich schnell. Fisch war ein ausgesprochenes
Herrenessen und hatte ein hohes gesellschaftliches Ansehen
(HEIMPEL 1964, KONOLD 1985). Auch in der Heilkunst besaB er eine
groBe Bedeutung. Um beispielsweise starke Fieber zu vertreiben,
legte man sich halbierte Schleien auf Pulsadern und FufBisohlen;
gegen Kopfschermzen wurde empfohlen, das Herz eines lebenden
Hechtes zu verschlucken (SURBECK 1902).

Wahrscheinlich hatte man zundchst die Weiher in Mooren und
verlandenden Seen gebaut oder aber bestehende Seen hodher ge-
staut. Zahlreiche Namen legen dafiir Zeugnis ab ("-moosweiher";
"Weiher und See"). Es wurden also zahlreiche Areale liberflutet,
die man heute als schiitzenswerte Fldchen ansieht. - Zunehmend
ging man jedoch auch daran, Acker und Wiesen, also landwirt-
schaftlich wertvollere Fldchen zu iberstauen. Angesichts hoher

Gewinnerwartungen fiel die Entscheidung sicher nicht allzu

schwer. Der Pater Werli vom Kloster Weingarten hat dies im 16.
Jahrhundert so zum Ausdruck gebracht: "Erstlich wo einer eine
Weiherstatt hat (und) daraus einer einen Weiher machen will, es

mag der Grund Getreide oder Gras (tragen), wie gut es woll, es
ist zu wissen, daB er ... mit den Fischen mehr genieBen mag,
denn mit der Frucht. Denn je besser der Grund, je niitzlicher das
Fischen" (HStA Stgt. B 515 Bii 68). Die Bedeutung der Fischerei-
und Weiherwirtschaft schlug sich auch in zahlreichen Fischerei-,
Dorf- und Vogtordnungen nieder (KOCH 1925).

Es ist klar, daB es angesichts des riicksichtslosen Weiherbaus
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seitens der Grundherren Schwierigkeiten mit den Bauern geben
muBte, denen wichtige Produktionsflédchen entzogen wurden. Vom
Fischertrag hatten sie nichts, aber sie wurden zu Frondiensten
herangezogen fiir den Weiherbau, die Weiherpflege, das Abfischen
und fiir Fischfahrten, etwa vom Weiher zum Kloster (KONOLD 1987).
Die Weiher waren also Symbole der Unterdriickung und Ausbeutung.
Es ist deshalb:*nicht weiter verwunderlich, wenn auch die Weiher

in Bauernaufstinden und vor allem im Bauernkrieg von 1525 eine

gewisse Rolle spielten. Die Bauern beklagten sich, sie miiBten
"visch fiern" und "weyer hawen" und ...: "ir hend uns ein weier
gemacht auf den hals ..." (FRANZ 1980). Der Fiirstabt von Kempten

erkldrt vor dem Memminger Schiedsgericht im September 1525, die

Bauern hidtten auch "visch uB den kaltern und gruben"” gepliindert,

"6ttlich des gotthaus weyer abgelaBen ... und frevenlich ge-
fischt (BAUMANN 1877, S. 331/32; HEIMPEL 1964). Die wenigen
Andeutungen mdgen zeigen, daB Weiher auch mit politischen und

gesellschaftlichen Verhdltnissen durchaus etwas zu tun hatten.

Weihernutzungen

Bei der Nutzung der Weiher stand natiirlich die Fischerei an
allererster Stelle, aber es gab auch andere Nutzungen, die im
folgenden nur stichwortartig aufgefiihrt werden sollen:

Es gab Weiher, die als Staubecken filir die Wiesenbewdserung
dienten; in diesen Becken erwdrmte sich das Wasser; gegebenen-
falls konnte man Jauche und Kot einleiten, um die Diingewirkung
des Wassers zu erhdhen. - Vom Bodenweiher bei Isny ist die
Bewidsserung bereits im Jahre 1337 belegt (Reg. Kl. Isny), spdter
auch vom Burgelitz = Hammerweiher/Gem.Wangen, vom Wasenweiher/
Gem.Fronreute oder vom Schattbucher Weiher/Gem. Schlier.

Andere, meist kleine Weiher oder Gruben wurden gebaut, um Flachs
zu rdsten, d.h. die Faser durch einen Garungsprozef vom iibrigen
Gewebe zu trennen. Auch diese Nutzung geht vermutlich weit ins
Mittelalter zuriick.

Es gab Bleicheweiher, aus denen die Bleichknechte Wasser
schopften, um die ausgelegte Leinwand mit Wasser zu benetzen. Es
gab zahlreiche Feuerl®schweiher. Es gab Deichelweiher - etwa in
Isny, Wurzach und Ravensburg - in denen die durchbochrten Holz-
réhren gelagert wurden, damit sie nicht rissen.

Viele Eisweiher wurden angelegt, als man begonnen hatte, neben

den WeiBbieren auch untergdrige Braunbiere zu brauen, die fir

62

die Gidrung und die Lagerung gleichbleibende, niedrige Temperatu-
ren verlangten. Das Kiihlmittel in den Kellern war das Eis vom
Eisweiher, das zerhackt bis in den ndchsten Winter hinein seine
Funktion erfiilite.

Historisch besonders interessant sind die FloB- oder Schwell-~
weiher, 1in denen Wasser angesammelt wurde, um dann auf einer
Flutwelle Stammabschnitte bach- und fluBabwérts zu ihrem Bestim-
mungsort triften zu kdnnen.

zahlreiche Weiher erfiillten eine Funktion als Hochwasserriick-
haltebecken. Soweit die Weiher gewintert, also im Herbst abge-
lassen und im Frithjahr wieder bespannt wurden, standen sie zur
Zeit der Schneeschmelze als Staubecken zur Verfiligung. Die gesdm-
merten Weiher - die Smmerung fand alle 5 bis 7 Jahre statt -
konnten in der Hauptniederschlagszeit grofie Wassermengen aufneh-
men. Dariiberhinaus hatte auch jeder bespannte Weiher eine gewis-
se Wasseraufnahmekapazitdt. Durch die Auflassung von Weihern
(s.u.) gingen grob geschdtzt etwa 25 bis 30 Mio. m3 Speicherraum

im Kreis Ravensburg verloren.

Sehr begehrt war der Weiherschlamm als Diingemittel fir die
Acker. Einer der ersten neuzeitlichen Agrardkonomen war Abraham
von Thumbshirn, der in seiner "Oeconomia" 1616 ausdriicklich
betonte, man solle Teiche anlegen "nicht allein um des Fisches,
der jetztunder sehr teuer, sondern auch um des Ackerbaues willen
{SCHRODER-LEMBKE 1965, S. 99).

Kommen wir zu den Weiherpflanzen und -tieren: Diese waren friiher
natiirlich nicht Objekte des Artenschutzes, sondern der Haus- und
Betriebswirtschaft und der Jagd. Eine bedeutende Einnahmequelle

fiir die kleinen Leute war der Fang des medizinischen Blutegels,

den die Bader und Arzte zum Aderlassen bendtigten. Der Hackler
Weiher wurde im letzten Jahrhundert eigens fiir den "Blut-Igel-
Fang" verpachtet, weil man gemerkt hatte, daB sich damit ein

guter "Pacht-Schilling" erl&sen 1&8t (HELD 1970).

Neben der Entenjagd gab es auch recht dubiose Methoden, an die
Wasservgel zu kommen. In einem Biichlein von 1498 etwa wird u.a.
folgendes Verfahren empfohlen (ZAUNICK 1916): "Nimm Gerste und
sie sie auf den Herd, da die Viégel ihre Wohnung haben, damit sie
davon essen. Nimm Gerstenmehl und Ochsengallen und Bilsensamen
und mach daraus ein Miislin und tu das Miislin auf ein Brettlein.

So essen es die Vogel auf: Und nach dem Essen werden die Voégel
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so schwer, daB sie nimmer mbgen fliegen. Danach so f&ngt man sie
mit den Handen".

AuBerdem wurden an den Weihern Frdsche gefangen sowie zahlreiche
Pflanzen gesammelt, die man als Nahrung (Wildgemiise), als Fut-
ter, als Gewlirze, als GenuBmittel, fiir vielerlei technische und
handwerkliche Zwecke, in der Heilkunst und als Zierpflanzen
verwendete. Manche Pflanzen gelangten so vom Status der Wild-
pflanze in den Status der Kulturpflanze. Sie wurden gehegt, von
Konkurrenten befreit und vielleicht auch bei einem Ortswechsel
mitgenommen (siehe z.B. BROCKMANN-JEROSCH 1917). Es ist keine
Frage, daB der Mensch auf diese Art und Weise die Vegetation
auch an Weihern sehr stark beeinfluBt und gesteuert hat. Und
wenn wir uns vergegenwidrtigen, daB8 in der Jungmoridnenlandschaft
des Kreises Ravensburg die Zahl der kiinstlichen Weiher die der
natiirlichen Gewidsser bei weitem iibersteigt und daB in der Altmo-
rdnenlandschaft nur kiinstliche Weiher vorhanden sind, die alle-
samt menschlichen Bediirfnissen gedient haben, dann kdnnen wir
uns vorstellen, wie nachhaltig diese Steuerung von Anbeginn war.
Die Weiher und ihre Verlandungsbereiche sind in einem umfassen-
den Sinn echte Kulturobjekte.

Neben den genannten Nutzungen waren viele Weiher Glieder ausge-
kliigelter Weiher- und Kanalsysteme, aus rein Okonomischen Erwé&-
gungen heraus angelegt und zugleich verbindende Feuchtstrukturen
und -flachen, die Talrdume miteinander verkniipften, natlirliche
Wasserscheiden ilberbriickten und durch das Fliefmittel Wasser die
Ausbreitung von Pflanzen und Tieren begiinstigten. Das spektaku-
ldrste Beispiel hierfiir ist sicherlich das System des Stillen
Baches oberhalb von Weingarten, der seit dem Hochmittelalter
sukzessive ausgebaut wurde und dem andere Bacheinzugsgebiete
angegliedert wurden (HERBST 1983). Es gibt jedoch auch weniger
spektakulidre Systeme, die ebenfalls sehr interessant sind, weil
sie den Forschergeist anregen und den Blick fiir Kleinformen in

der Landschaft schidrfen.

Niedergang der Weiherwirtschaft

Treten wir nun wieder in den historischen Zeitablauf ein. Der
DreiBigjdhrige Krieg bedeutete einen schweren Einbruch in jeder
Hinsicht. Mit ihm ging auch die Bliitezeit der Weiher- und Fi-
schereiwirtschaft zu Ende. Viele Weiher wurden von den regel-

mdBig durchziehenden Soldaten zerstdrt. Manche setzte man nur

notdiirftig oder auch gar nicht mehr instand. Auch wenn nach dem
Krieg zundchst noch kaum ein Riickgang der Weiherfldchen zu
verzeichnen war, so war doch bei der Bewirtschaftung mangelnde
professionalitit und Sorgfalt zu verspiiren. Zum Beispiel wich
der Jahresklassenbetrieb dem extensiven Femelbetrieb. Die Er-
trdge nidherten sich allmdhlich einem Tiefpunkt, zumindest bei
einigen Weihern (SCHERER 1969).

Der Niedergang der Weiherwirtschaft hatte mehrere Griinde; der
DreiBigjéhrige Krieg war nur ein markanter Punkt. Da sind zu-
nichst die Anderungen in den Erndhrungsgewohnheiten zu nennen.
Die barocke Lebensart, die allmihlich von Frankreich heriiber-
schwappte, verlangte fiir die Tafeln der Herren ausgefallenere
und exotische Speisen (BARCZYK 1981), die man nun wegen der
Ausweitung des Handels auch leichter beziehen konnte. Der Bedarf
an Fischen ging zuriick, die Preise verfielen. Der zweite Grund
ist in der Entwicklung der Landwirtschaft zu suchen. Im 18.
Jahrhundert =zogen die Getreidepreise an, so daB es opportun
wurde, die Ackerbaufldchen auszudehnen auf Kosten anderer Nut-
zungen. Gleichzeitig setzte mit dem Geist der Aufkldrung ein
Innovationsschub ein, der hinfilhrte zum Anbau der Brache ("ver-
besserte Dreifelderwirtschaft"), zum Futterbau, zu verbesserter
Diingung, zu hoheren Ertrdgen und - was die Herren Dbesonders
interessierte - zu hdheren Steuereinnahmen. Dabei nahm Ober-
schwaben eine besondere Stellung ein, denn schon vor 1750 hatte
ein intensiver Getreidehandel mit der Nordostschweiz begonnen,
der die Flidchenproduktion zunehmend bestimmte (FLAD 1982). Man
legte Moore und auch Weiher trocken, um sie mit Gras oder Ge-
treide einzusiden.

Hinzu kam in der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts die soge-
nannte Vereinddung, eine auf freiwilliger Basis beruhende Grund-
stiickszusammenlegung mit Ausbau - heute wiirde man sagen eine
Flurbereinigung mit Aussiedlung -, die die Zwinge der Dreifel-
derwirtschaft beseitigte und produktiveres und selbstdndigeres,
innovatives Wirtschaften ermdglichte (DORN 1904, SICK 1952,
NOWOTNY 1984). In die Umlegungsmasse wurden auch Weiher einbezo-
gen, die damit aus der Landschaft eliminiert wurden (dazu ein-
schridnkend KONOLD 1983).

Von groBer Tragweite war auch die politische Neuordnung unseres
Gebietes durch die Sidkularisierung und die Mediatisierung. An

die Stelle der eher traditionsverbundenen Klosterverwaltungen
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und der Organe der selbstbewufiten reichsfreien Stadtstaaten
traten niichterne Beamte auswartiger Fiirstenhduser. Die vorder-
Ssterreichischen Linder der glanzvollen habsburgischen Dynastie
wurden zerschlagen. Die neuen Herren hatten es eilig, aus ihren
Besitztiimern mdglichst viel Kapital zu schlagen.

Das Resultat dieser Zeit des Umbruchs und des Aufbruchs war
unter anderem die Trockenlegung zahlreicher, {iberwiegend groBer
Weiher. Die Wertschitzung des Fisches war auf dem Tiefpunkt
angekommen. Folgerichtig war deshalb die Aussage des Kameral-
amtsleiters von Weingarten: "Viele stehende Gewdsser zeugen von
der minderen Kultur des Landes; wo der Mensch wohnt, da muB
Fisch und Wasser weichen".

Innerhalb von ein, zwei Jahren legte man beispielsweise von den
ehemals 445 ha kl8sterlich-weingartischen Weihern 270 ha trocken
und verpachtete sie an Bauern. In anderen Herrschaftsgebieten
sah es nicht anders aus. Man kdnnte sagen, daB Oberschwaben
damals innerhalb kiirzester Zeit entwdssert wurde, weil Jjede
andere Nutzung mehr Geld einbrachte als die Fischerei.

Doch dies war nur die erste Phase des Kulturlandschaftswandels.
Durch das bloBe Trockenlegen waren die Weihergliter noch auf
einer "niederen Stufe der Cultur", wie es der Kameralamtsleiter
von Weingarten ausdriickte (StA Sig. 125/133 Bii 142). Die Flidchen
waren noch sumpfig, die FlieBigewdsser noch nicht richtig gefast,
die Tendenz zur Verbuschung war stark. Deshalb wurden den Pdch-
tern die Auflagen gemacht, Grdben zu ziehen, bestehende Gréaben
zu begradigen, sumpfige Stellen aufzufiillen und die Gebiische
auszuschlagen, um die Weiher in den "Cultur-Zustand" zu bringen,

"dessen sie fahig sind".

Folgenutzungen

Bis weit ins 19. Jahrhundert hinein war Oberschwaben eine fast
reine Ackerbaulandschaft. Der Kornhandel mit der Nordostschweiz
florierte nach wie vor. Doch allmdhlich vollzog sich eine Um-
stellung in Richtung Grinland-, Milch~ und Ki&sereiwirtschaft,
wobei der Futterbau zundchst noch nicht auf Kosten der Acker
ging, sondern man erschloB8 sich die Anbauflichen durch Weiher-
trockenlegungen und Moorkultivierung (FLAD 1953). Einen gewalti-
gen Aufschwung bekam der neue Produktionszweig 1850 durch die
Fertigstellung der Eisenbahnlinie Ulm-Friedrichshafen, die neue
Absatzmirkte fiir Kise erschloB8. Auf der anderen Seite nutzten

die Konkurrenten die neue Infrastruktur der Eisenbahn. 1860 kam
die erste Weizenlieferung von Ungarn in die Schweiz. Die Getrei-
depreise verfielen und Oberschwaben verlor nach und nach seinen
traditionellen Absatzmarkt. Die Umstellung auf die Griinlandwirt-
schaft beschleunigte sich (FLAD 1982).

Wachsende Viehbestdnde einerseits und weniger Ackerfl&dchen ande-
rerseits filhrten zu einem schwerwiegenden Mangel an Streu, also
an Einstreumaterial fiir den Stall. Man versuchte dies zundchst
mit der Gewinnung von Waldstreu zu kompensieren, wogegen sich
aber von Beginn an die Forstleute strdubten, denn man war in
dieser Zeit auch bestrebt, den Waldbau auf eine ordentliche und
nachhaltige Produktionsgrundlage zu stellen. Deshalb traten
immer stdrker die ehemaligen Weiher als Streugewinnungsfldchen
in den Vordergrund. Noch bestehende Weiher lieB8 man bewuBt
verlanden. Der Hohenheimer Wiesenbaumeister Hdfener schrieb
1847: "In einigen Gegenden von Oberschwaben ... 1l&8t man, um
recht viel Streu zu gewinnen, oft die besten Wiesen absichtlich
versumpfen, und nicht selten werden solche um viel hbhere Preise
als die besten Futterwiesen bezahlt" (HAFENER 1847, S. 4).

Es gibt wohl keinen groBeren ehemaligen oder noch Dbestehenden
Weiher, der nicht in irgendeiner Weise streugenutzt wurde. Die
dkologisch so wertvollen Streuwiesen und damit auch die vielen
Ausbildungen der Pfeifengraswiesen, zahlreiche Grofi- und Klein-
seggenriede und Kopfbinsenriede sind also zum Teil sehr junge
Pflanzenformationen unserer Landschaft und sie stehen vielfach
in ganz enger Beziehung zur Weihergeschichte.

Ganz kurz soll noch auf eine weitere Weiherfolgenutzung ein-
gegangen werden. Wie wir eingangs gehdrt haben, wurden im Mit-
telalter viele Weiher in Mooren angelegt. Man liberflutete bzw.
konservierte sozusagen die Torflagerstdtten. Dies war Skonomisch
richtig, denn Fischereiwirtschaft brachte viel ein und Torfste-
chen nichts, solange noch halbwegs geniigend Brennholz vorhanden
war. Erst im 18. Jahrhundert, als akuter Holzmangel drohte
(steigende Bevdlkerungszahl, hoherer gewerblicher Bedarf, ausge-
beutete Wdlder), ging man daran, die Torflagerstdtten systema-
tisch zu erfassen und auszubeuten (s. LIEBEL 1911). Da es viel-
fach Probleme mit der Entwdsserung gab, verlief der Proze8 der
Moorkultivierung sehr schleppend - gliicklicherweise miissen wir
heute sagen - und zog sich bis weit in unser Jahrhundert hinein.

Die ehemaligen Weiher wurden ganz bewuBt in die Planungen einbe-
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zogen. Alleine fiir den Oberamtsbezirk Wangen wurden 1000 Morgen
Weiherfldchen ermittelt, 1in denen sich der Torfabbau 1lohnen
wiirde (FRAAS 1860). Da der Rohstoff Torf zunehmend fir gewerbli-
che Zwecke verwendet wurde (Torfkohle, Torfdl, RuB, Isoliermate-
rial), wird auch hier deutlich, wie eng die Weihergeschichte und
die Wirtschaftsgeschichte zusammenhé&ngen.

Auch wenn gegen Ende des letzten Jahrhunderts die Weiherwirt-
schaft wieder zu einem gewissen Ansehen kam und einige Weiher
neu gebaut oder wiederhergestellt wurden, so ist doch zu sehen,
daB sich an der generellen Entwicklungslinie nichts &nderte. Die
Milhlweiher verloren ihre Funktion mit dem Ausbau der Elektrizi-
tdtswirtschaft, die auf der Verstromung fossiler Brennstoffe
basierte. Die Fortschritte der Wasserversorgung machten die Hof-
, Dorf- und Feuerldschweiher {(berflissig (s. KONOLD & WOLF
1987). Die Widsserungsweiher wurden iiberfliissig, weil an die
Stelle der diingenden Bewdsserung zunehmend der Einsatz von Gilille
und mineralischem Diinger trat, die Rostgruben, weil der
Flachsanbau zuriickging, die Eisweiher wurden {iberfliissig, weil
statt des Eises K&dltemaschinen in den Brauereikellern eingesetzt
wurden, die Deichelweiher, weil man die Holzrohre durch Eisen-
rohre ersetzte, und die FloBweiher schlieBlich wurden iiberfliis-
sig, weil man das Holz billiger und schneller mit der Eisenbahn

transportieren konnte.

"Urlandschaft” als Kulturlandschaft am Beispiel der Haidgauer
Quellseen

Nach diesem allgemeinen Streifzug durch die Geschichte soll noch
ein konkretes Beispiel vorgestellt werden. Es handelt sich hier-
bei um die Haidgauer Quellseen in unmittelbarer Nachbarschaft
von Bad Wurzach am Rande des Rieds. Dieses Beispiel soll zeigen,
wo man iiberall Weihertraditionen aufspiiren kann und wie stark
jeder Landschaftsteil bei uns kulturell i{iberformt ist, auch wenn
man heute subjektiv den Eindruck hat, es handle sich um eine
urwiichsige Naturlandschaft.

Die Quellseen liegen auBerhalb der BAuBSeren Jungendmoridne im
Bereich der wiirmeiszeitlichen Niederterrassenschotter. Dies sind
Kiese und Sande, wobei mit zunehmender Entfernung vom ehemaligen
Maximalstand des Gletschers das Material feinkdrniger wird, weil
die Schleppkraft der Schmelzwédsser geringer wurde. Der Grundwas-
serleiter, vom Rohrsee Richtung Ried streichend, besitzt ein
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geringeres Gefdlle als die Geldndeoberfldche und nimmt an Méach-
tigkeit ab, so daB das Grundwasser zu Tage tritt. Dieses wird
gesammelt in den beiden Quellbdchen der Haidgauer Ach (WEINS-
ZIEHR 1984).

Im Postglazial befand sich im Bereich des Quellgebietes ein
xalkoligotropher See, auf dessen Grund Seekreide abgelagert
wurde. Wihrend des trockeneren und wdrmeren Subboreals lieB der
Grundwasserstrom nach, der See verlandete und vermoorte. Diesen
Vorgang koénnen wir heute noch an bis zu 2 m mdchtigen Torfabla-
gerungen auf den Inseln im Quellgebiet ablesen. Die heutigen
Quellseen sind von der duBeren Form her ganz typische Quellauf-
briiche mit steilen Wdnden. Es 1&8t sich nur erahnen, welche
wWasserkrifte am Werk gewesen sein miissen, um diese Hohlformen zu
schaffen. Heute findet man am Grund lediglich noch zerstreut
kleinste Trichter, aus denen Wasser austritt. Quellseen sind die
Seen nur deshalb noch, weil die beiden Achkandle groBSe Mengen an
kaltem und kalkoligotrophem Wasser zufithren. Soweit Naturge-
schichte und Zustand.

Nun zur Kulturgeschichte.

Auf einem Votivbild aus dem 16. Jahrhundert ist im Bereich des
Quellgebietes eine Miihle, die sogenannte Riedmiihle, dargestellt.
Um deren Wasserrdder anzutreiben, muB das Wasser angestaut gewe-
sen sein. Eine Bestdtigung dafiir erhalten wir aus dem Jahre
1619, wo im Rat der Stadt Wurzach der "weicher bey der Riedtmil-
len" behandelt wird (StA Bad Wurzach, Ratsprotokolle; ausgehoben
und mitgeteilt durch Otto Frisch, Bad Wurzach). Aber man hatte
nicht nur einen, sondern zwei Weiher gebaut, wie uns eine "“Mappa
der Grafschaft Wolfegg" von 1669 zeigt (Original im Schlo8
Wolfegg: s.Abb.l). Ein Weiher liegt etwa im Gebiet der heutigen
Quellseen, der andere 1im Bereich des Achursprungs. Der Name
Fischerhidusle sagt uns, daB8 die Weiher fischereilich genutzt
wurden, was heute angesichts des kalten, ndhrstoffarmen Wassers
undenkbar erscheint. - Festzuhalten ist, daB es die Quellseen
noch nicht gab und da8 Weiher vorhanden waren, von denen sich im
iibrigen das Sediment stratigraphisch nachweisen 1&d8t (ILSCHNER
1959).

1693 wird an die Stelle der Riedmilhle eine Hammerschmiede ge-
baut. Dies filhrt bereits 1694 zu Streitigkeiten 2zwischen dem
Haus Wolfegqg, den Besitzern der Mithle,und der Stadt Wurzach. Die

Hammerschmiede hatte einen hbheren Wasserkraftbedarf und bend-

69




Wurzach

Waldburg-Zeil

"
~
! ~
=~ ~

£ Riedmihle

& Fischer-
hiusle

Wengemillen

Iiegelbach

Haiggen

Abb.l: Skizze eines Ausschnitts aus der "Mappa der Grafschaft
Wolfegg" von 1669

tigte deshalb mehr Gefdlle als die alte Riedmithle, weshalb die
Miithlweiher hoher angestaut worden waren, so daB die Wurzacher
Mahlmiihle weniger Wasser bekam. Das Wasserangebot aus den Ach-
quellen war also zumindest in Trockenzeiten recht gering. So
wird auch verstidndlich, daB8 man die beiden Weiher durchaus
fischereilich nutzen konnte. Die Hammerschmiede muBte auf kai-
serliche Verfiigung hin abgebrochen werden (Fiirstl. Waldburg-
Zeil ‘sches Gesamtarchiv ZA Wu 3574; ausgehoben und mitgeteilt
von Otto Frisch, Bad Wurzach).

Die nidchsten kartographischen Unterlagen stammen aus der Mitte
des Mitte des 19. Jahrhunderts (s.Abb.2) Die Lage hat sich
v8llig gedndert. Von den Weihern ist nichts mehr und von den
Quellseen noch nichts zu sehen. Stattdessen finden wir eine

Talniederung, die mehr oder weniger iiberstaut ist. DaB sie
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zumindest zeitweilig trocken lag, zeigt die Tatsache, daB ein

weg durchfiihrte.

\\\_ C

ehemalige Weiher

Abb.2: Karte vom Wurzacher Ried (Ausschnitt) um 1862/63;
zusdtzlich eingetragen 1ist die ungefdhre Lage der

ehemaligen Weiher von Abb.1l

1843 erhielt der Hohenheimer Wiesenbaumeister Hifener den Auf-
trag, ein Gutachten iiber die Kultivierung des Wurzacher Rieds
auszuarbeiten (StA Sig. Wi 65/42 Acc. 32 Nr. 644/4275), das, so
Hifener, "jetzt inmitten der segensreichsten Fluren wie mit dem
Fluch der Schopfung belastet daliegt”. An erster Stelle miisse
die Korrektion der Dietmannser und der Haidgauer Ach stehen,

Welche das Ried "in der irregulédrsten, widerlichsten Form durch-
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schleichen", sowie ein Abschneiden der Achquellen. Bei diesen
miisse man Locher niedertreiben und ihnen Luft machen (auch dies
ein Beweis, daf keine Limnokrenen, sondern Helokrenen vorhanden
waren). Von den Achquellen k&énne man einen Graben ziehen zum
Leprosenberg, um dort eine Mahlmiihle zu betreiben, und sein
Wasser zur Wiesenbewdsserung heranzuziehen.

Hifeners Plédne wurden verworfen, aber man versuchte, kleinere
MaBnahmen durchzufithren. 1863 wird auf einer Versammlung der
Riedbesitzer beschlossen, unter anderem die Haidgauer Ach tiefer
zu legen und zu begradigen (HORN 1864), um landwirtschaftlich
nutzbares Land zu gewinnen. Die Ach wurde geteilt und kanali-
siert und unser Gebiet veridnderte sein Gesicht vollig.

Durch die Begradigung und die Tieferlegung der Ach wurde das
Gefidlle vergrdBert und der Grundwasserspiegel im Quellgebiet
abgesenkt. Die alte Talniederung verschwand. Die Schiittung der
Achquellen am Ursprung diirfte stark zuriickgegangen sein. Da der
Aquifer nach Norden hin, also vom Ursprung der Ach bis zu den
heutigen Quellseen, undurchldssiger und der FlieBquerschnitt
enger wird und der Grundwasserleiter eine Mdachtigkeit wvon 25m
besitzt (WEINSZIEHR 1984), verstdrkte sich der Strdmungsdruck
des Grundwassers. Das heifit, die Masse des Grundwassers blieb
einige hundert Meter l&dnger unter Flur, so daB8 der Hauptquellho-
rizont nach Norden verlegt wurde und das Grundwasser unter
nunmehr erhdhtem Druck aufbrach. Der Stromungsdruck muB8 so stark
gewesen sein, daB die alten Torfschichten zum gréS8ten Teil
durchbrochen und wegtransportiert wurden. Die steilen Winde der
Quelltdpfe stiirzten nach, so daB8 diese immer groSer wurden.
Zwischen den Aufbriichen blieben einige Inseln mit oder ohne
Torfauflage und zahlreiche Riicken aus altem, kalkreichem Seese-
diment stehen. DaB dies alles nach dem Bau der beiden parallelen
Achkanéle passiert ist, l&dBt sich daran ablesen, daB der westli-
che Kanal auf weite Strecken nur noch undeutlich zu erkennen
ist, weil sein Bett durch Aufbriiche aufgeweitet und v&llig
verdndert wurde. Die Bildung der Quellseen hdrte vermutlich auf,
als man in der Haidgauer Heide weitere EntwidsserungsmaBSnahmen
durchfiihrte.

Das ganze Vegetationsmuster des Gebietes, die ausgedehnten
Schneidried- und Knotenbinsen-Bestdnde, die Lebensbedingungen
fir Pflanzen und Tiere wurden also dgeschaffen durch wasser-

bauliche Eingriffe. Die "Urlandschaft" ist anthropogenen Ur-
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Abb.3: Heutige Vegetation des Quellgebietes (Aufnahme und

waosscsmu R.Bavhofer); eingetragen ist die alte Talniederung
von Abb. 2
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sprungs. Zum Teil 1&Bt sich die Geschichte aus der Vegetation
ablesen. Ganz deutlich sichtbar ist die alte Talniederung an den
Cladium mariscus~Bestdnden. In den hdufiger lberfluteten Wasser-
abzugsrinnen tritt verstdrkt Juncus subnodulosus hinzu
(s.Abb.3).

Kulturlandschaft als Spiegelbild unserer Geschichte
Weihergeschichte ist Landschaftsgeschichte, Wirtschafts- und
Sozialgeschichte. Unsere Vorfahren haben gewirtschaftet, manipu-
liert, Okonomischen und gesellschaftlichen Zwdngen nachgegeben
oder solche Zwinge ausgeiibt und damit eine Kulturlandschaft ge-
schaffen. Nahezu jeder Quadratmeter wurde geformt oder iiberformt
mit unterschiedlicher Intensitdt. Uberformt wurden Boden, Flora,
Fauna, das Mikroklima, der Wasserhaushalt, das gesamte Bild. Die
Landschaft hat eine kultiirliche Evolution mitgemacht (HABER
1984), die einmal schneller, dann wieder langsamer ablief. Evo-
lution ist ein ProzeB, der nie stehen bleibt.

Die Evolution der oberschwdbischen Landschaft, deren Identitdt
und Unverwechselbarkeit sehr eng mit den Feuchtgebieten ver-
kniipft ist, ist auch die Geschichte der Menschen, die in ihr
leben und die sie erleben. Die gewachsene Kulturlandschaft als
solche zu erkennen, ist deshalb auch ein Akt der Selbsterkennt-
nis.

Die Wertschitzung einer Landschaft ist jedoch abhdngig von ihrem
Zustand und auch davon, ob wir die Geschwindigkeit des Wandels
sinnlich verkraften, da wir im Grunde eher feste BezugsgrdBen
suchen (HABER 1984). Die Dynamik, die Evolution der Landschaft
muB sich also an unserer geistigen Anpassungsfdhigkeit orientie-
ren, deren Geriist, das in der Geschichte wurzelt, immer das
Gewohnte, Vertraute ist. Wird die Dynamik zu gro8 - was heute
zweifellos der Fall ist -, so entfremden wir uns von unserer
Umwelt, werden nachlidssig, oberfldchlich, verantwortungslos. Wir
werden geschichts- und identit&tslos, vielleicht auch heimatlos.
Das Verhdltnis zur "Natur" wird konturlos, abstrakt, diffus.
Aktionistische Ersatzhandlungen sind die Folge.

Die oberschwdbischen Moore, Seen und Weiher sind solche festen
BezugsgrdBen, die wir kennen und die wir immer wiederfinden
wollen. Vieles davon 1ist schon verloren gegangen, wie wir
gehdrt haben.

Handlungskonzepte fiir den Naturschutz zu entwickeln heift daher
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jmmer, sich in der Kontinuit#dt des geschichtlichen Ablaufs zu
bewegen und aus historischem und &kologischem Wissen heraus
umfassende Verantwortung abzuleiten. Das heiBt gleichzeitig,
nicht nur Lobby zu sein fiir Pflanzen und Tiere, sondern auch fiir

uns selbst.
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Faunistische Untersuchungen zur landschaftsokologischen Bewertung
von Kleingewassem in Oberschwaben
Hinrich Rahmann, Michael Hollnaicher und Matthias Wolf

Zusammenfassun

Seit 1981 werden im Rahmen des Forschungsprojekts "Untersuchungen zur
landschaftsokologischen Bewertung von Kleingewassern und deren Kartierung
in Oberschwaben" limnologisch/Gkologische Untersuchungen an oberschwi-
bischen Stehgewdssern durchgefiihrt. Neben der Erforschung des Zustands
der Gewdasser und ihrer Abhangigkeit von Lage, Nutzung und anthropogener
Belastung sollen, - aufbauend auf faunistischen, wasserchemischen

sowie parallel durchgefiihrten floristischen Untersuchungen - Vorschlige
v fir eine naturnahe Gestaltung und Pflege erarbeitet werden. Die seit

r mehreren Jahren laufenden Arbeiten haben inzwischen eine auBerordentlich
groBe Datenfiille hinsichtlich des Faunenspektrums der Gewdsser im
Plankton, Phytos sowie im aquatisch- terrestrischen Grenzbereichs
erbracht (vgl. Arbeiten in diesem Band von WIDMANN et al., 1987;

i BAUSER et al., 1987; HOLLNAICHER, 1987; PEISSNER et al., 1987;
KRUMSCHEIDT et al., 1987). Daher wird im Rahmen dieses Beitrags ledig~
lich auf einen Teilaspekt, namlich die Untersuchung der Libellenfauna
dreier fischereilich unterschiedlich genutzter Weiher nidher eingegangen:

1. Als Dauerlebensraum kommt ein gewinterter, d.h. den Winter iiber nicht
mit Wasser gefiillter Weiher, nur fir solche Taxa in Frage, die einen ent-
sprechenden Oberwinterungsmodus besitzen (Lestidae- Binsenjungfern- im
Eistadium bzw. als Imago; Corduliidae - Falkenlibellen- als Larven im
Bodenschlamm) .Coenagrionidae- Schlanklibellen- , deren Larven zwischen
Wasserpflanzen iiberwintern, werden durch eine solche Nutzung beein-
trachtigt. An fischereilich nicht genutzten und nicht abgelassenen Weihern
hingegen kdnnen sie generell am stdrksten vertreten sein.

2. DaB die untersuchten Weiher eine Vielzahl dkologischer Nischen auf-
weisen, konnte anhand der Libellenfauna, der nach SCHMIDT (1983a) Indika-
torfunktion fiir strukturelle Elemente zukommt, gezeigt werden.

Gefordert aus Mitteln des Ministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft,
Umwelt und Forsten des Landes Baden- Wiirttemberg
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3. Neben den aquatischen Pflanzenbestanden sind fiir den Lebensraum Weiher
besonders die Pflanzenbestdnde des aquatisch- terrestrischen Grenzbereichs
von groBer Bedeutung. Gegeniiber den Einfliien der Fischzucht, wie z.B.
Eutrophierung, Frosteinwirkung nach dem Ablassen sowie Predation durch Be-
satzfische stellt die Verlandungszone einen wichtigen Puffer dar.

4. Bei weiteren Untersuchungen sollte die Bedeutung des Faktors Biotop-
vernetzung unter Beriicksichtigung der Verbreitungsareale der Arten ndher
untersucht werden.

Das aufgefiihrte Beispiel mup im Verbund mit den oben erwdhnten iibrigen
faunistischen Arbeiten gesehen werden sowie mit den floristischen Erhe-
bungen des Instituts fir Landeskultur und Pflanzendkologie der Universi-
tit Stuttgart-Hohenheim in diesem Raum. In dieser Gesamtheit gesehen,
ergeben sie wichtige Rahmenparameter fiir ein anzustrebendes Biotopmanage-
ment fir Stehgewdsser.

1. Einleitung

Im Rahmen von Untersuchungen zur landschaftsdkologischen Bewertung von
Kleingewdssern und deren Kartierung in Oberschwaben werden seit 1981 vom
Institut fir Zoologie der Universitdt Hohenheim 1imnologisch/dkologische
Forschungsarbeiten an oberschwdbischen Stehgewdssern durchgefiihrt.Dieses
stellt ein wissenschaftliches Begleitprogramm zur Feuchtgebietskartierung
im Landkreis Ravensburg dar. Es hat zum Zjel, Richtlinien zur Bewertung
einer Schutzwiirdigkeit von kleinen Stehgewdssern zu erarbeiten. Neben der
Erforschung des Zustandes der Gewasser und ihrer Abhdngigkeit von Lage,
Nutzung und anthropogener Belastung sollen-aufbauend auf den faunistischen,
wasserchemischen sowie parallel durchgefithrten floristischen Untersuchungen
(Abb.1) - Vorschlidge fiir eine naturnahe Gestaltung und Pflege von Steh-
gewdssern erarbeitet werden.(Biotopmanagement).

Diese Stehgewdsser (Timpel, Weiher, Teiche oder auch stillgelegte Kies-
gruben) stellen in biologischer Hinsicht etwas ganz Besonderes dar: Sie
gehdren zu den reichhaltigsten Lebensrdumen unserer Heimat, weswegen man
sie fast als "Quelle des Lebens" bezeichnen konnte (OVERBECK, 1969). Dies~
beziiglich ist es verstdndlich, daB weit mehr Tierarten als den meisten be-
wupt ist, in ihrer Existenz einzig und allein von Wasser in ausreichender
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Rihricht

Grofisaggen

Bructreaid

Abb.2: Gewidssertopographie einiger Untersuchungsgewdsser
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B SEE ODER WEIHER
A KIESGRUBE

Abb.3: Geographische Lage der untersuchten Gewdsser im Raum Ravensburg/
Oberschwaben

Menge und Gilite abhdngen. In der Bundesrepublick Deutschland trifft

dieses flir neun von insgesamt 70 bei uns lebenden Sdugetierarten, fiir

140 von 300 Vogelarten, fiir 150 Fischarten, fiir vier von zwolf Kriech-
tierarten (Reptilien), fir alle Amphibien (Lurche) sowie fiir ein Heer

von wirbellosen Tierarten zu (ERZ, 1975).

Mit diesem Beitrag soll versucht werden, unser faunistisch- dkologisches
Projekt an oberschwabischen Stehgewdssern im Landkreis Ravensburg vor-
zustellen. Da die seit mehreren Jahren laufenden Arbeiten inzwischen

eine auBerordentlich groBe Datenfiille erbracht haben, soll im Rahmen
dieser Abhandlung nur auf einen Teilaspekt naher eingegangen werden,
namlich die Bedeutung der Libellenfauna fiir eine Biotopcharakterisierung.
Dieser ist zu betrachten im Zusammenhang mit den im gleichen Band
veroffentlichten groBeren Arbeiten liber populationsdynamische Untersuthungen
der Amphibien- und Fischfauna (BAUSER et al. bzw. WIDMANN et 21.1987)
sowie den Kurzberichten von PEISSNER et al. (1987), KRUMSCHEIDT et al.
(1987) und HOLLNAICHER et al. (1987).

Hinsichtlich wasserchemischer Detailuntersuchungen im Bereich der Blitzen-
reuter Seenplatte sei auf die mehrjdhrige Studie von ZINTZ (1987) ver-
wiesen, Die limnologisch- floristischen Arbeiten des Instituts fiir
Landeskultur und Pflanzenckologie der Universitdt Hohenheim (KOHLER,
KONOLD 1987) ergeben die fiir eine tkologische Gesamtbetrachtung der Steh-
gewdsser im Kreis Ravensburg dringend erforderliche Abrundung.

2. Untersuchungsgebiet

Die untersuchten Gewdsser befinden sich alle im Kreis Ravensburg/Ober-
schwaben. Ihre geographische Lage ergibt sich aus Abb.3., Die Gewdsser-
topographie einiger Untersuchungsgewasser ist Abb.2 zu entnehmen.
Genauere Beschreibungen finden sich in den Arbeiten von BAUSER (1987),
EHRL (1985), KRUMSCHEIDT (1986), KUBACH (1986), PEISSNER (1986), WAIBEL
(1987), WALTER (1986) und WOLF (1985).

3. Methode

Im Rahmen der faunistisch- Skologischen Gesamtuntersuchungen der Stehge-
wisser kommen folgende quali- und quantitative Methoden zum Einsatz:




3.1 Quantitative Methoden

- Bodengreifer: Generell werden zur quantitativen Erfassung der Benthos-
organismen, darunter besonders der Libellenlarven, mit einem Bodengreifer
nach EKMAN (Kantenlinge lo cm) Sedimentproben entnommen. An jedem Stand-
ort werden vom Bodengrund vier Greiferproben aus einem Bereich von ein
bis zwei Quadratmetern entnommen und getrennt verarbeitet. Hierzu wird

die Sedimentprobe durch ein Sieb (Maschenweite ca. lmm) ausgewaschen und
im Riickstand verbliebene Tiere gezahlt und bestimmt.

- Pflanzengreifer: Zur Ermittlung der das Phytal besiedelnden Organismen
(Phytos) werden mit einem Greifkescher Pflanzen mitsamt den sie besie-
delnden Tieren (darunter wiederum auch Libellenlarven) entnommen. An
jeder Probestelle werden vier Teilproben genommen und im Labor die an den
Pflanzenteilen sitzenden Organismen abgelesen bzw. abgesplilt und bestimmt.
Zusitzlich wird das NaBfrischgewicht der abgesammelten Pflanzen ermittelt.

3.2 Qualitative Methoden

- Kescher: Im Ufer-und Verlandungsbereich werden stichprobenartig Kescher-
finge durchgefiihrt. Zur Beschreibung der Libellenfauna werden die mit
Hilfe eines leichten Keschers (Durchmesser 50 cm) eingefangenen Imagines
im Geldnde bestimmt sowie Exuvien (Schliipfhdute) gesammelt.

Einzelheiten zu den erwdhnten Methoden finden sich bei EHRL (1985),
PEISSNER (1986), KUBACH ( 1986) und WALTER (1986).

Weitere Methoden zur Erfassung der Amphibien- und Fischfauna geben

BAUSER (in diesem Band, 1987) und WIDMANN (in diesem Band, 1987).

4, Ergebnisse
4.1 Untersuchung der Libellenfauna dreier unterschiedlich genutzter

Weiher

4.1.1. Vorbemerkungen: Mit der fortschreitenden Zerstorung und Verschmutzung
unserer Still- und FlieBgewdsser geht eine Verarmung der Libellenfauna
einher. Von 71 in der Bundesrepublick Deutschland vorkommenden Arten
(weitere werden als Irrgdste bezeichnet) sind bereits zwei ausgestorben.
Zahlreiche weitere Arten stehen vor ihrer Ausrottung oder sind gefdhrdet.
Nur ein viertel aller Arten ist zur Zeit noch weit verbreitet und der
Bestand als gesichert anzusehen.(STOBBE et al., 1985). Unmittelbar vom
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Aussterben bedroht sind zwar hauptsdchlich die an FlieBgewdssern und Hoch -
mooren vorkommenden Arten, doch ist auch bei den an Stehgewdssern lebenden
Libellen ein deutlicher Riickgang zu bemerken.

Als groBe, attraktive Insekten gehtren die Libellen zu den am besten unter-
suchten Ordnungen ans Wasser gebundener Tiere. Dementsprechend steht fiir
die Bestimmung der Imagines und - mit geringer Einschrdnkung-auch fiir die
Larven und Exuvien gute Bestimmungsliteratur zu Verfiigung.

Die enge Bindung der meisten Libellenarten an das Wasser als Lebensraum
bewirkt eine Anpassung an die verschiedensten Gewassertypen. Vom klaren
Bergbach bis zum grofen Fluf3, vom kleinen SiiBwassertiumpel bis zum Brack-
wasser wurden alle Gewdsser erobert. Die genaue Kenntnis der Biotopanspriiche
bzw. die extreme Anpassung der Libellen an die verschiedenen Gewdsser, die
teilweise soweit geht, daB schon geringe Anderungen, z.B. der Wassertem-
peratur oder des Sauerstoffgehaltes ein Aussterben zur Folge haben kdnnen
sowie die Tatsache,daB die Libellenlarve oft mehrere Jahre im Gewdsser zu-
bringt und als Rduber eine hohe Stufe in der Nahrungkette einnimmt, wo-
durch sie Umwelteinfliissen in potentierter Form ausgesetzt ist,ermdglicht
es, die Libellen als Bioindikatoren fiir den Zustand und die Beschaffenheit
eines Gewdssers zu benutzen.(JAKOB, 1969; BURMEISTER, 1983; WILDERMUTH, 1982;
BRETTHAUER, 1975; STOBBE, 1985).

In Oberschwaben erfolgten bereits umfangreiche Untersuchungen der Libellen-
fauna im Pfrunger Ried durch SIEDLE (1984), im Westallgdu durch BAUER
(1977, 1978, 1983) und SCHMIDT (1983b)sowie im Federseegebiet durch

BREHME (1974). Im Rahmen unserer Arbeiten wurde besonders intensiv der
Libellenbestand des Birkweihers (BW), Gloggereweihers (GW) und des Oberen
Kdhlisbiinlweihers (KW) im Altdorfer Wald (Kreis Ravensburg) untersucht, da
diese drei Stillgewdsser bei weitgehender Ahnlichkeit ihrer Habitate und
GroBe in fischereilicher Hinsicht unterschiedlich genutzt werden.

4.1.2. Die Libellenfauna: In Tab.l werden die Ergebnisse der quantitativen

und qualitativen Untersuchungen zusammengefaBt. Die in der Literatur gefun-
denen Angaben iiber die Art der Oberwinterung (ROBERT, 1984; BUCHWALD, 1984)
sind zusdtzlich aufgefiihrt.

Den engen Zusammenhang zwischen der Nutzung eines Weihers und dem Vorkommen
bestimmter Libellenarten gibt schematisch Abb.4 wieder:

Am fischeilich nicht genutzten und nicht abgelassenen Birkweiher war die
Familie der Coenagrionidae (Schlanklibellen ) am stdrksten vertreten. Bei
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Tab.1: Gruppierung
Oberwinterung

BIRkWEIHER (20 ARTEN)
NICHT ABGELASSEN

COENAGRIONIDAE

Aogwﬁz:wsm LARVEN
AN

der gefundenen Libellenarten nach der Form der

GLOGGEREWEIHER (17 ARTEN)
ALLE ZWE1 JAHRE ABGELASSEN
UND SOFORT WIEDER BESPANNT

Coena-
GRIONIDAE

LESTIDAE

BIOTOPVERNETZUNG M
ALTDORFER WALD

LESTIDAE

{151t

( ™ E1sTADIIM
B2, ALS [MAG0)

OBERER KAHLISBUMLWEIHER (23 ARTEN)
IM HERBST ABGELASSEN UND IM
FRUHJANR WIEDER BESPANNT

dieser Familie Uberwintern die Larven zwischen den Wasserpflanzen,
Am jahrlich gewinterten Oberen Kihlisbiihlweiher wurde diese Familie nicht
gefunden. Dort waren die im Eistadium (Lestes) bzw. als Imago (Sympecma)
uberwinternden Lestidae (Binsenjungfern) am hdufigsten, deren Entwicklung
durch die fehlende Konkurrenz der ansonsten an verkrauteten Gewissern vor-
herrschenden Coenagrionidae zusdtzlich begiinstigt war.
Am Gloggereweiher, der nach dem Ablassen im Herbst sofort wieder bespannt
wird, also nicht durchfrieren diirfte, wurden sowohl Coenagrioniden- als
auch Lestidenlarven nur in geringer Anzahl gefunden. Diese Tatsache kdnnte
durch den Besatz von zehn Graskarpfen bedingt sein, die als Pflanzenfresser
den fiir diese Familien wichtigen Lebensraum zerstgren. Die Corduliidae
(Falkenlibellen) , die sich am Gewdsserboden aufhalten und sich vor Frost-
einfliiBen oder bei Vertrocknungsgefahr in die Schlammschicht zuriickziehen,
waren an allen drei Weihern vertreten.
Nach der von SCHMIDT (1983b) vorgenommenen Einteilung der Libellen nach ihren
Biotopen finden sich an allen drei Weihern die folgenden Libellentypen:
Zwischenmooriibellen, Seggenmoorlibellen, Weiherlibellen (Abb.5).
Insgesamt wurden 25 Libellenarten nachgewiesen. Dies zeigt, daB die Weiher
eine Vielzahl von tkologischen Nischen aufweisen, die auch fiir viele an-
dere Tiere von groBer Bedeutung sind. Die Untersuchungsergebnisse unter-
streichen sowohl die besondere Bedeutung des aquatisch- terrestrischen
Grenzbereichs mit seinen Pflanzenbestanden, der gegeniiber den Auswir-
kungen der Fischzucht (Eutrophierung, Frosteinwirkung nach Ablassen, Preda-
tion durch Besatzfische) eine wichtige Pufferzone darstellt, als auch die
des Biotopverbundsystems.

5. Biotopmanagement

Das aufgefiihrte Beispiel muB im Verbund mit den in der Einleitung erwihn-
ten Ubrigen faunistischen Arbeiten gesehen werden sowie mit den Erhebungen
des Instituts fiir Landeskultur und Pflanzentkologie der Universitit Hohen-
heim in diesem Raum. In ihrer Gesamtheit gesehen stellen sie wichtige
Rahmenparameter flir ein Biotopmanagement bei Stehgewdssern dar.(Abb.6).
Bereits jetzt zeichnen sich erste Erkenntnisse dahingehend ab, wie kiinftig
im Sinne landschaftspflegerischer MaBnahmen ein Biotopmanagement gehand-
habt werden kdnnte. Um zu diesbeziiglichen Aussagen kommen zu konnen, ist
es erforderlich, die Untersuchungen midglichst vergleichbar zu machen. In
diesem Zusammenhang hat es sich als zweckmdBig erwiesen, wenn fiir eine
moglichst groBe Anzahl von verschiedenartigen Stehgewdssern vergleichbare
Kennbldtter erstelit werden, in die die wichtigsten Kenndaten iiber Mor-

Abb. 4: Libellen: Habitatanspriiche
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NAME DES SEES: Hacklerweiher

MORPHOMETRIE:

Lage: topograph. Karte 1:25000,
FEUCHTE, MESO-EUTROPHE Nr. 8123 Blatt Weingarten;
SEGGENR EDER Koordinaten: Rechts 3543, Hoch 5304;
Entstehung: kiinstlich angestaut;

GEWASSER ELEKTROLYTARM.
SAUER

ZW1SCHENMOOR- SEGGENMOOR=- Mischungsverhalten: polymiktisch;
LIBELLEN LIBELLEN Hohenlage: 579.6 m U.NN.; Oberfldche: 15.64 ha; 3
(z,B. SYMPETRUM (z.B. LESTES Tiefe: max. 3.2 m, mittlere 1.2 m; Volumen: 225 200 m~;

Umgebungsfaktor: 17.13; Erneuerungszeit: 0.7 Jahre.

EINZUGSGEBIET: 2.68 km2

Hauptzuflu8: Entwdsserungsgraben aus dem Dornacher Ried.
Untergrund: auf der Sid- und Silidostseite Ried und Moor, rest-
liches Einzugsgebiet Wald auf kiesiger Endmorine.

Nutzung: Ried und See sind Naturschutzgebiet; am Siid- und Ost-
rand des Rieds ist ein schmaler Streifen des Einzugsgebiets
landwirtschaftliche Nutzfliche.

DANAE) VIRENS)

WEIHERLIBELLEN

2.B, ANAX IMPERATOR z.B. LEsTES VIRIDIS
UOFER: 2.22 knm

Beschaffenheit, Vegetation: Sid- und Siidosthidlfte beim Ried
) Seggenbulte, restliches Ufer bewaldet, am Nordostufer schmaler
UFERBAUME Schilfgiirtel; Nordufer kiesig und starke Trittbelastung.

z.B. ISCHNURA ELEGANS
TAUCH-UND

SCHWIMMBLATTZONE

UFERBEREICH WASSERCHEMISMUS UND TROPHIEGRAD
///IIllllll\l}\lllllllll\\\\ Hydrochemischer Grundcharakter: sehr weiches mooriges huminsdu-
rereiches Wasser; Leitfdhigkeit 103 uS/cm; Harte 2.9° dH; pH
5.75-8.3, P 7.3; Sauerstoff 1.7 bis 13.8 mg/l, an der Oberfli-
che entsprechend 12.4 bis 183.3 % mit @ 79.6 % Sittigung, iber
Grund oft bei 0 mg/l, Minimalwert in 1 m Tiefe 0.5 mg/l.
Nahrstoffbelastung: o-~Phosphat-P 0-200 pg/l mit @ 15 g, im
Abb.5: Libellen als Biotopanzeiger (verdndert nach SCHMIDT, 1983a) Auslauf 2-205 mit @ 31 pg/1; ?:Eo:»calz 0-5510 mit @ 379 pg/l,
im Auslauf 25-5550 mit @ 479 ug/l; Nitrat-N 5-736 mit g 318
EXTENSIVE TEICHBEWIRTSCHAFTUNG ng/l, im Auslauf 26-622 mit @ 316 ug/l (der Auslauf reprisen-
- BIOTOPGERECHTER F1SCHBESATZ tiert das Tiefenwasser). .
(KEIN UBERBESATZ, WEITGEMEN- Hnomvwmmnwm" urspriinglich dystroph, durch Fischzucht und mwaml
DER VERZICHT AUF DUNGUNG betrieb heute schwach eutroph; Chlorophyll a @ 11 pg/l, maximal
UND FOTTERUNG) 34 pg/l; Sichttiefe 0.5-1.2 m, # 0.95 m.

~ ENTKRAUTUNGS- UND ENT-
SCHLAMMUNGSMASSNAHMEN NUR
1M HERBST

WEIHER MIT INTAKTER VEGETATION,
AUCH OBERGANG zuM HOCHMOOR

FLORA UND FAUNA

Plankton: Aufrahmungen durch Microcystis, Aphanizomenon-Flok-
ken, Volvox; im Frithjahr Zooplankton-Massenentwicklung.

Flora: im Sommer und Herbst 1983 am Weihergrund Armleuchteralge

Nitella flexilis, im Verlandungsbereich Seerose und Kleine

GEWAHRLE ISTUNG EINER - \
Teichrose (Nuphar pumila).

ﬂ»”w%u%w“w%%f”u”wmm;qaz ANTHROPOGENE FAKTOREN mmc:mm im Frihjahr 1983 Kaulquappen-Massenentwicklung; Karpfen,
M /// - BERUCKSICHTIGUNG HISTORISCHER Schleie, Hecht, Aal; Enten.
- STOCKWERKARTIGER GEWASSERAUFBAU -
F RAHMENPARAMETER FUR NUTZUNGSFORMEN |
ML T LACHNASSERZOREN EIN BIOTOPMANAGEMENT —™"| - PARTIELLE ERHALTUNG VON l SEDIMENT
R STEHGEWASSER NAHERHOLUNGSGEBIETEN | Mooriges Sediment von mindestens 1.5 m Tiefe, durch Fischzucht
\!\\\\\\\\\\\ - VERMEIDUNG VON GIFT-, DUNGE- | | mit Filitterung und vormals Diingung nidhrstoffreich (das Schlamm-
UND UNRAT-EINTRAG fangbecken vor dem Buchsee war hypertroph).
STRUKTURVIELFALT IN DER GEWASSERUMGEBUNG NUTZUNGEN, BEDEUTUNGEN, MASSNAHMEN
- VIELGESTALTIGE UFERLINIE Naturschutzgebiet; beliebtes Erholungs- und Badegewdsser mit
- HETEROGENITAT DES VERLANDUNGSBEREICHS Parkplatz und Liegewiese; kommerzielle Karpfenzucht mit Schleie
B1OTOPVERNETZUNG ; und Hecht als Beifisch, Fiitterung, friiher Diingung, jdhrlicher
- AUSREICHENDE NETZDICHTE VON M AblaB; vorgeschlagene SanierungsmaBnahme: Extensivierung der
GEWASSERN UND FEUCHTGEBIETEN Fischzucht, keine Dingung und Filitterung, AblaB alle 2-3 Jahre.
- GEWASSERHETEROGENITAT

LITERATUR: Schlenker 1916, G&ttlich 1951, Bertsch 1952, Held
1970, Kdéser 1978, Schoch 1930, Wicker 1980, Zintz 1986.

Abb.6: Rahmenparameter fiir ein Biotopmanagement fiir Stehgewdsser Kennblatt 1 (aus ZINTZ, 1986) 91




metrie, Einzugsgebiete, Uferbeschaffenheit, Wasserchemismus und Trophie-
grad, Flora und Fauna, Sedimentbeschaffenheit sowie Uber Nutzung, wirtschaft-
1iche Bedeutung und eventuelle PflegemaBnahmen aufgenommen werden. Als
Beispiel sei hier das Kennblatt des Hiécklerweihers (Kennblatt 1) vorge-
stellt. Unter Punkt"Nutzung, Bedeutung, MaBnahmen" wurden SanierungsmaB-
nahmen vorgeschlagen. Es ist erfreulich, daB diese bereits zur Anwendung

gekommen sind.
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Populationsdynamische Untersuchung der Amphibienfauna stehender Gewisser
mit unterschiedlicher fischereilicher Nutzung in Oberschwaben
Angelika Bauser, Astrid Waibel, Michael Hollnaicher und Hinrich Rahmann

ZUSAMMENFASSUNG

Im Altdorfer wald bei Ravensburg (Oberschwaben) wurden die
Amphibienpopulationen dreier unterschiedlich fischereilich genutzter Gewdsser
untersucht. Von Mirz bis Oktober 1986 wurden alle ein—- und auswandernden
Amphibien mittels Krétenschutzzdunen erfapt. Dabei wurden insgesamt
27.188 Adulttiere und fast 230.000 frisch metamorphosierte Jungtiere
folgender Arten registriert:

Erdkrote (Bufo bufo), Grasfrosch (Rana temporaria), "Grinfrésche"

(Rana esculenta Komplex), Laubfrosch (Hyla arborea), Teichmolch

(Triturus vulgaris), Bergmolch (T. alpestris), Kammolch (T. cristatus).

An den mit Fischen besetzten Gew#ssern dominierte die Erdkréte (iiber
60% der Gesamtpopulation), am fischfreien Weiher dagegen der Grasfrosch
(58%).

Die ermittelten Vermehrungsraten der einzelnen Arten und Populationen
weisen betrdchtliche Unterschiede auf (zwischen 0,256 bis 117 Jungtiere pro
eingewandertem Weibchen), die sich teilweise mit dem Fischbesatz in Be-
ziehung setzen lassen.

Die Vorzugsrichtungen der Wanderung, vor allem bei den frisch meta-
morphosierten Jungtieren, lassen sich mit der Struktur des Ufers und
der niheren Gewldsserumgebung korrelieren.

Der zeitliche Ablauf der Wanderung folgt weitgehend dem bisher bekannten
Schema: Die Laichwanderung ist an eine kalendergebundene Sollzeit
endogenen Ursprungs gekoppelt, wobel Temperatur, Dimmerung und Nieder-
schlag als exogene Ausldser fungieren.

Der Strukturreichtum der Gewisser und ihrer Umgebung wird als Ursache fir
die vorhandene Koexistenz zwischen Fischen (Junghechte, Karpfen) und
Amphibien angesehen.

Gefdrdert aus Mitteln des Ministeriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft, Um-—
welt und Forsten des Landes Baden-Wiirttemberg
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1 EINLEITUNG

Da Amphibien zumindest die Zeit ihrer Larvalentwicklung und die Fort—
pflanzungsphase im Wasser verbringen - manche Arten auch wesentlich mehr
(Ausnahme Salamandra atra) -, wird fir sie offenes Wasser zum Minimum-
faktor im Habitatinventar (BLAB 1978). Angesichts des dramatischen
Riickgangs der Amphibien missen daher in Konzepte zur Gewidsser—
nutzung, -sanierung oder Neuschaffung stets auch amphibientkologische Ge-
sichtspunkte miteinbezogen werden. Wichtig hierfiir ist die Definierung und
Quantifizierung der Auswirkungen anthropogener Eingriffe in das Laich-
gewidsser und seine Umgebung.

Gerade quantitative Untersuchungen von Amphibienpopulationen und deren
Vermehrung existieren bisher jedoch nur in sehr geringer Zahl, vorwiegend
fiir Erdkrote und Grasfrosch (HEHMANN und ZUCCHI 1985; GEBHARDT 1985).
In der vorliegenden Untersuchung wurden die Amphibienpopulationen
dreier unterschiedlich fischereilich genutzter Weiher im Altdorfer Wald bei
Ravensburg nahezu quantitativ erfaft. Dabei wurde Wert darauf gelegt, daP
diese Gewidsser und ihre Umgebung weitgehend den Habitatanspriichen von
Amphibien entsprachen und auper dem Fischbesatz keinen weiteren
anthropogenen Einflissen unterlagen. Analysiert wurden nicht nur die
Abundanz und die Populationsgrépen, sondern auch die Vermehrungsraten der
einzelnen Arten. Hierfiir wurden die etwa ein Hektar groPen Gewdsser voll-
standig mit ca. 2000 Meter Krdtenschutzzaun umgeben. Diese sehr aufwendige
Methode ermdglichte es, zusdtzlich das Wanderverhalten der Amphibien auf
rdumliche und zeitliche Faktoren hin zu untersuchen. Vor allem 2zu den
Jungtieren existieren diesbeziglich noch kaum Daten.

Freilanduntersuchungen, wie sie der vorliegenden Arbeit zugrunde lie-
gen, kénnen wegen der Komplexitat der Zusammenhidnge nicht iso-
liert betrachtet werden; sie sind vielmehr im Zusammenhang mit
anderen, dhnlichen Untersuchungen zu werten (THIELCKE 1983; BLAB 1976,
1978, 1984; ENGELMANN 1985, GLANDT 1981; HEUSSER 1972; FELDMANN 1981).

2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die amphibienékologischen Untersuchungen im Altdorfer Wald fanden an
folgenden Gewd#ssern statt: Oberer Kidhlisbiihlweiher, Kiliansweiher,
Gloggereweiher (Abb.1).

Der Altdorfer Wald stellt mit seinen 10.000 Hektar Fliche das grofte zusam-

menhidngende Waldgebiet Oberschwabens dar. Er liegt in der hiigeligen,
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kalkreichen Endmor#nenlandschaft, die der Rheintalgletscher nach der Wirm-
Alle drei Gewiisser sind urspriinglich als Fischweiher angelegt. Der

Gloggereweiher war im Untersuchungsjahr mit Hechtbrut besetzt, der Obere
K&hlisbihiwelher mit Karpfen und Karpfenbrut, die zugeflttert wurde. Der
Kiliansweiher war fischfrei.

eiszeit hinterlief.

Das Klima in dieser Region ist einmal gekennzeichnet durch erhdhten
Niederschlag durch den Steigungsregen der Alpen, zum anderen durch eine
Jahresmitteltemperatur von 6,9°C, die um ca. 1,5°C unter der des Bundes—

AuBer der Fischzucht sind die Gewdsser keinen weite th:
gebletes liegt. Langanhaltender Frost bewirkt, dap der Frithling gegenilber us ren anthropogenen

Einflissen wie Badebetrieb, Sportfischerei oder angrenzender Landwirt-
dem Flachland ein bis drei Wochen spéter beginnt. P g

schaft ausgesetzt. Zur aquatilen Begleitfauna und —flora sowie zur
Bel den untersuchten Gew#ssern handelt es sich um kleine Stiligew#isser

Wasserchemie der drei Gewisser existieren bereits ausflhrliche Unter-
suchungen (ABT 1984; BOHMER 1986; EHRL 1985; KONOLD 1981-87;
KRUMSCHEID 1985, 1986; PEISSNER 1986; WALTER 1986; WOLF 1985; ZELESNY

anthropogenen Ursprungs ("Weiher” im oberschwibischen Spachgebrauch).
Sie sind etwa gleich  grop, ablaBbar, besitzen naturnahe Ufer und
ausgedehnte Verlandungsgebiete. Gloggereweiher und Oberer KihlisbGhlweiher

1984).
sind ndhrstoff- und pflanzenreicher als der Kiliansweiher, der 1982 und 1983
trocken lag (Abb.2).
3 METHODE
Oberer Kahlisbiihlweiher Kiliansweiher Gloggereweiher
Um mobglichst alle laichwilligen Tiere einer Population zu erfassen, wur—
Lage 650 m U.NN, 550 m uU.NN, 560 m U.NN,

9 Fichten-Buchen-Mischwald Fichten-Buchen-Mischwald [Fichten-Buchen-Mischwald den die drei Welher vollst&ndig mit Krétenschutzz8unen umgeben,
oroBe 5.7 ha .66 ha 0,72 ha an denen beidseitig alle zwel bis zehn Meter Eimerfallen eingegraben waren
Ufer; GroBes Verlandungsgebiet, GroBes Verlandungsgebiet |GroBes Verlandungsgebiet (Abb.3). Der Zaun fithrte in der Regel in elnem Abstand von zwei bis vier
Vegetation| ausgepragter Schilfgirtel; E..:n:(mE.m:w Ahorn,Erle,}{Steifseggen und Schilf}; Metern am Ufer entlang und schlof fast das gesamte Verlandungsgebiet mit

verkrautet Esche),Schilf; stark verkrautet
kaum Hydrophyten ein. Eimal t#glich, mdglichst frih am Morgen, wurden die Eimerfallen
kontrolliert und die Tiere auf der anderen Seite des Zaunes wieder frei-
= gelassen. Die Untersuchung lief vom 14.8.1986 bis zum 3.10.1986.
Lichtver- |sonnig teilweise stark beschattetjteils beschattet
naltnisst %m “ _m“m
Wasser- mesotroph oligotroph oligo-mesotroph
chemie
Nutzung Karpfen,Zufitterung, fischfrei, Hechtbrut, ein bis zwei-
jahrliche Winterung von 1982-84 trocken jahrliches Ablassen mit
sofortiger Neubespannung
Abb.2: Kurzcharakterisierung der untersuchten Gewdsser Abb.32: Konstruktion eines Amphibien-
schutzzaunes (nach KUHN 1980)

Abb.3b: Lage des Kritenschutrzaunes und der Eimerfallen am Oberen
Kihlisbdhlwelher
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Die Grope der Laubfroschpopulationen (Hyla arborea) wurde durch n#cht-
liche Z#hlung der rufenden M&nnchen ermittelt.

Zusitzlich wurden, soweit moglich, Laichkartierungen durchgefiithrt und
die Entwicklung sowie das Verhalten der Kaulquappen beobachtet.

4 ERGEBNISSE

4.1 Zusammensetzung und Vermehrung der Amphibienpopulationen

Insgesamt wurden an den drei Gew#ssern 21.188 adulte Amphibien
bei der Einwanderung registriert. Folgende Arten traten an allen unter-
suchten Gewissern auf: Erdkrdte (Bufo bufo), Grasfrosch (Rana temporaria),
"Grinfrésche” (Rana esculenta Komplex), Laubfrosch (Hyla arborea), Berg-
molch (Triturus alpestris) und Teichmolech (T. wvulgaris). Der Kammolch (T.
cristatus) bildete nur am Oberen Kihlisbilhlweiher eine stabile Population
aus, an den beiden anderen Weihern handelte es sich lediglich um

Einzelfunde. Die relative Abundanz der Amphibien an den

Untersuchungsgewidssern geht aus Abb.4 hervor.

Der Gloggereweiher weist mit tiber 13.000 Individuen die weitaus griopte Ge-
samtamphibienfauna auf; der Kiliansweiher dagegen - obwohl fischfrei - die
kleinste (5.206 Ind.). Hier haben sich die zwel Jahre, in denen der
Weiher trocken lag, wahrscheinlich negativ ausgewirkt. Eine Abwanderung
von weniger standorttreuen Arten wie der Grinfrésche (Rana esculenta
Komplex) und der Molche (Triturus spec.) liegt nahe. Dennoch bemerkens—
wert Ist die groBe, dominierende Grasfroschpopulation an diesem Gewd#sser
mit lber 3.000 Adulttieren.

An den mit Fischen besetzten Gewd#ssern Gloggerewelher und Oberer
Kéhlisbiihiwelher {lberwiegt dagegen eindeutig die Erdkrdte (Bufo bufo)
mit kopfstarken Populationen von 5.600 (Oberer K#éhlisbdhlweiher) bzw.
7.900 Individuen (Gloggereweiher). Erdkrétenkaulquappen besitzen im
Laichgewlsser entscheidende Selektionsvorteile gegenilber den Kaulquappen
der Raniden aufgrund ihrer Schutzmechanismen vor Freffeinden (Bitterstoff
Bufonin, Schreckstoff, Schwarmbildung; EIBL-EIBESFELDT 1980 wu.a.). Sie
sind in Fischgewidssern daher hAufig die einzige Art.

Der stark gef#hrdete Laubfrosch (Hyla arborea) kommt an allen drei Ge-
wissern mit nur wenigen Individuen (25 bis 42) vor.

Die Molche (Urodelen) stellen mit insgesamt 5.370 Adulttieren knapp 20% der
Gesamtamphibienfauna der drei Gewiisser. Dabei weisen Berg— (T. alpestris)
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Abb.4: Zusammensetzung der Amphibienfauna am Oberen Kihlisbihlwether,

Killanswelher und Gloggereweiher (Adulittiere;

Laichwanderung 1986)
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und Teichmolch (T. vulgaris) Gberall mittelgrofe Populationen auf (6520 bis
720 Ind.). Die Bergmolchpopulation am Gloggerewelher ist dagegen als grof
zu bezeichnen (1.957 Ind.).
" Der goschiitzte Kammolch (T. cristatus) weist nur am Oberen Kahlisbihl-
" wether o»-.u stabile Population auf. Dieses Gewd#isser entspricht durch
seine u.o:—&ur "Lage am ehesten den Biotopanspriichen dieser Art.
: B.f,,,.h—dwano (Bufo bufo) ist damit unter den Anuren und der Bergmolch (T.
¢ -,—,vonnw—ov. unter den Urodelen die dominierende Art des Gebietes (vgl. auch
| EMHARDT 1984, HECHT 1984).
;
! Die Yermehrung der einzelnen Arten geht aus Abb.5 hervor. Insgesamt
wurden 1986 fast 230.000 Jungtiere an den Untersuchungsgewissern
Wa.g—n. Dabel stellen die abgewanderten Erdkrdtenjungtiere am
. Oberen Kihlisbthlwether mit Abstand den grdpten Antell (146.497 Ind.). An
diesem mit Karpfen (Cyprinus carpio) besetzten Gewiisser war dle Situation
, fir dle H...ano:wuﬁn:nvvo: offenbar besonders giinstig. In verschie~
; denen Arbeiten wurde erwiesen, dap der Karpfen (Cyprinus carplo) die
' mpdkrbtenksulquappen = verschmaht (FILODA 1981).  Zustzlich zu dem
verminderten Prapdruck erhdhte sich das Nahrungsangebot der Kaulquappen
direkt und Iindirekt durch die Zufltterung der Fische.
Negative Konsequenz des Zufitterns ist allerdings die Belastung des Sauer-
M stoffhaushaltes vor allem im Sommer.
M Die etwa fOnfmal niedrigere Zahl an ErdkrStenjungtieren bel gleichzeitig ca.
! sipeinhalbfach hdherem Besatz an Adulttieren im Gloggereweiher im Ver-
! gleich zum Oberen Kihlisbihiweiher ldft den Schlup zu, dap die im Gloggere-—
)
;

i

quappen ausiiben. Da die Invertebratenfauna im Frihjahr erst schwach ver-
treten ist, sind Ksulquappen wohl die Hauptbeute der Junghechte. Ent-
sgrechende Lsborversuche, Insbesondere zur Bufonintoleranz von Hechten,
fihén ‘silerdings noch sus (FILODA 1981).

Interessant ist in dlesem Zusammenhang auch das Verhalten der
ndkrotenkaulquappen: Wihrend sich im Gloggereweiher bereits ab Mitte Mai
ain riesiger Schwarm bildete, blieben die Kaulquappen im Oberen K&hlisbihl-
meiher bis kurz vor der Metamorphose gleichmifig {ber den gesamten
r.zr vertelit (Schwerpunkt Abb.8). Schwarmbildung setzt offenbar
st uater bestimmten Bedingungen wie stindiger Bedrohung und Verlusten
Hwesh Preffeinde ein. -

s Eiidesiswether fand bet der Erdkrdte (Bufo bufo) im Untersuchungszeitraum
g%mwm»n. _nc.-.on,o—no Vermehrung statt (Abb.7b). Es wurden nur eine

i
weiher eingesetzten Junghechte starken Frafdruck auf dle Erdkrdtenkaul-
!
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Laichschnur und insgesamt 320 Jungtiere gefunden. Uber die Griinde hierfir
kénnen nur Vermutungen angestellt werden. Zum Beispiel filhrt Makrophyten—
armut, wie sie im Kiliansweiher herrschte, nach HEUSSER (1961) zu
einem zeitlich und &rtlich diffusen Ablaichen der Paare (in BLAB 1978;
weitere Einzelheiten in BAUSER 1987).

Der Grasfrosch (Rana temporaria) weist auch in den Fischgewlissern eine
recht gute Vermehrung auf (Gloggereweiher: 7.116 Jungtiere; Oberer Kéhlis-
bithlweiher: 3.907 Jungtiere; siehe hierzu HEUSSER 1970). Aus der Lite-
ratur sind zahlreiche Beispiele daflir bekannt, dap der Grasfrosch durch
Fischbesatz verdringt wurde (HEHMANN und ZUCCHI 1985, FILODA 1981,
GEBHARDT 1985). DaB die Grasfrdsche in den von uns untersuchten Fisch-
weihern noch nicht verschwunden sind, ist auf die relativ niedrige Fisch-
besatzdichte und vor allem auf den enormen Strukturreichtum der Gewisser
zuriickzuflhren. Flachwasserzonen, Gridben, Schlenken und reiche submerse
Vegetation bieten gute Versteckméglichkeiten fir die vorwiegend solitér
lebenden Grasfroschkaulquappen. Im Untersuchungsjahr verlieBen den
Gloggereweiher im Vergleich zu den beiden anderen Weihern mit Abstand die
meisten Jungtiere der spétlaichenden Grinfrésche und Molche (Griinfrosche:
iber 8.000 Jungtiere; Molche: insgesamt dber 12.000 Jungtiere). Dileses Ge-—
wisser scheint gerade fiir die Kaulquappen der Spétiaicher nahezu opti-
male Bedingungen zu bieten. Neben den guten Versteckmdglichkeiten (s.0.)
hatte der Frafdruck durch die Hechte innerhalb der Beobachtungsphase
betrdchtlich nachgelassen. Die Hechtbrut hatte sich ndmlich im Laufe des
Jahres sehr stark dezimiert. Von den eingesetzten 2.000 Stiick Hechtbrut
wurden im Herbst nur 100 Junghechte abgefischt. AuBerdem bietet die-
ses Gewisser reichlich Nahrung bei gleichzeitig guter Sauerstoffver-
sorgung.

Im Oberen K#hlisbithlwether war das Bild genau umgekehrt. Hier haben
die Spiitiaicher offenbar sehr viel schlechtere Bedingungen (Molche: bel ins-
gesamt 1.445 Adulttieren, nur 366 Jungtiere; Grinfrdsche: 1.482 Jungtiere bei
700 Adulttieren). Zwel Grfinde kommen hierfiir in Betracht: einmal die spéd-
ter zusitzlich eingesetzten Mastkarpfen, zum anderen dle schlechtere
Sauerstoffversorgung am Gew#dssergrund im Sommer.

Leider fehlen bisher gesicherte Erkenntnisse darilber, wie hoch die jihr-
liche Mindestzuwachsrate zur Sicherung eines Amphibienbestandes sein muf.

Weltere Untersuchungen in dieser Richtung sind dringend erforderlich.
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Im folgenden werden die zeitiichen und r#umlichen Migrationsvorginge von
Erdkréten, Grasfréschen und Bergmolchen an jewells einem ausgew#hlten Ge-
wisser dargestelit. Abb.6 zeigt zun#chst einen Oberblick iber den zeitlichen
Verlauf der Migrationsvorgiinge der verschiedenen Amphibienarten an den
untersuchten Gew#ssern.
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Abb.6: Zeitlicher Ablauf der Amphiblenwanderung am Oberen K#hlisbihl-
weiher (1), Kiliansweiher (2) und Gloggereweiher (3) 1986

e———e Einwanderung; a—---a Auswanderung; ooo Jungtiere;
r—--r rufende Midnnchen; s Subadulte

Die Laichwanderung der Erdkréte (Abb.7) 1ist an eine kalenderge-

bundene Sollzeit endogenen Ursprungs gekoppelt, die aber populations-—
spezifischen Schwankungen unterworfen Ist (EIBL-EIBESFELDT 1960,
HEUSSER 1968, BLAB 1978). Temperatur, Niederschlag und Dimmerung
wirken als exogene Ausldser. Die Untersuchung in Oberschwaben bestitigte
diese Befunde:
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Abb.7: Zeitlicher Veriauf der Migration der Erdkrdten (Bufo bufo) am
Oberen Kdhlisbithiweiher 1986
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Maximum der Einwanderung war der 10.4. mit ausgepriigter Tagwanderung.
Die Abwanderung erreichte 14 Tage spiter ihren H8hepunkt. Ein~ und Ab-
wanderung erfolgen stark konzentriert und weisen damit auf die gute
zeltliche Koordination innerhalb der Population hin. Durch einen Kéilte-
einbruch zwischen 10. und 13.4. wurde sowohl das Wander- als auch das
Laichgeschehen unterbrochen, so dap es zu zwel Laichphasen kam. Hiervon
zeugen auch die zwei Schiibe abwandernder Jungtiere im Juni. Deren
Abwanderung erfolgte ebenfalls untereinander sehr koordiniert. Sie erreichte
mit fast 36.000 Tieren am 256.6. ihr Maximum.

Im Gegensatz hierzu ist das ge#inderte Wanderverhalten der Erdkrdten
(Bufo bufo) am Kiliansweiher auBerordentlich auffillig (vgl. Abb.6). Zwar war
die Einwanderung koordiniert wie am Oberen Kihlisblihlweiher, die Ab-
wanderung zog sich dagegen bis in den Herbst hinein. Auch die Ab-
wanderung der wenligen Jungtiere dauerte von Mitte Juni bis Oktober.
Betdes deutet auf ein gestdrtes Fortpflanzungsverhalten im Unter—
suchungsjahr hin (vgl. 4.1).

Die Vorzugsrichtungen der wandernden Erdkrdten am Oberen Ki#hlisblihl-
weiher - sind in Abb.8 dargestellt. Der rdumliche Ein- und Abwander-

wanderung der Erdkrdten am Oberen Kahisbihiweher

@ Adulttiere
‘EB:&.»

Hauptaufenthaltsort
m der Kaulquappen

Ero_ny
[Asteiufer

Hauptwanderrichtung

Abb.8: Hauptwanderrichtungen der aduilten und juvenllen Erdkrdten (Bufo
bufo) sam Oberen Kihlisbidhlwelher 1986
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schwerpunkt der Erdkrbten entspricht sich in etwa. Dies bedeutet, dap die
Winterruheplétze und die Sommerquartiere dieser Art vom Lalchgewisser aus

In gleicher Himmelsrichtung liegen. Diese Beobachtung wird durch den Befunde
von HEUSSER (1968), wonach die Winterruhepldtze der Erdkrdte (Bufo bufo) -
zwischen Laichplatz und Sommerquartier liegen, bestdtigt. Interessant st

Grasfrosch
Einwanderung
o

230

die Abwanderrichtung der Jungtiere. Es existieren zahlreiche Auffassungen
iiber die Kriterien, nach denen die Jungtiere ihre Abwanderrichtung wéhlen
(BORZER und REICHELT 1978; KUSZKA In HEUSSER 1960; GROSSENBACHER
1981). Am Oberen Ké#hlisblihlweiher war die Abwanderrichtung der Jung-
tiere weder mit der Abwanderrichtung der Adulttiere (Norden bzw.

s o

Stiden; Abb.8) noch mit dem Lalchplatz (vor dem Verlandungsgebiet im Siiden) T T avswonderong T
oder dem Hauptaufenthaltsort der Kaulquappen (warmes Nordufer) korreliert. i
Bevorzugt wurden dagegen flache, vegetationsarme Uferbereiche, die méglichst
noch durch dberhéngende Biume geschiltzt sind. Auch Grdben, sowohl . a.n T T T T T T T

wasserfilhrende (Zuflup im Sldwesten) als auch trockene (Graben im 004 30 Lutvremperatur um 21304

Nordosten) dienten als Leitlinien fir die Abwanderung. Die Morphologie ot 20
des Ufers ist also von entscheidender Bedeutung fiir die Abwanderung der ar\/\\(/\

Jungtiere. °
ol -.rr_—l ' <ilw—\%§afg

Obwohl auch beim Grasfrosch die Einwanderung erst Ende Mérz begann L » o0 X v LI T )
(Abb.9), war sie bis 10.4. bereits abgeschlossen. Damit ist die Migration

des Grasfrosches von allen untersuchten Arten zeitlich am straffsten oo Orgstrosch
koordiniert (BLAB 1978). Das Ablaichen findet normalerweise sofort nach ! R metemorpRasiens Junguere
Erreichen des Gewi#ssers statt. 1986 wurde dies durch den K#lteeinbruch
zwischen dem 10. und 13.3. etwas verzdgert. Deshalb erfolgte auch die
Abwanderung relativ spit Ende April (siehe hierzu auch BLAB 1978).

zwel Wellen ab (s.o0.).
Bemerkenswert ist beim Grasfrosch die villig entgegengesetzte

700

200
Wie Dbel der Erdkrdte wanderten auch beim Grasfrosch die Jungtiere in wo -

200

Orientlerung der Adulttiere bei der Zu- und Abwanderung vom Laichhabitat
(Abb.10). Die Einwanderung erfolgte aus Gebleten, die reich mit Gr#ben a0t 30
durchsetzt sind, bzw. aus nicht abgelassenen Weihern. Dies deutet darauf wto
hin, dap Grasfrésche immer im Wasser bzw. im feuchten Schlamm ilberwin- . si\\(gg;
tern. Nach SCHLUPMANN (1978) fehlen bisher Befunde von an Land iber- _

winternden Grasfréschen.

Die Abwanderung der Adulttiere geht dagegen in den Wald oder in Richtung C o 20 W W W M W X MO B XN
Gloggerewlese. Die Grasfrische steuern also im Gegensatz zu den Erdkrdten

gezlelt Oberwinterungsregionen an. Abb.9: Zeitlicher Verlauf der Migration der Grasfrische (Rana temporaris)
am Gloggereweiher 1986
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Wanderung der Grasfrosche am Gloggerewether

Abb.10: Hauptwanderrichtungen der adulten und juvenilen Grasfrdsche
(Rana temporaris) am Gloggereweiher 1986

Die Abwanderung der frisch metamorphosierten Grasfrdsche ist ganz &hnlich
orientiert, wie die der jungen Bergmolche (s.u.) und der jungen Erdkrdten
an dlesem Gewdsser (BAUSER 1987). Auch hier findet sich keine Oberein-
stimmung mit dem Laichplatz und der Hauptwanderrichtung der Adulttiere.
Der Aufenthaltsort der Kaulguappen konnte allerdings beim Grasfrosch nicht

bestimmt werden.

Auch bel den Molchen (Bergmolch Abb.11a; Teichmolch BAUSER 1987) be-
gann die Einwanderung der Adulttiere im zeitigen Prihjahr, zog sich
allerdings bis Ende April hin mit der erwidhnten witterungsbedingten Migra-
tionspause Mitte April. Insgesamt zeigten die Molche eine grdfere Toleranz
gegeniliber tiefen Temperaturen als die Anuren.

Erst Ende Mal setzte dagegen dle Abwanderung der adulten Molche ein
- an den beiden anderen Gew#ssern sogar noch spiter. Die Tiere hielten
sich also mindestens zwei Monate im Gewlisser oder unmittelbar am Ge-
wisserrand auf. BLAB (1978) sieht den biologischen Sinn dieser frdhen
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Einwanderung, die wohl noch nicht unmittelbar der Fortpflanzung dlent,
im hohen Nahrungsangebot fir die Molche Iim Gewlisser, u.a. Kaulquappen
der frihlaichenden Anuren. Die Urodelen gewinnen auf diese Weise erhebliche
Energiereserven fir das Laichgeschift.

Abb.11b zeigt die grofe Ubereinstimmung im zeitlichen Ablaut der Abwan-
derung bei den frisch metamorphosierten Berg— und Teichmolchen.

Interessant ist die Insgesamt grofe zeitliche und rdumliche Obereinstimmung
der Migration von Berg- und Teichmolch innerhalb elnes Gewi#ssers im
Gegensatz zur geringen intraspezifischen Obereinstimmung zwischen den

Gewifissern.

pDer r#umliche Schwerpunkt bei der Einwanderung der adulten Bergmolche im
Frihjahr liegt in Reglonen mit Gebllsch und Jungwald (Abb.12). Hier liegen

wanderung der Bergmolche am Gloggereweiher

Hauptwanderrichtng [ Adulttiere ‘ Jungtiere

Abb.12: Hauptwanderrichtungen der aduiten und Jjuvenilen Bergmolche
(Triturus alpestris) am Gloggereweiher 1986
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wohl die Winterruhepldtze dieser Art. Molche entfernen sich in der Regel
nicht weiter als 50m vom Laichplatz (BLAB 1978; Entfernungen bis 300m
wies dagegen HEUSSER 1968 nach). Die Abwanderung der Adulttiere erfolgt
dagegen ausschlieplich nach Siiden bzw. Stidwesten in Richtung einer
Feuchtwiese (Gloggerewiese), die etwa 50 m vom Gloggereweiher entfernt
liegt. Eine solche insektenreiche Feuchtwiese scheint eine grofe Rolle
als Sommerlebensraum der Molche zu spielen.

Die Abwanderung der Jungmolche folgt wahrscheinlich #dhnlichen
Kriterien wie bei der Erdkréte (flache, vegetationsarme Ufer); ein
zusétzlicher Schwerpunkt liegt bei den wassergefiillten Schlenken der Ver-

landung.

Diese drei Beispiele, in denen von den Vorzugsrichtungen bei der Wanderung
auf Habitatpriferenzen rickgeschlossen werden konnte, zeigen, dap die
verschiedenen Arten, obwohl sie im gleichen Gewdisser laichen, doch
ganz unterschiedliche Anspriiche an die Gewiisserumgebung stellen.

6 DISKUSSION UND ABSCHLIESSENDE BIOTOPBEURTEILUNG

Alle drei Gewidsser stellen, jedes auf seine Weise, einzigartige
Amphibjenlebensrdume dar.

Der Gloggereweiher féllt mit seiner groPen, wegen der beobachteten
hohen Vermehrungsrate wahrscheinlich noch im Anwachsen begriffenen Berg-—
und Teichmolchpopulation auf.

Der Kililansweiher ist fir die Grasfrosche des Areals einer der bedeutendsten
Laichpldtze, da alle umgebenden Gewd#dsser mit Fischen besetzt sind.

Der Obere Kéhlisbihlweiher ist der interessanteste Amphibien-
lebensraum. Zwel stark gefihrdete Arten bilden hier stabile Populationen aus:

Der Laubfrosch (Hyla arborea) und der Kammolch (Triturus cristatus).

Eine Koexistenz zwischen Fischen und Amphibien ist am Oberen K&hlisbiihl-
welher und am Gloggereweiher mit Einschrinkung realisiert. Zwar sind
die Amphibienbestéinde deutlich zur Erdkréte hin verschoben, die anderen
Arten bilden aber trotzdem mittelgrofe Populationen aus. Grund fir
dlesen Befund, der im Gegensatz zu fast allen bisherigen Unter-
suchungen zum Thema "Fische und Amphibien" steht, ist die hervorragende

Qualitit des Lebensraumes. Die Untersuchungsgew#isser erfilllen alle in Abb.13
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dargestellten Rahmenbedingungen fdr ein Zusammenleben von Amphibien und

Fischen.
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Abb.13: Zusammenfassung der Rahmenbedingungen rar ein Zusammenleben
von Amphiblen und Fischen

Gewlisser und Gewisserumgebung sind strukturreich und kaum anthropo-
genen Einflilssen ausgesetzt.

Damit muf auch auf die herausragende Bedeutung des Altdorfer Waldes als
GroBlebensraum hingewiesen werden. Plr alle Tierarten, die nur begrenzte
ortswechsel vornehmen kdnnen, ist ein geelgneter Biotopverbund erforder-
lich. Ein groBes, zusammenhingendes Waldgebiet mit vielfditigen Biotopen
und zahlreichen Gew#ssern und Feuchtgebieten ist daher von unschiitz-
barer Bedeutung fir Amphibien ebenso wie fir unzdhlige Waldbewohner.
Schutz und Erhaltung dieses einmaligen Lebensraumes muf daher unbe-

dingt gewdhrleistet sein.
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Amphibien- und Reptilienfauna in Oberschwaben

Michael Hollnaicher

1. Einleitung

Anla@Blich landschaftstkologischer Untersuchungen von Kleingewédssern und
ihrer Kartierung in Oberschwaben wurde 1985 und 1986 vor allem auch die
Amphibien - und Reptilienfauna des aquatischen und aquatisch - terrestri-
schen Bereichs untersucht. Dieses Forschungsprojekt stellt ein Begleit-
programm zur Feuchtgebietskartierung im Landkreis Ravensburg dar und

hat zum Ziel, Richtlinien zur Bewertung der Schutzwiirdigkeit von kleinen
Stillgewdssern zu erarbeiten. AuBerdem soll der Zustand der Gewisser

in Abhdngigkeit von Lage, Nutzung und “"Belastung" beschrieben werden.

2. Untersuchungsgebiet

Die geographische Lage der Gewdsser ergibt sich aus Abb.l; ihre Kurz-
charakterisierung erfolgt in Tab.l.

3. Methode

- Erhebung am Brutgewdsser: Die saisonale Konzentration der laich-
willigen Amphibien am Laichgewdsser bietet eine gute Gelegenheit, die
verschiedenen Arten zu erfassen. Besonders bewdhrt hat sich die selektive
manuelle Erfassungsmethode durch Kdscher, der nach BLAB (1978) vor-
rangige Bedeutung an nicht eingezdunten Wasserstellen zukommt.

- Erfassung der Tiere an Land: An jedem der 18 Stillgewdsser wurde der
aquatisch - terrestrische Bereich durch mehrere Gelandebegehungen auf
das Vorkommen von Amphibien und Reptilien untersucht. Geeignete Unter-
schlupfmgglichkeiten (locker dem Boden aufliegende Steine, kleinere
Baumstamme usw.) wurden iiberpriift. Weitere Daten lieferten die Feld-
orotokolle von EHRL (1985) und WOLF (1985).

Gefdordert aus Mitteln des Ministeriums fir Ernzhr i
ung, Landwirtschaft,
Umwelt und Forsten des Landes Baden- Wiirttemberg s schaft
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Abb.1: Untersuchte Stehgewdsser im Raum Ravensburg/Oberschwaben
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i NUR 1984 VON EHRL UND WOLF UNTERSUCHT, DA WEGEN EINES DEFEKTS AM MONCH 1985 DAS WASSER AUSLIEF

4._?5 x:..nnsmErSZ.ﬂmE:m der untersuchten Gewdsser im Landkreis

Ra

Vensburg/Oberschwaben (verindert nach KRUMSCHEIDT, 1986)

119




4. Ergebnisse

In den untersuchten Stillgewdssern wurden von den in Deutschland
heimischen 20 Amphibienarten zehn, von den zwilf Reptilienarten fiinf

nachgewiesen (Tab.2):

1.0rdnung: Schwanzlurche (Caudata/Urodela)

In den weitgehend naturbelassenen Kleinstgewdssern war die haufigste
Molchart der Bergmolch (Triturus alpestris), der hier zusammen mit ama.
Teichmolch (T. vulgaris) vorkam. Diese beiden Molcharten konnten auch in
den mittelgroBen, zur Aufzucht von Jungfischen fischereilich genutzten,
jedoch mit groBeren, vegetationsreichen Flachwasserzonen ausgestatteten
Weihern koexistieren. Der Kammolch (T. cristatus), unsere mit Abstand
am stirksten gefihrdete Molchart, der Gewdsser mit mehr als loo cm Tiefe
bevorzugt, wurde nur an einem MittelgroBen Weiher (Oberer Kahlisblhl-

weiher) gefunden.

2.0rdnung: Froschlurche (Anura)
A.Frésche (Ranidae, Hylidae)

Wihrend der®Wasserfrosch”(®Rana esculenta") an fast allen mnmdduwtwmmm1:
in groBen Individuenzahlen auftrat, kennte der Seefrosch (Rana 1a4gvc:aov.
die groBte in Europa heimische Froschart, nur in der xﬂmma1=wm bei
Mo1lenbronn nachgewiesen werden. Dieser fund unterstreicht die wmamcncan
der Kiesgruben als Lebensrdume aus zweiter Hand, Der stark gefdhrdete
Laubfrosch (Hyla arborea), der vertikale Strukturen bendtigt, die den
Wasserspiegel durchbrechen und liberragen, war nur an wenigen Gewdissern in

geringer Anzahl zu finden.

B.Krgten (Bufonidae)

Die Erdkrote (Bufo bufo), die griBere Weiher bevorzugt, xo==nm auBer im
kleineren Weiher bei Linden in den mittelgroBen, mit jungen 14mm:m=
besetzten Weihern aufgrund von verschiedenen Schutzmechanismen ihrer
Larven (Schreckstoff, Bitterstoff, Schwarmbildung; vgl. HEHMANN und
ZUCCHI, 1985) ihren Fortbestand sichern.

Die Kreuzkrote (Bufo calamita) wurde entsprechend ihrer Neigung zur
Wirme und Trockenheit in drei Kiesgruben, die fir sie optimale Biotope

darstellen, gefunden,
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C.Unken (Discoglossidae)

Die Gelbbauchunke (Bombina variegata), die - wie die Kreuzkréte - flache
Gewdsser mit geringem Pflanzenbewuchs bevorzugt, trat nur in der Kies-
grube bei der Ortschaft Vorsee auf.

Im groBen, mit Welsen, Karpfen, Schleien, griBeren Hechten und Forellen
besetzten, fischereilich intensiv genutzten Stockweiher (45 Angler pro
Saison) konnte mit Ausnahme des "Wasserfrosches" keine weitere Amphi-
bienart festgestellt werden. Der Populationsriickgang der Lurche hdngt
hier offensichtlich von der Dichte und dem Artenspektrum des Fischbe-
satzes der Laichgewidsser ab. Diese Befunde bestdtigen entsprechende
Untersuchungen von GEBHARDT (1985).

11.Klasse: Kriechtiere, Reptilia

Von den zwd1f in Deutschland heimischen Reptilienarten traten an den
mittelgroBen Weihern (Oberer Kihlisbiihlweiher und Birkweiher) Blind-
schleiche (Anguis fragilis) und Ringelnatter (Natrix natrix) auf. Am
Vorsee wurden zusdtzlich noch die Waldeidechse (Lacerta vivipara) und
die Kreuzotter (Vipera berus) beobachtet: Letztere war im Gebiet der
Haidgauer Quellseen recht haufig. Die Zauneidechse (Lacerta agilis),

fiir die Sonnenpldtze notwendig sind, wurde nur in drei Kiesgruben nach-
gewiesen,

5. Ausblick

Wie die vorstehenden Untersuchungsergebnisse ergaben, konnen Kiesgruben
fiir eine Vielzahl von bedrohten Tierarten - insbesondere auch fiir die
Amphibien und Reptilien - ans Optimum grenzende Ersatzlebensriume dar-
stellen. Sie konnen die Stelle einnehmen, die frither natirliche und
naturnahe Biotope (Feuchtgebiete, Steilhange, Kiesbinke, FluBufer....)
innehatten. Aus diesem Grund soliten sie kiinftig - aufbauend auf ge-
sichertes Datemmaterial - behutsam gestaltet werden, wie die Reste der
naturnah verbliebenen Landschaft. Vielleicht gelingt es dann den Riickgang
vieler Amphibien - und Reptilianarten aufzuhalten. Diesbeziiglich ist

bei der Pflege von fischeilich genutzten naturnahen Weihern besonders

auch auf einen biotopgerechten Fischbesatz zu achten. (BAUSER et al. 1987,
WIDMANN et al. 1987).
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Geféihrdete Schlangen: Krewzotter und Ringelnatter

Kiemens Fritz

Die Kenntnis {iber einheimische Schlangen ist auch heutzutage
noch gering. Kaum jemand kennt die Schlingnatter, eine weitver-
breitete Reptilienart, geschweige denn die nur an wenigen Stel-
len vorkommende Askulapnatter und Aspisviper. Auch die Wiirfel-
natter, eine echte Wasserschlange, kommt nur ganz vereinzelt an
FluBufern in Rheinland-Pfalz vor und ist nur Spezialisten be-
kannt.

Die Ringelnatter (Natrix natrix) als Vertreterin der ungiftigen
Nattern und die Kreuzotter (Vipera berus) als Giftschlage sind
dagegen die bekanntesten Schlangenarten. Beide sind Bewohnerin-
nen von Feuchtgebieten, k&nnen aber auch weitab vom Wasser
gelegentlich angetroffen werden.

Am weitesten verbreitet und noch am hidufigsten ist die Ringel-
natter; man findet sie in der Ebene wie im Bergland bis iiber
1000 m HShe. 1Ihre mehr oder weniger stark ausgeprigten Flecken
im Nacken und die graue bis braune Farbe machen sie unverwech-
selbar. Sie wird iilber 1 m lang und erndhrt sich hauptséchlich
von Amphibien.

Die Kreuzotter findet sich in Baden-Wlirttemberg nur in Gegenden
mit rauhem Klima und groSen Temperaturgegensidtzen (Schwarzwald
und Schwidbische Alb oberhalb ca. 700 m, vor allem aber in Ober-
schwaben und dem Allgdu). Im Norden des Landes und im Rheintal
fehlt sie (siehe Karte).

Die bis zu 80 cm lange Schlange hat eine graue (o) oder braune
(o) Grundfirbung mit schwarzem Zickzackband auf dem RlUcken; es
9ibt auch reinschwarze Exemplare, sog. HSllenottern.

Sehr oft wird die Schlingnatter mit der Kreuzotter verwechselt,
da sie ebenfalls braun geférbt ist mit dunkler Zeichnung. Die
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Schlingnatter hat aber niemals ein Zickzackband. Sie bevorzugt
trockene, sonnige Hiénge.

In den vergangenen Jahrzehnten hat der Bestand an Schlangen
stark abgenommen.

Ursachen des Riickgangs

- Intensivierung der Bewirtschaftung (vor allem die Kreuzotter
ist anfillig gegeniiber Kultivierung)

- Lebensraumverlust durch Bebauung und Durchschneidung

- Beseitigung von Hecken, Lesesteinhaufen und anderen Strukturen
(Flurbereinigung u.d.)

- Trockenlegung von Feuchtgebieten, Beeintrdchtigung von Moor-
rdandern, Torfabbau

- Aufforstung von landwirtschaftlichen Grenzertragsbdden (Trok-
kenhinge, Weidberge, vernisste Wiesen u.d.)

- Tourismus (ErschlieBung von Mooren u.&d.)

- direkte menschliche Verfolgung durch Totschlagen beinloser

Reptilien

Mdgliche SchutzmaBSnahmen

- Ausweisung bestehender Lebensriume als Naturschutzgebiet oder
Naturdenkmal (v.a. bekannte Habitate mit Uberwinterungsplatz,
Paarungs- und Eiablageplatz sollten vor Beeintrdchtigungen
verschont werden)

- Verhinderung der Verschattung durch zunehmenden Bewuchs =z.B.
an Weg- und Waldr&dndern, Feldgeh&lzen

- Erhaltung und Schaffung strukturreicher Areale (Steinhaufen,
Totholz u.d.; auch im eigenen Garten)

- Anlage von Feuchtgebieten

- Schaffung von {lbergangsbereichen als Puffer zwischen Biotop
und bewirtschafteter Fliche (z.B. im Rahmen des Fldchenstill-
legungsprogramms )

- Aufklidrung {iber Schlangen, Verstindnis wecken (z.B. in Schu-

len, Kurorten), um die Tiere vor dem Totschlagen zu bewahren

Die angebliche angeborene, aber v&llig unbegriindete Angst vor
unseren Schlangen sollte sich in Toleranz gegeniiber dieser Tier-
gruppe wandeln, die ja auch ein wichtiges Bestandteil des &kolo-
gischen Gefiiges und der Nahrungskette darstellt.

Die einheimischen Schlangen werden derzeit von einer Kartie-
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rungsgruppe untersucht. Wer kann zur Erfassung beitragen? Wer
kennt Fundorte von Schlangen in Baden-Wiirttemberg? Bitte bei
nachfolgender Adresse melden. Dort sind auch Merkblitter erhdlt-
lich.

Dipl. Biol. Klemens Fritz
Tennenbach 6

7838 Freiamt
07641/53154
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Die FRschfauna unterschiedlich belasteter, stehender Kieingewisser
im Landkreis Ravenshurg/Oberschwaben

Hans-Georg Widmann, Gabriele Schuszter, Klaus Zinz und Hinrich Rahmann

Zusammenfassung

Von April bis September 1986 wurden die Fischbest&nde von 14
stehenden Gewlissern im Landkreis Ravensburg (SlUdwestdeutsch-
land>, die sich hinsichtlich ihrer Gr¥gBe, Morphologie,
Hydrologie, Vegetation und der fischereilichen FNutzung von-
einander =z.T. stark unterscheiden, untersucht. Die Be-
fischung erfolgte mit Elektrofischger#t, Netz und Angel. Von
7800 Fischen wurden L#nge, Hdhe und Gewicht vermessen, von
2010 Individuen zus#tzlich die Kiemendeckel zur Altersbe-—
stimmung pripariert.

1. Die der Fischbesténde ist als
Folge des Trophiegrades und des Habitatinventars der Gewls—

Artenzusammensetzun

ser zu werten.

2. Die aus der Altersbestimmung abgeleiteten Zuwachsraten
der einzelnen Species sind positiv mit deren Konditionsfak-
toren, d.h. mit der Erndhrung, korreliert. Dabei zeigen
verschiedene Fischarten (Rotaugen - Rutilus rutilus,
Rotfedern - Scardinius erythrophthalmus und Brachsen
Abramis brama) Korrelation zwischen sinkender Wachstums-
leistung und zunehmender Habitatverarmung des Gewlssers.

3. Ein wunmittelbarer Zusammenhan zZwischen VWachstum und

Trophiegrad ist nicht nachzuweisen.

Im Falle einer 2zu erwigenden Gewlissersanierung sollte
daher einer Habitatverarmung mit geeigneten MaBnahmen entge-
gengewirkt werden.

gefdrdert aus Mitteln des Ministeriums fir Ernshrung,
Landwirtschaft, Unmwelt und Forsten des Landes
Baden-Vuerttemberg
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1) Einleitung

Im Rahmen von Untersuchungen zur landschaftstkologischen
Bewertung von Kleingewdssern und ihrer Kartierung werden vom
Institut fUr Zoologie der Universit#t Hohenheim seit 1984
faunistische Studien im Landkreis Ravensburg durchgefiibrt.
Die Arbeiten erstreckten sich in erster Linie auf die Erfas-
sung der Virbellosenfauna (Volf 1985, Ehrl 1985, Krumscheid
1086, Peissner 1986). Parallel hierzu wurde von Zintz (1986
die Blitzenreuter Seenplatte zwischen Altshausen und Ravens-
burg hinsichtlich Vasserchemismus sowie exemplarisch der
Grofe Schreckensee fischereibiologisch untersucht. Diese Ar-—
beiten sind Grundlage des vorliegenden Versuches, eine Be-
wertung von Stehgewfissern auf Grund von fischereibiolo-

gischen Daten vorzunehmen.

Fischbestldnde reagieren auf Umweltver#nderungen sehr em
pfindlich mit Verdnderungen ihres Artenspektrum sowie mit
anderungen im Fischertrag (kg/ha). Letzteres #upfert sich
in Form von zurlickgehenden Individuenzahlen, aber auch 1in
verminderten Wuchsleistungen (Leopold 1986, Hartmann 1979,
Die vorliegende Untersuchung sollte zeigen, inwiewelt derar-
tige Ver#nderungen quantitativ erfasst werden k8nnen, d.h.
ob Fische gegebenenfalls zur Bioindikation von Stehgewlissern
herangezogen werden kdnnen. Wenn einer solchen Indikation
Erfolg beschieden sein sollte, mUften sich daraus auch Em
pfehlungen fir die Sanierung der Gewlsser 1im allgemeinen,
wie auch speziell unter Einbeziehung der Fischfauna, d.h.
durch gezielten Besatz und Entnahme von Fischen 1im Sinne

einer Biomanipulation, ableiten lassen.

2. Material und Methoden

2.1 Die untersuchten Kleinstgewdisser (in alphabetischer
Reihenfolge)

Das Aitrach-Altwasser <(AI) bei Leutkirch besteht aus
verschieden stark verlandeten Altwasserarmen. Einige Ab-

schnitte werden Uber Grundwasserquellen gespeist. Das Ge-
wisser liegt direkt im Intensivgrinland. Die Belastung mit
Nihrstoffeintridgen ist daher sehr grof. Die fischereiliche

Nutzung ist extensiv.
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Das Naturschutzgebiet (NSG) "Alter Weiher"” CAW) in Alts-

hausen ist ein Gewldsser, das einem rapiden Verlandungspro-
zess unterliegt. Der Weiher ist stark mit Nihrstoffen belas-
tet. Es wird Laichfischerei an Hechten betrieben.

Das NSG "Bibersee" (BI) bei Blitzenreute ist ein Toteis-
loch mit Grundwasserquellen. Die Belastung durch die mit
Kldrschlamm gedliingten Ackerfl#chen 1Im Einzugsbereich des
Sees ftihrten wdhrend den letzten drei Jahren zu einer drama-

tischen Vermehrung von submersen Makrophyten. Der See wird
extensiv befischt.

Der Buchsee (BU), ebenfalls ein NSG der Blitzenreuter
Seenplatte ist ein flaches Gewlsser mit einer maximalen

Tiefe von 1,5 Metern. Nihrstoffzufuhr aus dem bis 1985 als
Karpfenzuchtteich betriebenen Hicklerweiher flhrte zu extre-
men Blaualgenbliten mit allen negativen Begleiterscheinun-
gen. Die Extensivierung dieser Fischzucht flhrte 2zu einer
Entspannung der Situation. Der Buchsee selbst wird extensiv
befischt.

Der Stadtsee von Bad Waldsee (BW) ist ein eutrophes

Gewdisser mit befestigten Ufern und sehr spérlicher submerser
Vegetation. St8rungen ergeben sich durch den Badebetrieb.
Die Nutzung durch den lokalen Fischereiverband ist extensiv.
Sanierungsmafnahmen werden gegenwHrtig durchgefihrt.

Der GroBe Schreckensee (GS), Blitzenreuter Seenplatte,
steht ebenfalls unter Naturschutz. Er 4ist mit 32 ha das
grépfte und mit 11,3 Metern auch das tiefste Gewldsser. Der
See 14Bt sich als typisch eutroph bezeichnen. Die Verlan-
dungstendenz ist gering, die Verlandungsgiirtel sind natur-
gemdf entwickelt. Das nicht geklHrte Abwasser der Gemeinde
Vorsee ist die haupts#chliche Quelle von Nihrstoffeintrigen.
Die fischereiliche FNutzung ist extensiv.

Das NSG Haidgauer Quellseen (HQ)

bei Bad Wurzach umfasst
einen 12 ha grofen Komplex kleinster autonomer GewNdsser. Die
Néhrstoffzufuhr aus den agrarischen Nutzfl#chen ist unbedeu-
tend, wenn auch vorhanden. Das GewHisser ist oligotroph und
wird fischereilich nicht genutzt.

Der Hauerzer

ist ebenfalls ein oligo-
trophes Gew#sser. Fischereilich wird es extensiv genutzt.
Der Kleine Schreckensee (KS) ist stark verkrautet, maxi-

mal 1 Meter tief und wird von Grundwasserquellen gespeist.
Eine vollsténdige Verlandung ist fUr die nMchsten Jahre 2zu
erwarten.
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Der Lindenweiher (LW) bei Hauerz ist der kleinste See
mit Fischbesatz (ca.0,1 ha). Charakteristisch sind kurzfris-
tig auftretende pH-inderungen, die eine Fischzucht beein-
trédchtigen. Dennoch wird der Weiher in diesem Sinne genutzt
(Schleien und Karauschenzucht).

Der Tiefweiher (TW) im Altdorfer VWald wird zur HMlterung

von Graskarpfen verwendet. Entsprechend fehlt in diesem
mesotrophen Gewdisser die submerse Vegetation vollsténdig.
Der Vorsee (VO, ebenfalls KSG) ist wie der Buchsee ein
extrem flaches Gewdisser (max. 1,8 Meter Tiefe). Bedeutenster
EinfluBfaktor 1ist die fischereiliche KNutzung durch den
Kreisfischereiverband Ravensburg. In den letzten 10 Jahren
kam es 2zu einer vollsténdigen Umwandlung des Artenspektrums
der Vasserpflanzen.

Literaturangaben zu den einzelnen Gewldssern finden sich bei
Schuszter (1987) flr AW, BI und BV, bei V¥idmann (1987) flr
Al,BU, HQ, HZ,KS, LW, TV, VO sowie bei Zintz (1986) fur BU,GS, VO
und fir den Hécklerweiher.

Eine Ubersicht liber die geographische Lage der Gewisser gibt
Abb. 1. Ein tberblick Uber deren Morphologie findet sich bei
Rahmann und Hollnaicher (1987).

2.2 Untersuchungsmethoden

Die Befischung erfolgte mit Elektrofischger#ten, mit
Kiemen—-, Trap-, und Zugnetzen sowie mit der Angel. Die
Kombination sollte die Unzuldnglichkeiten der einzelnen
Methoden zumindest teilweise kompensieren (Doering 1984,
Kennedy 1981, Regis 1981)>.

a) Die Z#hlung der Arten und der Individuen fiihrt =zu den
Artenspektren fiir den Jjeweiligen See. Diese kSnnen nun
Grundlage einer Seentypisierung sein (Liebmann 1962).

b) Die Messung von L¥nge und Gewicht
188t Uber den Konditionsfaktor

K=Gewicht/Linge>%100

eines jeden Fisches

eine Bewertung der Erndhrungssituation zu (Bagenal und Tesch
1978). Die Ern#hrung ist aber neben anderen Einflufgr¥éssen
der ausschlaggebende Faktor fiir die Vachstumsgeschwindigkeit
des einzelnen Fisches.

c)> Diese Vachstumsgeschwindigkeit wurde mit Hilfe der
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an Hand der mazerierten Oper-

culae (Kiemendeckel) einer Auswahl von Individuen bestimmt

(Zintz 1986).

d) Die Altersbestimmung wurde durch Lingenrickberechnung

tUberprift (Carlander 1981, 1982).

e) Die Wachstumskurve nach von Bertalanffy
le=looX(l-@c~kcv—vod2)

(Berechnung der Parameter vgl. Bagenal und Tesch 1978) wurde

unter Verwendung des Valford-Plots (Walford 1946)>

berechnet.

3. Ergebnigse

3.1 Fischereiliche Charakterisierung der untersuchten
Gewlisser

3.1.1 Die Kartierung der Fischarten

Insgesant wurden 18 Arten festgestellt. HHufig waren Rot—

augen (Rutilus rutilus), Rotfedern (Scardinius ery-
throphthalmus), Gluster (Blicca bjoerkna’, Ukeleien
(Alburnus alburaus) sowie Aale (Anguilla anguillad.

Diese Arten traten immer in grofen Individuendichten auf.
Ebenfalls h¥ufig, aber oft nur mit wenigen Exemplaren nach-
zuwelisen, waren zudem Brachsen (Abramis brama), Schleien
(Tinca tincaj, Hechte ( Esox lucius), Velse ( Esox

luciusd) und Flufbarsche (Perca fluviatilis)

Den Rote-Liste-~Arten Lota lota <(Aalguappe) 1im Aitrach-
Altwasser und in den Haidgauer Quellseen, Cottus goblo
(Groppe) 1in den Haidgauer Quellseen und im Hauverzer Quell-
weiher und Rhodeus sericeus (Bitterling) 1im Alten Veiher
und im Grofen Schreckensee muf aus naturschiitzerischer Per-—
spektive grofe Aufmersamkeit gewidmet werden.

Eine Faunenverfllschung ergibt sich durch den Graskarpfen
(Ctenopharyngodon idella), der im Alten Veiher, im Buch-
see, im Tiefweiher und im Vorsee nachgewiesen wurde, wie
auch durch den Sonnenbarsch, (Lepomis gibbosus) der im

Buchsee und im Grofen Schreckensee in geringen Sttickzahlen

vorkommt .
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Tabelle 1: Liste der gefundenen Fischarten

Gewlisser Al AV

—
o
=1
w
€

GS HQ HZ KS LV 1TV
Brachsen

Gluster

Rotauge x
Rotfeder x
Ukelei

Schlelie x
Karpfen

MoK OX oM X oM
" X X M X
»®

L T
XM O X % X %
®

Karausche

X oM oMM X X X OKox

Graskarpfen
Bitterling X x

Groppe x x
Hecht x x x

]

®
»®
b
»®
»®

Vels x

L]
]
L]

Aal x x x x X x x
Aalquappe x X

Flufbarsch x x x x x x
Zander X

L]

Sonnenbarsch x %
Bachforelle x x
Regenbogenforelle

L]
L]

Bachsaibling %

X X X KoM KoM

]

Bel der Auswertung der Tab. 1 fallen die grofen Unterschiede
in den Artenspektren auf. Kleinere Seen beinhalten grund-
s#itzlich weniger Arten als grofe Seen. Doch sind auch bet
Seen nahezu identischer Morphologie (z.B. Buchsee und Vor-—
see) z.T. betrédchtliche Unterschiede festzustellen. Dieses
bedarf einer nMheren Betrachtung.

3.1.2 Von den Artenspektren zur Seentypisierung

In Abb. 2 wurden im oberen Teil die GewXsser entsprechend
ihrer Ahnlichkeit in Bezug auf Vorkommen und HMufigkeit der
wichtigsten angetroffenen Fischarten geordnet und auf der
x—-Achse die Seen entsprechend nacheinander aufgefilhrt. Die
Y-Achse gibt den prozentualen Anteil der einzelnen Fischar-
ten im Gesamtartenspektrum des Sees an. Diese H¥ufigkeiten
werden im unteren Teil der Abb. 2 mit einigen Habitatcharak-
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P Chlorophyll~a-Gehalt: eine Kugel entspricht 5 pg/1

P Verkrautung des Freiwassers
P> Ausbildung der Verlandungszone

b Anteil der Sedimente in % der Gesamtfldche, welcher whhrend der

Sommerstagnation im sauverstofffreien Milieu
P Trophiegrad

liegt

Zwei Beispiele sollen die Lesweise des oberen Tells der
Graphik vedeutlichen: Im Vorsee (VO) ist der Flufbarsch mit
18% am gesamten Fischbestand beteiligt, in Bad Waldsee (BWV)
das Rotauge mit tber 60%.

Demnach gibt es einen See (HZ), der von Forellen besiedelt
ist, Seen, in denen Rotfedern dominieren (KS,BI,VO,BU), wei-
terhin solche in denen Flugbarsche h¥ufig sind (BI, Voo,
zwel Seen mit hohem Brachsenanteil (AW, GS) und schlieflich
zwei Seen, die durch die Dominanz zweiler oder sogar nur noch
einer Weiffischart charakterisiert sind.

Bis auf die letzteren zwei Seen - dem Buchsee (BU) und dem
Stadtsee von Bad Waldsee (BV) - lassen sich alle anderen
Seen in das klassische Schema einer Seentypisierung einglie-
dern (Liebmann 1962): 1. der Forellensee, 2. die breite Pa-
lette der Hecht/Schleienseen und 3. der Brachsen- oder Blei-
See. Im Buchsee (BU) waren Zander bis in die 60ger Jahre
hdufig, sind aber 1inzwischen ausgestorben. Wiederansied-
lungsversuche verliefen erfolglos. In Bad Waldsee (BW)
wurden Zander noch in wenigen Exmplaren nachgewiesen. Man
k¥nnte alsc diese Seen als ehemalige Zanderseen ansprechen.

3.1.3 Artenspektren und Umweltbedingungen

1) Der Forellensee besitzt sehr klares Wasser, wonig
submerse Vegetation, kaum Verlandungsglirtel und als oligo-
tropher See natirlich genligend Sauerstoff bis zum Gewlsser—
grund.

2) Die Hecht/Schleienseen besitzen ebenfalls noch gerin-
ge Chlorophyllkonzentrationen, das Freiwasser kann Jedoch
stark verkrautet sein. Ab einem bestimmten Verkrautungsgrad
sind Rotfedern und FluSbarsche nachzuweisen. Die Verlan-
dungszonen sind sehr heterogen entwickelt. Die Seen sind
oligo- bis eutroph.

3> Die Brachsenseen sind tritbe chlorophyllreiche Gewds-—
Ser mit verarmter submerser Vegetation und - auf Grund des
Nihrstoffreichtums - sehr kréftig entwickelter Verlandungs-—
zone. Durch Sauerstoffzehrung liegen weite Bereiche des Se-
diments in der sauerstofffreien Zone und sind daher fir
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Tabelle 2.: Fischereibiologische Ergebnisse:

Fische nicht nutzbar. Die Seen sind eu- bis polytroph.

> Konditionsfaktor K
4)Der Stadtsee von Bad Valdsee und der Buchsee, also die P Totalléngen (cm) der Altersgru pen
. : I Ergebnis des VWalford-Plots m|~%x. (=physiologisch mgliche Endldnge) ;
wpseudo” -Zanderseen, sind ebenfalls tritbe Gewdsser mit | P von-Bertalanffy-Parameter k (=Vachstumsgesc t»vnmmwm;mvnwnwn«owmo
und = :
nun aber mit 3 P Anzahl der untersuchten w»mMWmAAwwREﬁn es Alter b

sehr wenig htherer Vegetation im Freiwasser,
geringméchtig entwickelten Verlan-

der Sedimente sind von den Fischen 1
Species Gewidsser Totallénge (cm) in Alters Hcvwm" Bertalanffy-Parameter
I+

Die umrahmten Verte sind Grundlage der Abb. 3a/b bzw. 4a/b 1

einer verddeten, also

dungszone. Bis zu 90%
nicht nutzbar. Hier kommt das eurydke Rotauge zur absoluten - K I+ 11+ III+ IV+ V+ VI+ LoMax. k 0 a
Dominanz. : ; Brachsen AV 0,871 10,4 13,8 16,2 19,0{37,1]26,6 29,3 139
] BY [0/5] ‘810 156 15,8 21,450 2l56.4 - 32,0 0,28 -0,11 43 ..
Gs [0,9] 14,5 16,5 20.9 23’ 4|28 ’ ]
.2 1 d Vachstumsgeschwindigkeiten 4 ’ ' ,4128,8{31,4 33,0 56, -
3.2 Analyse der Vac ge ndig vo |Li1]14)5 20,3 27)5 31.1(3a.50a6" -0 81 o9 5% 188 1
Guster A¥ - 55 8,0 10,3 12,2 14,6 16,6
Aus dem blofen Vorkommen oder auch aus der Dominanz einer 3 wm an m.w w.w Hm.m 11,6 =~ ) wp.o mww
Art ist natirlich noch nicht abzuleiten, ob diese Art auch mw Hh IR »w..w w%.m wm.M ww_% 22 8 mw.w %.m% H%.»N mm j
i ,0 - ! Yo I ' ’ ’ ,
optimale Lebensbedingungen vorfindet. Als Mag hierfir kann 7,9 10,8 12,7 15,7 - 16,5 0,39 -0,04 75
Rot Al =
die Wachstumsgeschwindigkeit gelten. Diese  Vachstumsge- ovauge v w..o wnw »W.w ww.w 2 3 ww.m P 30,0 0,19 - 19 ]
schwindigkeit wurde an Hand der Altersbestimmung - wie unter ] ww w.m w.w. w.m ww.w ww.w Mm.o e am% ]
2. beschrieben - rekonstruiert. Die vollsténdigen Ergebnisse 4 mm i C 35 pw..w ww..w 13,4 15,1 16,9 19,5 0,27 -0,13 211 ]
aller untersuchten Fischarten und aller Seen sind in Tab. 2 g ww w|.o - 11,5 15,3 (15,9 ww..w mw..% 21,9 wm.m %.Wm .l.%.ww MM f
aufgetragen. , 5.9 11,6 13,2114,8]- - - 16,6 0,37 -0,00 150
Rotfeder Al 1,5 - - - 23.0 - _
An zwei Arten, dem Rotauge, welches in 8 Seen angetroffen 4 AV 1)1 7,6 10,3 12,2 148 18,4 20 1 mw 3 33,9 0,22 -4,70 1 s
wurde und dem Brachsen, der in 6 Seen nachzuwelsen war, soll W_H_ w.w M.M Nw.m ww.w WM.M mm 8 o mu..m Mw W
’ + ’ N - - - B
diesbezliglich exemplarisch vorgefithrt werden, wie Wachtums- ] wm w.w 4,7 HM.W Hw._w wm..m 1171 14,7 - 20,7 0,24 -0,06 pww
raten mit biotischen und abiotischen Parameteren korreliert ] m.w w..m m.m Ho._m Hm..m 15, mo.w mm.o wu.u 26,5 0.15 -0,66 w\w il
werden kdnnen. ’ +6 11,2 13,9 16,5 - - - 25,2 0,10 +0,12 149 ‘
Ukelei »« w.w 6,6 9,0 10,7 13,9 - - - 72 :
3.2.1 Das Rotauge Rutilus rutilus 3 BV 0.7 m.w M.w ww.% »Hw.% wm.w - - 25,1 0,16 -0,20 96 !
] G8 o7 - LT It MR - 101 ;
] Vo 0,8 5,3 - _ _ a 986
a) Wachstumsraten 1 Barech s ' , 9,4 10,9 - 20,5 0,21 +0,08 54
sc 1,3 8,8 11,8 15,2 19,5 22,8
, Bl 11 87111118 - - 25,5 31,5 g
In Abb.3a sind auf der x~Achse die einzelnen Seen aufgetra- ] B 15 Aw..m ww..% ww..%vw. 5.6 50.0 2 21,5 0,45 -9,20 4
gen, auf der y-Achse die Totalléngen der Fische nach jewells , mw w..% w%..w wm.w ww.w ww.m w»,.u mm..o 31,1 48,5 0,11 -0.55 ww
4 Jahren. In den Haidgauer Quellseen (HQ> werden Lingen von | Hecht Al 0,8 18 . ' 30,6 0,26 -0,05 179
4 ' 0 |
17 em erreicht. Die Wachstumsraten im Stadtsee von Bad Vald- g wc 0.7 »0 28,0 38,0 50,0 59,0 63,0 68,0 109,7 0,14 -0,14 10 3
] I 0,4
: d ! ]
see (BW) lagen sehr viel niedriger: Nach vier Jahren sin ww w.w 25,0 42,0 50,0 60,0 65,0 68,0) 70.6 0,35 -0.01 ’ M
hier die Rotaugen erst knapp 12 cm lang. Ein mittelmipiges ; GS 0'6 355 ’ :
H » ,5 46,7 56,6 59,1 63,1 68,2 85,0 132,0 0,132 -0,59 72
Wachstum zeigen die Rotaugen des Vorsees (VD) mit 14 cm. ! T %.M ’
V VO 0,7
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b) Ernshrungssituation und Konkurrenz

Die Nahrungskonkurrenz innerhalb der Art soll durch zwel
Parameter verdeutlicht werden (Abb.3b):

Erstens durch die Anzahl der Individuen, die wir beil unseren
FanggHngen pro Hektar Seefléche gefangen haben und zweitens
durch den Konditionsfaktor (K> als Map fiir die Erndhrungs-—
lage.

In den Haidgauer Quellseen (HQ) mit geringer Populations-
dichte ist demnach augenscheinlich die Erndhrungssituation
wesentlich besser als im Stadtsee von Bad Waldsee (BW) mit
seiner extrem hohen Individuendichte. Der Vorsee (V0> nimmt

auch hier wieder eine Mittelstellung ein.

c) Rihrtiere und Nahrungsspektrum

Rotaugen sind zwar omnivore Tiere, nehmen aber, wie viele

andere Fischarten auch, im ersten Jahr bevorzugt Zooplankton

von Phyllopodentyp (Kleinkrebse) auf. Die Individuendichte

dieser Phyllopoden kann daher als direktes Mag fir den Fraf-

druck angesehen werden.

Die oligotrophen Haidgauer Quellseen (HQ) stellen einen
Sonderfall dar. Hier sind die Rotaugen nahezu konkurrenzlos,
so dag Einjshrige auch schon mit geringen Zooplanktondichten
auskommen. Die Hlteren Tiere ernshren sich ausschlieplich
von Insektenlarven. Sobald aber grofie Zooplankter in grife-
ren Individuendichten zur Verfligung stehen, werden sie auch
von Mlteren Fischen aufgenommen (GS, Voo . Der Anteil der
Phytosorganismen, d.h. der an die Wasserpflanzen angepassten
Kleintiere, im Nahrungsspektrum der Rotaugen geht zurick.
Mit zunehmendem Frafdruck nimmt die Zooplanktondichte ab,
so daf im Freiwasser keine solche Organismen mehr nachzuwel-
sen sind (AV, BU, BVY). Das Nahrungsspektrum verschiebt sich
wiederum zu den Insektenlarven des Phytos. Der endgliltige
Vachstumseinbruch erfolgt jedoch erst, wenn auch die Makro-
phyten und damit das Phytos durch Eutrophierung oder durch
andere Ursachen aus den Gewdsser eliminiert wird. Die Auf-
nahme von Benthos und Detritus deckt nur unzureichend bzw.
nur zeitweise den Nahrungsbedarf der Fische. Es kommt zur

Verbuttung, d.h. zum Minderwuchs.
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3.2.2 Der Brachsen oder Blel Abramis brama

Abb. 4 wurde in Anlehnung an Abb. 3 entworfen. Hier wurde

aber nicht eine direkte Korrelation
sondern das Nahrungsangebot in-—

Bodentiere

zwischen Nahrungstiere

und Vachstumsrate versucht,
direkt abgeschitzt: Brachsen fressen bevorzugt
(Benthos). Ein nicht zug#ngliches, da sauverstofffreies Se-
diment schrinkt daher fir den Brachsen die Aufnahme von Nah-

rung ein.
a) Wachstumsraten

Aufgetragen wurden in Abb. 4 die Li¥nge nach finf Jahren. Die

besten Wachstumsraten werden im Vorsee (VQ) erzielt, die

schlechtesten wiederum im Stadtsee von Bad Valdsee.

b> Erndhrungssituation und Konkurrenz

Die Populationsdichte gibt hier keine klare Hinweise auf die

Konkurrenz innerhalb der Art. Dagegen korrelieren die Kon-

ditionsfaktoren mit den Vachstumsraten in nahezu 1idealer

Veise
c) Nshrtiere und Nahrungsspektrum

Der Vorsee (VD) bietet mit seinen sauverstoffreichen Sedimen-—
Futterplatz fUr den Brachsen. Sein

ten einen optimalen
ausschlieflich aus seiner Lieb-

Nahrungsspektrum besteht

lingsspeise, den Chironomiden-Larven <(Zuckmiicken). Sind

jedoch die Sedimente widhrend der Sommerstagnation zu 75%

nicht zug#inglich, wie es im Stadtsee der Fall ist, nmuf der

Fisch zwangsléufig auf Freiwasserorganismen ausweichen. Hier

im Freiwasser ist der Brachsen jedoch den omnivoren Tieren

konkurrenzmdfiig unterlegen. Es komnt wiederum zur

Verbuttung.

3.2.3 weitere Fischarten

Solche Analysen lassen sich nun auch fir andere Fischarten

Die Rotfeder reagiert als Pflanzenfresser
Vasserkdrpers, die
Rotauge auf

durchflhren:
auf den Grad der Verkrautung des

Glster (Blicca bjoerkna) #hnlich wie das
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die Ver8dung an planktischen Organismen. Die Ukeled
Alburnus alburnus erndhrt sich zu einem grofem Teil von
Landinsekten (Anflug) und wlchst daher in allen Seen in etwa
gleich schnell. Von weiteren Arten liegen nur die Kondi-
tionsfaktoren vor (Hecht, Barsch, Schleie, Tab.2).

4.

Exemplarischer Vergleich zweier Seen

FUr drei Fischarten mit jewelils unterschiedlichen Ern#h-
rungsweisen werden die Nabhrungsketten fir einen habitat-
reichen See (Vorsee, V0O) und fUr einen habitatverarmten See
(Stadtsee Bad Valdsee, BW) miteinander verglichen (Abb 5).

Der Vorsee bietet ein breites Spektrum von N#hrtieren. Diese
Nihrtiere beziehen ihre Energie unmittelbar von den Primir-
produzenten. Die Nahrungspriferenzen der drei Fischarten
werden voll befriedigt. Der Frafdruck vertellt sich auf ver-
schiedene Tiergruppen.

Der Stadtsee dagegen ist an MNakrophyten und assoziiertem
Phytos verarmt. 75% der Sedimente sind wihrend der Sommer-
stagnation durch Sauverstofflosigkeit nicht zuglnglich. Der
Fragdruck auf das Zooplankton wird dadurch so stark, dap es
zeitweise quantitativ eliminiert wird. Das fihrt dazu, dag
das Phytoplankton nicht mehr gefressen wird. Es kommt zu Al-
genbliten.

Nach Angaben aus der Literatur (Anderson 1980, Barthelmes
1081, Hessen 1986) ist nun die Struktur der Nahrungskette
fir den Stadtsee von Bad VWaldsee rekonstruierbar: Nur {ber
den Abbau durch Bakterien zu Detritus kann das Energiepoten-
tial der Primdrproduzenten genutzt werden. Bakterien, sowelt
sie an Detritusteilchen gebunden sind kSnnen wohl von
Fischen beim Abwelden des Benthos aufgenommen werden. Dieses
geschieht nattirlich nur, wenn das Sediment sauerstoffhaltig
ist. Ansonsten milssen verschiedene tierische Organismen
zwischen Bakterein und Fischen Vermitteln. R¥dertiere sind
z.B. in der Lage, Bakterien direkt aufzunehmen. Gerade
aber diese Ridertiere sind zu klein, um von Fischen gefres—
sen zu werden. Brst durch die Vermittlung von Copepoden kann
dieses Nahrungspotential genutzt werden. Doch auch diese
Copepoden sind bereits schon von der Masse der Weififische
weggefressen, mit der Folge, dag Rédertiere sich ungebremst
vermehren k¥nnen. Mit jeder zusHtzlichen Station in der Nah-
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rungskette, wird die Energieausbeute geringer. Schlieflich
hungert der Fisch, es kommt zu einem Minderwuchs der Fisch-

bestéinde.

Dieses aus der Theorie abgeleitete Bild entspricht in vollem
MafBe den tats#chlichen Verh¥ltnissen im Stadtsee: Blaualgen-—
bltite, Massenvorkommen an RMdertieren, keinerlel Nachweis
von Pischnihrtieren im Sommer und als Folge davon verbuttete

Fischbesténde.

Folgende Konsequenzen sollten aus den vorstehend referierten
Befunden an den oberschwibischen Stehgewissern unter dem
Gesichtspunkt einer eventuellen Seensanierung in Betracht
gezogen werden:

1) Vermeidung von NShrstoffeintr¥gen: Um eine nachhaltige
Sanierung eines Gewldissers zu erreichen, mlissen selbstver—
sténdlich die Quellen der Eutrophierung mit geeigneten Mag-
nahmen zum Versiegen gebracht werden.

2) Schutz bedrohter Fischarten: Einzelne gefdhrdete
Fischarten missen mit ganz spezifischen Programmen gefirdert
werden. Dies kann eine Biotoppflege <(z.B. die Anlage von
Laichgrinden), ein Besatz mit der zu erhaltenden Art, wie
auch der Verzicht auf den Besatz mit Raubfischen sein.

3) Repaturierung von GewHdssern: Auf Grund der intensiven
Verflechtungen von Fischen, Planktern und NM¥hrstoffhaushalt
kann ein Gewlsser nur unter Einbeziebhung einer Restaurierung
des Habitatinventars in ein naturnahes, stabiles Okosystenm
zurlickverwandelt werden. Ob dieses nun durch die Viederan-—
siedlung von Vasserpflanzen, durch Sedimentpflege (Tiefen-
wasserableitung, Beltftung, Saugbaggern) oder gar durch die
Beseitigung von wuchernden Pflanzenmassen zur Schaffung von

Freiwasserzonen geschehen soll, muf fir jedes einzelne Ge-
wisser speziell untersucht und diskutiert werden.

4) Biomanjpulation: Nafnahmwen wie die selektive Be-
fischung planktivorer Fischarten sowie der planktivoren Ent-
wicklungsstadien von omnivoren, herbivorer oder gar carni-
vorer Fischarten, sowie den Besatz und eventuell die Pflege
von Raubfischbest#nden, kénnen als abschliefende Nafnahme

die Gesundung des Gewidssers beschleunigen.
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Faunistisch dkologische Untersuchung der Haidgauer Quellseen in Oberschwaben

Thomas Peissner, Michael Hollnaicher und Hinrich Rahmann

1. Einleitung

Im Rahmen von umfangreichen Untersuchungen zur landschaftstkologischen
Bewertung von Kleingewdssern und ihrer Kartierung in Oberschwaben wurde
von Mai bis September 1985 die aquatische Makroinvertebratenfauna der in
einem Kalkflachmoorgebiet im Wurzacher Ried gelegenen Haidgauer Quellseen
(Landkreis Ravensburg, Oberschwaben), einschlieBlich der beiden zu- und
abflieBenden Quellbiche, untersucht (Abb,1).

In Verbindung mit einer vorrausgegangenen floristischen Untersuchung
(BAUHOFER, 1984) sollte die biozonotische Struktur analysiert werden,

um das Gewdssersystem zusammen mit chemischen und physikalischen Parametern
dkologisch zu charakterisieren und seine Bedeutung in der oberschwibischen
Landschaft aufzuzeigen.

2. Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet liegt 650 m.i.NN und besitzt eine Gesamtausdehnug
von ca. 12 ha. Die Haidgauer Quellseen bestehen aus einer Vielzahl von
miteinander kommunizierenden, bis zwei Meter tiefen Limnokrenen, zwischen
denen dichte Vegetationsgiirtel liegen. Es handelt sich um ein kaltsteno-
thermes, oligo- bis mesotrophes Gewdsser. Die submersen Pflanzen sind
teilweise dicht mit Gallertmassen aus Kieselalgen und Kalkpldttchen
umgeben,

3. Methoden

Im Rahmen der faunistisch- Gkologischen Gesamtuntersuchung der Haidgauer

Quellseen und ihrer ZufliiBe kamen folgende Methoden zum Einsatz:

3.1 Ermittlung piotischer Faktoren

= Quali- und quantitative Untersuchung der Benthosfauna mittels eines
Ekman- Bodengreifers (0,01 gm)

- Quali- und quantitative Ermittlung der Phytosfauna mittels eines
Pflanzengreifers (0,04 gm)

Gefordert aus Mitteln des Ministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft,
Umvelt und Forsten des Landes Baden- Wiirttemberq
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Abb.1l: Lage der Probestellen im Untersuchungsgebiet ( aus BAUHOFER (1984)

verdndert und erweitert)
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- Untersuchung der Makrofauna im kiesigen Bodensubstrat der F1ieBge-
wisser mit Hilfe des Flotationsverfahrens

- Kescherfange zur Vervollstandigung der Faunenuntersuchung

3.2 Ermittlung abiotischer Faktoren

- Zur Ermittlung der chemischen Indizes (CI) nach BACH (1980) wurden
folgende Parameter bestimmt: Luft- und Wassertemperatur, Sauerstoff-

gehalt, Sauerstoffsattigung, biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB

5),
Ammonium-, Nitrat-

» Phosphatgehalt, ph-Wert und elektrische Leit-

fahigkeit. Die genaue Beschreibung der Methoden geben LEHMANN (1985),
SCHILL (1985) und HOLLNAICHER (1986)

4. Ergebnisse
4.1 Ergebnisse der biologischen Untersuchungen

Das ermittelte Faunenspektrum der Haidgauer Quellseen konnte fiinf okolo-
gischen Gruppierungen zugeordnet werden: In geringer Abundanz, aber noch
regelmdBig, traten in den Quelltdpfen und teilweise auch in den FlieB-
gewdssern einzelne typische Grundwasserarten auf. Ebenfalls mit wenigen

Arten vertreten war die Gruppe der krenophilen ("quelliebenden") Formen,

allerdings erreichten diese in den FlieBgewdssern zum Teil hohe Abun-
danzen (Dominanten). Typische Rhithral- Bewohner ("Bach- Arten") fanden
sich in den Queliseen naturgemiB nur wenige, widhrend in den Quellbichen
Uber 30% der Arten dieser Gruppe zugerechnet werden konnten. Genau
umgekehrt lagen die Verhiltnisse bei den lenitischen Formen ("Stehge-
wdsserarten"). Den Hauptanteil der Arten umfaBte sowohl in den Quellseen
als auch in den FlieBgewdssern die Gruppe der Ubiquisten (Tierarten der
verschiedensten Gewdssertypen).
Wdhrend die dominanten Arten der FlieBgewdsser liberwiegend stencke
Organismen aus der Gruppe der Krenophilen oder Rhithralbewohner waren,
dominierten in den Quellseen hauptsdchlich Ubiquisten,

allerdings meist

solche Arten, die ihren Verbreitungsschwerpunkt in eher sauberen, sauer-

stoffreicheren Gewdssern haben und in FlieBgewdsser kaum unterhalb der

beta- mesosaproben, allenfalls beta- bis alpha- mesosaproben Stufe vor-

kommen. Desweiteren konnten gerade in den Quellseen eine ganze Reihe
seltener Arten und faunistische Besonderheiten nachgewiesen werden, deren
Gkologische Anspriiche das Gewdsser besonders gut charakterisieren diirften.

Als Beispiel seien der ertsmals in Baden- Wirtemberg nachgewiesene




Kifer Ochthebius nobilis (Hydraenidae) und die in den Quellseen massen-
haft vorkommende Ruderwanzenart Sigara hellensi genannt (Abb.2)

Die Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften von Benthal und Phytal war
v6111g unterschiedlich. Nur wenige Arten gehrten beiden Biozbnosen an.
Das Phytal erwies sich in den Quellseen als weitaus artenreicher als das
Benthal (Abb.2). In den FlieBgewdssern waren die Verhdltnisse umgekehrt.
Deutliche Unterschiede in der Artenvielfalt und Besiedlungsdichte zwischen
verschiedenen Standorten waren im Phytal nachweisbar. Hierfiir konnten vor 3
allem zwei Faktoren verantwortlich gemach werden: Artenreicher und dichter ,
besiedelt waren solche Standorte, deren submerse Pflanzen aufgrund der

morphologischen Beschaffenheit ihrer Blitter, eine mgglichst grofe Ober-

flache besafen und die nicht von gallertbildenden Kieselalgen bedeckt

waren. 3

4.2 Vergleich der biologischen und chemischen Untersuchungsergebnisse

Die ermittelten physikalischen und chemischen Parameter der Quellseen
und FlieBgewdsser waren weitgehend identisch. Sie wiesen auf kaltsteno-
therme, sauerstoffreiche, oligo- bis mesotrophe Verhdltnisse hin.

Die Berechnung der chemischen Indizes (CI) nach BACH (1980) und der 4
Saprobienindizes (PANTLE, BUCK, 1955) ergaben folgendes Bild: Die Lebens-

gemeinschaften der Abfliisse und des Gstlichen Zuflusses gehdrten der
oligo/betamesosaproben (I/11), teilweise auch der oligosaproben (I) Stufe

an, die des groBeren westlichen Zuflusses konnte durchweg als oligo~

saprob eingestuft werden. Letzterer war durch etwas kdltere und konstan-
tere Temperaturverhdltnisse ausgezeichnet, was sich durch eine starkere
Verbreitung krenophiler Arten im Saprobienindex niederschlug. Im CI
waren diese Unterschiede nicht erkennbar.

Die demCI entsprechende "Gewdssergiiteklasse" lag in den meisten Féllen
um eine halbe bis eine Saprobienstufe lber dem analogen Saprobienindex-
wert. Ein anhand der Makrofauna im Phytal versuchsweise auch in den
Quellseen berechneter Saprobienindex konnte nicht ohne weiteres mit dem
CI korreliert werden. Dagegen stimmten CI und ein mittels der Ulppigen
Kieselalgenflora auf den submersen Pflanzen errechneter Saprobienindex

sehr gut liberein.
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5. Ausblick . : .
| F stnachweis und Okologie von Myllaena masoni (Staphylinidae, Coleoptera)

Die Untersuchung bestitigte in faunistischer Hinsicht die Einzigartigkeit Michael x__ﬁ_z.__“.nn_g_dum

des Haidgauer Quellseegebiets. Es wurde deutlich, wie wichtig- im Sinne 1 olinaicher und Paul Wunderle

eineér moglichst groBen Vielfalt verschiedener Gewidssertypen in einer

Landschaft- gerade die Erhaltung von Quellseen ist.
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Abb.1: Geographische Lage des Untersuchungsgebiets VYorsee bei Altshausen:

Fundort von Myllaena masoni (Staphylinidae)

3. Methode

Zur quantitativen Erfassung der Faunengesellschaften in der oberen
Bodenschicht wurde ein neuer Ausleseapparat nach KONZELMANN benutzt
(BUCK und KONZELMANN, 1985).Zur Ergdnzung der faunistischen Daten
wurden botanische und bodenchemische Begleitparameter ermittelt,
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4. Ergebnisse

Der Erstnachweis von Myllaena masoni (Staphylinidae, Coleoptera)

(Abb.2 und 3) fiir Deutschland und fiir Mitteleuropa gelang an einem
Schwingrasen im Verlandungsbereich des Vorsees.

Bei dem eigentlichen Fundort handelt es sich um einen Schwingrasen
zwischen einem Feuerwehrsteg und dem AbfluR des Sees im westlichen

Teil des Naturschutzgebietes. Der Schwingrasen wird hier einmal jihr-
lich abgemdht. Es handelt sich um eine relativ Jjunge Fldche (der See
war frither griBer), die ihren besonderen Charakter dadurch erhalten hat,
daB der Mensch immer wieder zur Streugewinnung in die Entwicklung

dieses Biotops eingegriffen hat. Nach MILLER (1983) stellt dieser
Schwingrasen das Degradationsstadium eines Zwischenmoors dar, welches
von Bulten der Steifen Segge (Carex elata) gesdumt wird, Er vermutet,
daB groBe Teile dieses Obergangsmoors nicht aus einem Flachmoor, son-
dern aus einer Schnabelseggen - Verlandungsgesellschaft (Carex rostrata)
entstanden sind. Bei dem Schwingrasen handelt es sich um eine Pfeifen-
graswiese mit Torfmoosen. Die hier dominierenden Pflanzen sind in

Tab.l zusammengefaBt.

Molina caerula (Pfeifengras)

Holcus lanatus (WolTliges Honiggras)

Carex rostrata (Schnabelsegge)

Carex elata (Steife Segge)

Menyanthes trifoliata (Fieberklee)

Eriophorum angustifolium (Schmalblattriges Wolligras)
Sphagnum spec. (Torfmoos) x

Vaccinium oxycoccus (Moosbeere) x

Aulacomnium palustre (Streifensternmoos) x

Politrichum strictum (Haarmitzenmoos) x

Andromeda polifolia (Rosmarienheide) x

Drosera rotundifolia (Rundbldttriger Scnnentau) x
Epilobium parviflorum (Kleinbldttriges Weidenrdschen) x
Daktylorhiza traunsteineri (Traunsteiners Knabenkraut) x
Betonica officinalis (Heilziest) xx

_Daktylorhiza majalis (Breitbldttriges Knabenkraut)

Tab.1: Pflanzenbestand der Pfeifengrasgesellschaft als Fundort von
Myllaena masoni zwischen dem Feuerwehrsteg und dem AbfluB des Vorsees
bei Blitzenreute, Kreis Ravensburg, Baden- Wiirtt. (nach MILLER, 1983)
Arten, die eine Versauerung und Austrocknung des Bodens anzeigen sind
mit x gekennzeichnet, die Art,die kalkhaltiges Substrat (Grundwasser)

anzeigt, ist mit xx versehen.
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Abb.2: Myllaena masoni
(Foto GERANMAYEH/
HOLLNAICHER; Hitachi
Rasterelektronen-
mikroskop, Modell S 5o0, .
32-fache VergroBerung) - ]

Abb.3: Aedoeagus
(mannlicher Genital-
apparat) von

Myllaena masoni

(Foto GERANMAYEH/
HOLLNAICHER; Hitachi
Rasterelektonen-
mikroskop, Modell S 500,
200-fache VergroBerung)

89126 2SKU Seu

Die Begleitfauna besteht aus einem reichhaltigen Spektrum von
Enchytraeiden, Lumbriciden, Gastropoden, Diplopoden, Chilopoden,
Isopoden, Dipteren (Larven) und Coleopteren (Larven).

Angaben zur Bodenchemie ergeben sich aus Tab.2,

‘ .
.} . gu
N, Bezsichnung m Nioai.| PO | K,0 | Mg [NOTN| Na | Se c
(Schiag, Block usw.) caL c
™me/100 g Soden %
B1485 Schwingrasen 4,8 98 P10 0,14 92,2 | 2,7

Tab.2: Ergebnis der bodenchemischen Untersuchung (
Dr. BOHLER von der Landesanstalt fiir Tandwirtschaf
Universitat Hohenheim) des Fundorts von Myllaena m
Blitzenreute, Kreis Ravensburg, Baden-Wiirtt

durchgefiihrt durch
tliche Chemie der
asoni am Vorsee bei

Bemerkenswert ist der sehr hohe Anteil an
die sehr hohen umom-. xmo- und CaC0
gene wmm¢=m~Cmm:=n schlieBen lassen

organischer Substanz und
3= Werte, die auf eine anthropo-

5. Ausblick

Der Nachweis des Kurzfligelkdfers Myllaena ma

soni am Vorsee in QOber-
schwaben,

von dem bisher nur Funde aus Norwegen und England bekannt
sind, macht deutlich, welche groBe Bedeutun
gewdsser fiir den Naturhaushalt einer GroBre
Der Nachweis einer S0 seltenen Tierart (
Glazialrelikt aus der Wirmeiszeit)
von Naturschutz-

g derartige kleinere Still-
gion haben kdnnen.

vermutlich handeit es sich um ein
sollte generell bei der Erdrterung

und LandschaftspflegemaBnahmen beriicksichtigt werden.
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~von oberschwibischen Stehgewassem
Prisca Krumscheid, Michael Hollnaicher und Hinrich Rahmann

1. Einleitung

In der eiszeitlich gepragten Landschaft Oberschwabens (Siidwestdeutschland)
wurden im Rahmen eines groBeren Forschungsprojekts zur landschaftsdko-
logischen Bewertung von Kleingewdssern von Mai bis August 1985 zehn
stehende Gewdsser auf ihre Besiediung mit Phyto- und Zoomikroorganismen

im Plankton und Benthos untersucht. Parallel dazu erfolgten wasserchemische
Analysen.

2. Untersuchte Gewasser

Das Spektrum der untersuchten Gewdsser umfaBte verschiedene Typen:

Im Bereich der Jungmorane zwei natiirliche Gewdsser sowie drei kiinstlich
aufgestaute Fischweiher; im Bereich der Altmordne finf kiinstlich ange-
legte Kleinstgewdsser. Die geographische Lage der untersuchten Gewdsser ist
Abb.1 zu entnehmen. Eine Kurzcharakterisierung gibt Tab.l. Eine ausfiihr-
liche Beschreibung der Gewdsser mit Vegetationskarten, Angaben zur Ent-
stehung, Geschichte und Nutzung sowie eine Beschreibung der Makrofauna
geben KUBACH (1986), WALTER (1986) und PEISSNER (1986). Zusatzliche An-
gaben sind auch den Arbeiten von KONOLD (1981-1984) zu entnehmen.

3. Methoden

- Biologische Untersuchungen

Quantitative Plankton- und Mikrobenthosuntersuchungen wurden im Mai,

Juli und August vorgenommen. Eine Einstufung der Arten hinsichtlich ihrer
Saprobitit erfolgte nach MAUCH (1976). Der Saprobienindex fiir jede Probe
wurde in Anlehnung an das Vorgehen bei FlieBgewdssern nach PANTLE und
BUCK (1955) berechnet.

Gefordert aus Mittel inj i
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hofer Elniden ! 1 I Mineralsntell,Steine | 230 Jshre | Grinlanddingung, Tritt ¢ Riccla fluitans,Nitella flexilis
1 1 ! ' 1 t
WS Welher bel I8 11.00 1! feinster Ton ! kinstlich, | Hobbyfisch-,Baderutz., | vorwiegend pflanzenfrei
Starkenhofen t 1 | f mind. 160 J.! Frih).1985 ausgebaggert|
1 1 | 1 H !
W8 Weiher bel ! 2 10.85 | feinkiirnig,schwarzer ! kinstlich, | Grinlsnddrainege ! artenreich,z.B.Nitells flexilis,
Boderheus t 1 I Schlamm mit hohem I mind, 200 3.t I Riccla fluitans
1 ' | Mineralanteil ! 1 |
! I H 1 t 1
W wWelher bel Weldet | 2 1 0.80 | fein,dukler Schissm | Winstlich, | selt 1976 ungerutzt I Potentilla palustris,Lemna spec.,
t t 1 I mind. 160 3.1 t Spirodels polyrrhiza,Riccia fluitens
' ! t I 1 !
@ Gloggerewesher 1 90 1280 t dukler Schlasew, ! kinstlich, ! Flschautzung t Nysphees albe,Potemogeton obtusifolius
H t 1 Laubelintrag t 100 Jshre 7 t I
I ! ! I ! I
¢ Oberer Kihiis- I 75 1 1.30 | sctwarzer Schlesm 1 kiinstitch, | Fischrutzung 1 spec. ,Po
bilhlweiher 1 H 1 1 90 Jshre 1 1

Tab.1: Kurzcharakterisierung der untersuchten Gewisser

. - Physikalische Untersuchungen

b Parallel zur biologischen Probennahme wurden physikalische und chemische

k Analysen (Wassertemperatur, elektrische Leitfdhigkeit, Sauerstoffsdttigung,

. ph-Wert, mmmm. Ammonium- Nitrat-, Orthophosphatkonzentration) durchgefiihrt

und der chemische Index (CI) nach BACH (1980) ermittelt. Da es sich zeigte,

; m.anm zwischen dem CI und dem biologischen Index eine Korrelation besteht,

Abb. 1: Lage des Untersuchungsgeblets . ngzwnm eine Vergleichsskala zwischen Saprobienindex und chemischem Index

. entwickelt (Tab.2)

in dieser Arbeit untersuchte Gewdisser (BI=Bibersee, Bw=Birkerweiher,

]
Gw=Gloggereweiher, HQ=Haidgaver Quellseen, Kw=X#hlisbihlweiher, ST=

her der Star-
Stockweiher, VO=Vorsee, wB=weiher bei Bodenhaus, WE=Welher QH oo . -, y N . ; )
kenhofer Eindden, Wi=Weiher bel Linden, wS=weiher bel Starkenhofen, 1
ww=weiher bel wWeidet) I i o .

0 Hauerzer weiher, untersucht von KUBACH (1986)
RiB-Wallmorine (Altmoréne)
wirm-wallmordne (Jungmordne)

ab.2: Vergleichsskala: Chemischer Index CI -GiitekTasse (BACH, 1980)
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4, Ergebnisse

Insgesamt belief sich die Anzahl an bestimmten Arten auf 368. 280 Arten
wurden in Planktonproben, 211 in Benthosproben gefunden. 123 Arten kamen ] i
sowohl im Plankton als auch im Benthos vor. 4
Die Anteile der pflanzlichen gegeniiber den tierischen Mikroorganismen 4
an den Gesamtartenzahlen sind in etwa gleich (Abb.2). Im Plankton schwan-
ken die Anteile um jeweils 50%, im Benthos ist jedoch die Mikroflora 3

mit 60-70% stets artenreicher.

ARTEN- v
ZAHL 3 2 ]
g = 3
w & ]
a
100
50
0 3
VO BI ST f
GESAMT - k.
ARTENZAHL 125 126 167 94 b4 42 109 72 o

Abb.2: Im Untersuchungszeitraum ermittelte Artenzahl (Plankton-, -
Benthos- und Gesamtartenzahl) der verschiedenen Gewdsser mit den Anteilen !

der pflanzlichen und tierischen Mikroorganismen. 4

E1f der dominanten Planktonarten traten in mehr als einem der untersuchten 3
Gewisser mit groBer Individuenzahl auf (Tab.3). Die Fhnlichkeitsbeziehungen i
zwischen den Gewdssern hinsichtlich dort vorkommender gemeinsamer domi-
nanter Planktonarten stellt Abb.3 dar. Die griBeren Gewdsser zeigen dies-
beziiglich untereinander eine hohere Khnlichkeit als die Kleinstgewdsser.
Die den Gewdssern VO, BI, ST und KW gemeinsame intensive fischereiliche
Nutzung (WIDMANN et al.,1987) mag ebenso eine Rolle spielen wie die Ge-

wissergrofe und-tiefe.

Dariiber hinaus ist eine starke Individualitat, vor allem der Kleinstge- 3
im Gegensatz zu dem der

wisser, festzustellen.Hier kommt dem Uferbereich

gréBeren Gewasser eine noch zentralere Bedeutung zu, insofern als sich 3

hier dupere EinfluBe direkt auf die gesamte Lebensgemeinschaft auswirken.
Jedes Gewisser weist eine Anzahl von nur ihm eigenen Arten auf (Tab.4)
Die Individualitdt macht zwar eine Typisierung schwierig, unterstreicht

aber die Schutzwiirdigkeit der Gewdsser in ihrer Heterogenitdt im Sinne

ainer Landschaftsofleae.

Gewdsser

ST WL WE WS

Ceratium hirundinella
Microcystis flos-aquae
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Daphnia longispina
Volvox aureus

Arcella gibbosa
Bosmina longirostris
Botryochloris minima
Paracyclops fimbriatus
Synchaeta pectinata

6 o o o

0o o0 0o

B B U U I

Tab.3: Gemeinsame dominante Planktonarten der untersuchten Gewisser

]

Abb.3: Ahnlichkeitsbeziehungen der Gewdsser auf der

dominanten Planktonarten.

4 gemeinsame Dominante
3 gemeinsame Dominante
2 gemeinsame Dominante

Basis von gemeinsamen

Gewdsser 1
Vo Bl ST
- . LS WE WS wB WW ™ K 1
i —
Plankton-Arten '
! 24 20 33 1
\ 26 & 2 23 14 2 s
Be: ! '
nthos-Artens 't 10
4 12 23 1
" 10 1 2 8 2 2 .

* nur im Benthos vorkommend

Tab.4: Anzahl der Arten, die nur an

einem der

untersuchten Gewdsser vorkamen




Eine Beurteilung der Stehgewasser wurde versucht in Anlehnung an das Vor- vo o7

W WB
. L. _ 3 .
gehen bei FlieRBgewdssern durch die Ermittlung der Saprobienindizes, ge Wl
trennt nach Plankton und Benthos, sowie der chemischen Hza:mw An:.w o T — =
Der Plankton- Saprobienindex der untersuchten Gewdsser liegt in der Reg mﬁ.u.:n%u
um 2,0 (Abb.4). Das Benthos zeigt einen hdheren Index als das Plankton.

Abb.5: Gegeniiberstellung der biologischen und der chemischen Gewdsser-
beurteilung ( o Mittelsaprobienindizes; * ermittelte CI- Werte )

6 7 Mittel
Cewasser  GroBa Probesfelien 1 2 3 M . i ° T —
- A — o ; , Literatur
vo | s i |
Vorsee 360 T #.A h . - : ;
T T i Bach, E. (1980): Ein chemischer Index zur Oberwachung der Wasserqualitit
ﬁ T —_— 4 . s
BI d E — s * S _F = von FlieBgewdssern. Dt.Gewdsserkund] . Mitt. 24, H4/5, 102-106. |
Bibarsee " * _ﬁ S ﬂ _ Hollnaicher, M. (1985): Physikalische und chemische Untersuchung von zehn
ST b= —= 1 bl g == Stillgewdssern in Oberschwaben. Zwischenbericht fiir das MELUF (unversff,)
Stockegsher 4040 == — | b 201 w.r_ Konold, W. (1981-1984): Untersuchungen zur landschaftsidkologischen Bewer-
Wi _!' ! Hei T dugust tung von Kleingewdssern und ihre Kartierung in Oberschwaben.
w6 SO _ Zwischenbericht fir das MELUF (unvergff,)
Unden
WE — Konold, W. (1983): Kleine Stehgewssser- vergessene und gefdhrdete Biotope
kel OF w5 y e in der Agrarlandschaft. Daten und Dokumente zum Umweltschutz
Einaden t 4 I (Hohenheim) 35, 43-52.
N £ Sl
( oo s 32 L Kubach, G. (1986): Vergleichende faunistische Untersuchungen an sechs
Waiher W. .
Starkenhofen s L Kleinstgewdssern in Landkreis Ravensburg. Diplomarbeit, zoologisches
wB o> ; Institut der Universitat Stuttgart-Hohenheim,
pisiaiion 8 M Pantle, R. und Buck, H. (1955): Die biologische Oberwachung der Gewdsser
WwW A@v . ]Iﬁu und die Darstellung der Ergebnisse. Gas- und Wasserfach 96, 604,
2 ~.
vohe b Lo~ b . Peissner, T. (1986): Die aquatile Fauna der Haidgauer Quellseen im
6w — : — Wurzacher Ried. Diplomarbeit, zootogisches Institut der Universitit
Gloggereweher %0 @ _71 : = et Stuttgart- Hohenheim.
W T 1 _ — Peissner, T. (1987): Aquatile Fauna des Wurzacher Rieds. Versff. fiir Natur-
OCberer s @ ! . m : I schutz und Landschaftspflege (LFU Karlsruhe)Gn press)
. sbuhl - l .
iy Streble, H. und Krauter, D. (1985): Das Leben im Wassertropfen. Mikro-
fichert nach fauna und Mikroflora des SiiBwassers. Kosmos Naturfiihrer, Stuttgart (Franckh).
5 acher
Abb.4: Saprobienindizes der untersuchten Gewdsser aufge - Walter, B. (1986): Untersuchung der aquatilen Fauna des Stockweihers bei
Plankton: ———-- Benthos; -~ Benthos, nicht Wolfegg im Vergleich mit Zwei weiteren unterschiedlich genutzten
Probestellen ( —- : Weihern. Diplomarbeit,
in Mittelwertberechnung einbezogen)

zoologisches Institut, Universitat Stuttgart-Hohenheim

Dipl. Biol. Prisca Krumscheid

: ‘ . . itlichen Ver- Dipl. Biol. Michael Hollnaicher
Die individuelle Situation des Gewasser spiegelt mdﬁ.. mzel 1 Prof. Dr. Hinrich Rahmann

. der Plankton- Benthos- Saprobienindizeskurven wieder. Zoologisches Institut

tauf der -

i i i n und der chemischen Universitdt Hohenheim
1lung der Ergebnisse der biologische : Sniversitat I
; D-7000 Stuttgart 70

Fine Gegeniberste

Gewasserbeur teilung mmw eine Korrelation der Werte nahe A>UU.mv. In wie-

b ’
e e sp uch auf A geme ngu t @xm t haben
weit di r erhobene Befunde A

i d n.
missen Untersuchungen an weiteren Gewdssern ergebe
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Artenschutzmalnahmen fiir hochgradig gefihrdete Wasserpflanzen
in Oberschwaben
Heinz Reinoht und Wolfgang Schiiz

Einfiihrung: Von den gefahrdeten Hoheren Pflanzen sind die
Wasserpflanzen in besonderem MaBe bedroht. Viele Arten singd
heute bereits so selten geworden, daB ihr weiterer Rickgang
nur durch gezielte, mowoddwmm SchutzmaBnahmen vor Ort ver-
langsamt - hoffentlich in einigen Fiallen auch ganz verhindert
werden kann.

Methoden und Zielsetzung: Im Rahmen von autdkologischen

Untersuchungen an ausgewdhlten, hochgradig gefahrdeten Wasser-
pflanzen wurden Bestandeserhebungen vorgenommen, die Gefahr-
dung der einzelnen Populationen beurteilt und daraus art- und
vorkommenbezogene Schutzkonzepte erarbeitet.

Untersuchte Arten und deren Verbreitung in Oberschwaben:

® aktuelle Vorkommen
O erloschene Vorkommen

Potamogeton x zizii: Potamogeton gramineus:

in mesotrophen bis leicht eutro-~ oligotraphente Art in Weihern

phierten Gewdssern und Gridben; starker Riickgang
durch Futrophierung der Ge-
wisser

! Grundveiner, 3
Kdnl:stup

| SCPVEAGIUTT - Jeiner, 3 sraden bei altsnausen

Jagerweiner, : Kreuzweiner. 3 g5.
iveiner, S Jeiner Sei ireur, 5 Jartveiner,

! Holtweiher. 2 Jagerveiner, 3 Mittelsee, 4 Eriskircher
Ried. 5 Reuteveiner. 6 schionwveiher, 7 1o

Rimpach, 8 Argensee, 3 Graben b. Roter veiner,
b. Krumbach - Weiher,

0
11 ob. Kanlisbunlveiher, 12 3irk-
Veiher, 13 Hickler weiher, 14 Gravem b. altsheusun
!5 Hartweiher. 16 Schweigfurt - veiher,
18 Osterholzweiher, 19 Graben b.
Bgelsee. 21 Schvackenreute

17 Gsterhoran,
Schussenried, 2
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Potamogeton acutifolius:

diese Art meidet stark eutro-
phierte Gewédsser

ravensburjer Jeinsr, 6 R
S7hussenried,  Riedgraben Dei Auiende

welher, 9 wustnau - Jeiner, 1C 3eurcn bel der Muhle

besiedelt kihle, klare,ndhrstoff-
arme Stillgewdsser: Eiszeitrelikt

=

B L w V m

- = s X
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T+ Scheibensee,
S Scnlodweiher, '6 Llsinar Urses, 17 Hengelew

. L _ 178
‘Y

W
|

-

Y ;_Hv.

82

»’ -
: 7 ra—
M| e w.oA @Ml 84

I iy S Vg

i

R

| | : [ VRN €1
24 10" 28 28
surzacher Ried, ! Schwindel-
& Zacklarwailer, 7 Absaler-
erher, '0 Holimuhieweirber,
Grundweiher, suteverher,
or

Die Xleine Teichrose besitzt aulder ihren
nech grsleren Vorkommen in Oberschwaben
nur noch sparliche Rest-Populationen im
Siidschwarzwald. Ihre Bestdnde sind in den
letzten 100 Jahren um rund die Hdlfte zu-
rickgegangen.

Potamogeton trichoides:

tritt bevorzugt iiber Torf-
schlammbdden auf und meidet
Ammonium- und Phosphatbeein-
flusste Gewdsser

N
AR
&

' Srundveiner. I Holzwveiher, 3 Jigerveiher, & Jeiner beim
Waschennof, 5 Neuravensburger weiner, § Buchveliher,

7 Schlodweiher, 8 Weiher bei Schlatt, ¢ Staudacher weiher,
10 Csternoiz - weiner, 11 Gogginger Jeiher. 12 Ablacher
weiner, '3 Wusthau ~ Jeiher

ursachen fir den Riickgang der Potamogeten:

- Besatz der Stillgewdsser mit Graskarpfen

- Eutrophierung und damit einhergehende Tribung des Wassers
- gewdsserbauliche MafBnahmen

Ursachen fir den Riickgang von Nuphar pumila:

-direkte Eingriffe des Menschens, z.B. Absammeln, Aufstauen
oder Trockenlegen der Gewidsser

-hohe Nahrstoffeintrdge in die Gewidsser

-Anderung der Bewirtschaftungsweise von Weihern
-Freizeitaktivitdten, insbesondere Surfen, Bootfahren, Angeln,
Baden

Beispiele fiir Schutzvorschlidge an einzelnen Gewdssern:

~ Ausweisung von Tabuzonen auf Gewdssern zum Schutz der
Schwimmblattbestidnde

- Beschrédnkung der Freizeitaktivitdten auf weniger empfind-
liche Bereiche der Gewidsser

- Verringerung der Ndhrstoffeintrige aus der Umgebung durch

Ausweisung von Pufferzonen mit Diingungsverbot

Beibehaltung althergebrachter Formen der Weiherbewirtschaf-

tung mit geringem Fischbesatz sowie Fitterungs- und Diingungs-
verbot

Weiterfiihrende Literatur:

Roweck,H. & H.Reinohl(1985): Zur Verbreitung und systematischen
¢dmwmuuzzm der Teichrosen Nuphar pumila und N.x intermedia
in Baden-Wirttemberg. -Verdff.Naturschutz Landschafts-
pflege Bad.-Wiirtt. 61, 81-153, Karlsruhe 1986

Roweck,H. & W.Schiitz(1987): Untersuchungen zur Verbreitung
mmwdm:mw sowie kritischer Potamogeten in Baden-Wiirttemberg
-Veroff. Naturschutz Landschaftspflege Bad.-Wiirtt.,62 '
in Vorbereitung. Karlsruhe. .,II,

Dipl. Biol. Heinz Reinshl
U~v~w Biol. Wolfgang Schiitz
Institut fir Landeskultur
und Pflanzenskologie
Universitit Hohenheim
Postf, 79 05 62

D-7000 Stuttgart 70
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Bestand und Bestandsentwicklung von Wasservigeln an 304 Stillgewéssem
des Landkreises Ravensburg (1985,/1986)
mo_ma.?_asma und Rudolf Ortlieb

1. EINLEITUNG UND FRAGESTELLUNG

Zur Erarbeitung von Schutzvorschlagen und Beurteilungen von
Gewassern (und natiirlich auch anderen Biotopen) und der darin
vorkommenden Avifauna, braucht man u.a. eine grindliche Kenntnis
Uber die Verbreitung, die Zahl, das Vorkommen und vor allem die
Bestandsentwicklung der hier lebenden Vogelarten. Entsprechende
langfristige und groBraumigere Untersuchungen fehlen leider
(nicht nur) fir den Landkreis Ravensburg - und das bekanntlich
nicht nur hinsichtlich der Avifauna, die im zoologischen Bereich
immer noch zu den am intensivsten bearbeiteten Artengruppen
gehort.

Gerhard KNOTZSCH (1967) hat 1966/67 knapp 100 Stillgewasser in
! Oberschwaben avifaunistisch bearbeitet. Wir haben diese Arbeit,
die eine &uBerst wertvolle Grundlage darstellt, als Anregung
genommen, eine intensive Untersuchung iber Vorkommen, Struktur
und Rutzung von Stehgewdssern im Kreis Ravensburg  (und
unmittelbar anliegenden Gebieten) durchzufiihren.

Besonderer Schwerpunkt war zudem eine moglichst liickenlose
Erfassung der hier lebenden wichtigsten Wasservogelarten
bhinsichtlich Bestand, Verbreitung und Fluktuation. Damit sollten
Basisdaten (vergleichbar der 67er-Untersuchung) fir kiinftige
Kartierungen geliefert werden. Ziel war also ein Dbisher
fehlendes, aber langst iberfalliges avifaunistisches
Gewdsserkataster, das hiermit vorliegt. Beide Autoren leben und
| 3 beobachten seit Jahrzehnten im Beobachtungsgebiet und kennen die
V. 3 meisten beschriebenen Gewdsser aus zahlreichen Besuchen.

Besonders in den letzten Jahren wurde uns der Mangel einer
solchen {bersichtlichen Untersuchung klar, fehlte uns doch sehr
oft bel bestimmten Nachfragen aus Naturschutzkreisen die
:mm:owwm;. friihere Bestandszahlen bieten zu kénnen und auf
Bestandsanderungen hinzuweisen.

Aus Platzgriinden kann in der folgenden Arbeit "nur® schematisch
und stark verkirzt die Verbreitung, der Bestand und die
p mmm.nmsnm.mbniowwcum einiger wichtiger Vasservogelarten
; dargestellt werden. Zudem wird eine ( wie wir inzwischen wissen

sehr wertvolle) komplette Auflistung der ibrigen erfalten Daten (
Grége, Lage, Nutzung etc. der Gewssser) gegeben.
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Vir hoffen, daR unsere Arbeit dem im Naturschutz tatigen
Verwaltungsfachmann, wertvolle Grundlagen bei der Beurteilung und
Bearbeitung von WNaturschutzfragen liefert. Ausserdem ist sie
Arbeit natirlich an alle naturkundlich interesssierten Laien und
Hobbyforscher gerichtet, die sich iber die angesprochenen Daten
informieren wollen.

2. MATERIAL UND METHODE

In den Jahren 1985/86 wurden die in Abb. 1 aufgefiihrten
GewAsser zur Brutzeit Jjeweils mind. einmal besucht. Durch
Sichtbeobachtungen wurde der Bestand an Tauchern, Enten, Teich-
und Bl&Bhuhn, Hockerschwan sowie Rohrweihe und anderen Arten
ermittelt. Akustische Erfassungen (singende Mannchen) erfolgten
zusdtzlich bel Drosselrohr- und Teichrohrsénger. Mit einem UHER-
Tonbandgerdt kontrollierten wir ausserdem iber deren Lockrufe den
Bestand der sehr versteckt lebenden Vasserralle. Zahlreiche
interessante Brutpldtze haben wir zur genauen Bestandsermittlung
zusatzlich mehrfach (bis iber lo mal) besucht.

Insgesamt nahm die Freilandarbeit 170 volle Tage in Anspruch,
und wir haben dabel eine Fahrtstrecke von iber 30 000 km
zuriickgelegt.

Als Brutpsare (Bp) wurden im Folgenden bei den Enten die Zahl
der Weibchen angenommen, was den tatsachlichen Verhdltnissen
einigermaBen entsprechen dirfte. Bei den iibrigen Vogelarten wurde
entsprechend der Arbeit von KNGTZSCH (1967) verfahren (siehe auch
dort): Bei Drosselrochr- und Teicbrohrsanger, Zwergtaucher,
Vasserralle und Robrammer wurde die 2Zabl der singenden Exemplare
gleich der Brutpaarzahl gesetzt (was sicher Xinimalzahlen
ergibt)., Bel den noch ibrigen Arten wurde aus der Anzahl der
anwesenden Individuen bzw. derjungefihrenden Altvogel etc. eine
Brutpaarzahl gemittelt. Auf anderem Vege ist eine r&umlich und
zeitlich so weilt umfassende Untersuchung nicht verninftig
durchfihrbar. Vir sind Jjedoch der Uberzeugung, daB die so
erhaltenen Zahlen eine hinreichend genaue Arbeitsgrundlage
ergeben.

Ausserhaldb der Brutsaison haben wir als "Hausarbeit" zusdtzlich
folgende Parameter von 304 Gewassern genauver bestimmt: Name,
Gemeinde, Krels, Koordinaten, Meereshche, GréRe der Vasserfliache,
Groge der umgebenden Pflanzenzone, Besitzverhaltnisse, Nutzung,
Schutzstatus, tkologische Charakterisierung, wichtige
Pflanzengemeinschaften, Zahl und Daten der Kontrollen,
faunistische Besonderheiten. Besonders aufwendig war dabei die
Bestimmung der GréBenparameter. Sie wurden Jjeweils bel allen
Gewadsern planimetrisch nach den neuesten vorliegenden
Luftaufnabhmen durcbgefihrt Vorhandene Erhebungen sind meist
total veraltet und daher selten noch zutreffend. Zusitzlich
versuchten wir, moglichst viele Gewdsser zusdtzlich iber farbige
Luftbildaufnahmen (durchgefiihrt von unserem Kollegen Lothar ZIER,
Konigseggwald) zu erfassen. In der Zwischenzeit liegen uns von
150 Gewassern solche Aufnahmen vor.

Danksagung: Von folgenden Personen bekamen wir bereitwillig
in dankenswerter Weise Beobachtungsdaten mitgeteilt: Hans Haller,
Uli Kofler, Gerhard Lang, Rudolf Méricke, Brigitte Schaudt, Erich
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Scheffold, Pater A. Schneider, Dr. Ekkehard Seitz, Karl Virth
Cornelia Zimmermann, Unser besonderer Dank gilt amm
Naturschutzbeauftragten Paul Schmid und Lothar Zier, die uns mit
Ihrem fachminnischen Rat und grokem Vissen jederzeit
unterstiitzten und uns viele wertvolle Hinweise geben konnten.
Ebenso méchten wir danken den Faturschutzsachbearbeitern im
Landratsamt Ravensburg, Herrn Miller sowie im Landratsamt Lindau

Herrn Freude. Folgende Forstdienststellen haben uns mmvm
bereitwillig bei der Erstellung vieler Daten unterstiitzt:

Staatl. Forstamt Bad Valdsee (G. Maluck, K. Langlouis, J. Jauch)

Staatl. Forstamt Ravensburg (Dr. R. Bosch, E. Thoma, W. uomv.
Staatl. Forstamt Vangen (A. Ritter, H. Dewindinat, V. mwcmv.
Staatl. Forstamt Leutkirch (Dr. H. Verner, K. Skrodski), mnmmﬁﬂ
Forstamt Tettnang (K. Frevert, B. ABfalg) Staatl. Forstamt Bad
Schussenried <(P. Jansen, H. Rees), Staatl. Forstamt Ilmensee
(verst. E. Heigle), Hofkammerforstamt Altshausen (R. Leimgruber

A. Rupf), Firstl. zu Valdburg Wolfegg'sche Hauptverwaltung Aoﬂ”
V. Duffner, P. Kleineiden, H. Hospach), Fiirstl. VWaldburg-
Zeil'sche Hauptverwaltung (H. Payery, Firstl. ¥indisch
Graetz'sche Forstverwaltung (W. Hohl) u.v.a.

Der DBV, Landesverband Baden-Wirttemberg, unterstitzte die
Untersuchung mit einem Betrag von DM 1.000,-- .Alle laufenden
anfallenden sonstigen Kosten (mehrere Tausend Mark) der
Untersuchung wurden von uns perssnlich getragen.

Abkiirzungen
Vogel
HT Haubentaucher RV Ravensburg
ST Schwarzhalstaucher FN Bodenseekreis (Friedrichshafen)
ZT Zwergtaucher BV  Baden-Wirttemberg
KE Krickente Gew Gewdsser
RE Reiherente UG Untersuchungsgebi
SE Stockente gogedlet
TE Tafelente ha Hektar

N KNord
BR BlaBralle (Bl&Bhuhn) E Ost

TR Teichralle (Teichhuhn)
VR Vasserralle

TS Teichrohrsénger
DS Drosselrobrsanger

Juv Jungvogel
Ad  Altvogel
Bp Brutpaar

Sonstiges

¥SG Naturschutzgebiet
LSG Landschaftsschutzgebiet

BC  Biberach
SIG Sigmaringen




; 3. ERGEBNISSE
Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes und die darin Ummwvmwl
teten Stillgewdsser. Die Vierecke markieren mwwamﬂm
Stddte. Dabei bedeuten die Buchstaben folgende Stddte:
A = Altshausen, B = Bad Waldsee, R = Ravensburg,
L = Leutkirch, F = Friedrichshafen, T = %mww:m:m,
W = Wangen, I = Isny. Die Nummerierung mnﬂdan qﬁv
den Nummern der alphabetischen Auflistung tiberein;
siehe dazu unter "Ergebnisse' Punkt 3.1.

3.1. Alphabetische Liste der untersuchten Stillgewiisser

Die in der folgenden Liste der Stillgewdsser angegebene "1fde.
Nr." bezieht sich auf die im Abb. 1 elngezeichneten Zahlen.

lfde. Nr. Name 202 Dietenberger Weiher
41 Dobelhauslesweiher

101 Abgebrochener Veiher, oberer 33 Dornenweiher

100 Abgebrochener Weiher, unterer 297 Duznauer Vetiher

213 Abrahamer Kiesgrubenweiher 221 Dirrer Eisweiher
. - 212 Abrahamer Weiher 75 Ebenweiler Veiher
3 = g 201 Albisreuter Weiher 15 Ebersbacher Riedweiher
b oM 5 5 37 Altshauser Veiher 97 Egelsee (Altdorfer Vald)
< + . 233 Alznacher Veiher 232 Egelsee (Gornhofen)
+ -+ Q 229 Appenweiler Weiher 42 Eisenfurter Veiher
180 Argensee 30 Eisweiher (Kénigseggwald)
- 255 Artisberger Veiher 124 Eisweiher (Volfegg>
- & P 261 Aufreuter Veiher 221 Eisweiher (Diirren)
\ ] . ) sz 20 Elchenreuter Weiher
m.”w &, %528 49 Badetorfweiher 121 Elfenweiher
P g &% m.m... 222 Badsee 288 Elitzer See
fE . T £ & o 240 Baltesberger Weiher 143 Ellrazhofer Weiher
2. \s % . s Im 117 Bannbihlweiher 228 Emnerlander Veiher
..., s - 8 : 2 - ] 226 Bantenweiher 29 Etterscher Veiher
: i T L %3 205 Baurenmihleweiher, oberer
s 5k on...m ¢ 3 206 Baurenmihleweiher, unterer 273 Felderholzweiher
e...m . &8s ) 52 Beckenweiher 208 Felder See
; 57 AT aiy 3 251 Berger See 234 Fildenmooser Veiher
i i . 81 Bibersee 172  Finkenmooser Welher, Ost
o,k IRLS ) 275 Biesenweiher 171 Finkenmooser Veiher, West
"4 EERGETINY 5 2 105 Birkenwelher 194 Flachsweiher
m.nuv £ 1334 vm. o ) ] 207 Blaser See 198 Flappachweiher
g et § &8% N 5 4 3 285 Blauensee 197 Flappachweiher, kleiner
ww . _m. s mcm x. 1 274 Bleicher Weiher 168 Fohrenweiher
D % . . 77 Blinder See 253 Fronwiesenweiher
- g g™ > 2 ) ¢ 87 Blitzenreuter Weiher 113 Fuchsenlocher Weiher
g 4 mm}m 4 m. J3 5 3 141 Bloder See 27 Finfeckwelher
LT "y 5 AN % A 160 Boschenmiihleweiher
: e 2 § e o 225 Boschenweiher 185 Gebrazhofer Weiher
. " = 132 Brender Veiher 122 Girasweiher
A T 242 B
y runnenhausweiher 102 Gloggere VWeiher
2 % 149 Brunnentobelweiher 162 Goldehubweiher
y 137  Brunnenweiher 266 Gottrazhofer Stausee
138 Brunnenweiher, kleiner 270 Grabenweiher
: 32 Briihlweiher 58 Grasweiher
) ! 84 Buchsee 107 Grafinnenweiher
. 263 Buchweiher 214 Greniser Baggersee (Kiegrube)
K 3 95 Bunkhofer Weiher 76 Groppacher See
% 21 Burgweiher 161 Grossbaumgartner Veiher
276 Burkwanger Veiher, groBer 268 Grundweiher (Staudach)
w 277 Burkwanger Velher, kleiner 248 Grundweiher (Vangen)
w 220 Butzmannsweiher 246 Grinenberger Weiher
m 236 Dangrindelnweiher 199 Grinkrauter Weiher
M 169 Deiber Veiher 72  Guggenhauser Veiher
e 294 Degersee 71 Guggenhauser Veiher, kleiner
o m 3
1 .IT@ X
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116
280

292

176

Gurber Weiher
Hengeleswelher
Hengstmoosweiher
Hagenbachweiher
Hahnensteigweiher
Haidgauer Quelltopf
Hammerweiher
Hartweiher

Hasenwelher
Haslachweiher

Hackler Weiber

Hénkels Veiher
Hechtwelher

Hemmerles Weiher
Herrmannsberger Weiher
Herzogenwelher
Hinterweiher
Hofstattweiher
Holzweiher (BC)
Holzweiher (FK)
Holzmihleweiher (Eintirnen)
Holzmihleweibher (Vogt)
Holzmihleweiher (Klemer)
Hittensee

Hittenweiler Weiher

Ilmensee
Immenrieder Weiher
Inselweiher
Ittenbeurer Weiher

Jagermoosweiher
Jagerweiher

Kammerweiher

Karsee

Kappelweiher
Kahlisbihlweiher, oberer
Kahlisbuhlweiher, unterer
Kehrenberger Weiher
Kesselbrunner Weiher
Kiebelesweiher
Kiebelesweiher, kleiner
Kiliansweiher
Klosterweiher
Knollengraber Weiher
Kohauser Veiher
Kolbensee

Konigseggsee

Koninger Veiher
Krahlohweiher
Kreenrieder Weiher
Kreuzbergweiher
Kreuzweiher
Krumbachweiher
Krummholzweiher
Kimmrazhofer Weiher, ¥ord
Kimmrazhofer Veiher, Sid

147
283
109
115

57
134
145
144
200

178
67
69

218

183
249
120
243

231

186

80
128
39
156
299
298
89
88
262

135

55
244
279
182

287
152

22
157

Lampertsrieder Veiher
Langensee
Langmoosweiher
Langteichbiuhlweiher
Langweiher
Langwuhrweiher
Lanzenhofer Weiher
Lanzenhofer Weiher, kleiner
Lanzenreuter VWeiher
Laubbacher Muhleweiher
Lautersee
Lehrpfadweiber
Lengenweiler See
Leupolzer Muhleweiher
Lindenweiher (BC)
Lindenweiber (Argensee)
Locherweiher
Loffelmihleweiher
Lussmanns Weiher

Mahlweiher (Aulendorf)
Mahlweiher (Bergatreute)
Mahlweiher (Welngarten)
Mariataler Weiher
Marstetter Weiher
Mauchenmihle Weiher
Meteliswelher
Metzisweller Weiher
Mittelsee

Missenwelher
Mosisgreuter Veiher
Muttelsee

Musbacher See
Mihlberger Weiher
Mihleweiher

Nafsee

Neuer Weiher

Neuhauser Veiher
Neumihleweiher
Neuravensburger Weiher
Neuravensburger Weiher, kl.
Neuwelher (Altdorfer Wald)
Neuweiher (Altdorfer Wald),
Neuweiher (Siggen)
Niklassee

Oberer Veiher
Obergreuter Weiher
Oberhelbler Weiher
Obermiuhlewelher
Oberroter Weiher
Obersee (Kisslegg)
Obersee (Mittelsee)
Ochsenweiher
Olzreuter See
Osterholzweiher
olmihleweiber

k1

245

66
258
170

191
12
257
53
151
260
50
227
70
61
127
128

238

68
179
159
247
166

142
64
217

250

289
99
302

148
271

215
235

43
265

Pfarricher See
Pfrunger Ried Veiher
Platzweiher

Premer Veiher

Rahlenhofweiher
Rappenbachweiher
Ratzenrieder Weiher
Rennertsen Veiher
Repsweiher
Reuteweliher

Riedsee

Rimpacher Veiher
Ringenhauser Veiher
Rippoldshofer Weiher
Robrsee

Robrsee, kleiner
Roggensee
Rosenharzer Weiher
Rotachmiihle Veiher
Roter Weiher
Rotisweiher
Rohrenmoosweiher
Résslerweiher
Rételberger Weiher
Rotsee

Ruschweiler See
Ruzenweiler Weiher

Sallers Veiher
Sandbiihler Veiher
Sageweiher (Wolfegg)
Schanzwiesweiher
Scheibensee
SchieBstadtweiher
Schlachter Veiher
Schleinsee
Schlingsee

SchloBsee
SchloBweiher, oberer
SchloBweiher, unterer
Schorenweiher
Schorrweiher
Schreckensee
Schreckensee, kleiner
Schussenrieder Sageweiher
Schwaigfurter Weiher
Schwallweiher
Schwanenweiher
Schwarzensee
Schwarzgrabenweiher
Schwatzenweiher
Schwemmer See
Sebastianssauler Weiher
Senngut Weiher
Siggenweiher
Siggenhauser Weiher
Sigmarshofer Weiher
Spdatenweiher
Spiessweiher

46
153
269

44

23
183

300
130
98
48

106
103
239
237

114

60

230
150
189
224
223

256
154
63
86

56
16
146
73
54
79
303

291
184

26
187
181

176

36

Stadtsee
Stadtweiher
Staudacher WVeiher
Steinacher Riedweiher
Steinenberger Veiher
Steinweiher

Steger See
Stockenweiler Weiher
Stockweiher
Stockweiherle
Stuttgarter See

Tafelweiher
Tiefweiher
Tobelstigeweiher
Tobelweiher

Truchsessenweiher

Unterhueber Veiher
Unterrauher Weiher
Unterweiher
Unterzeiler Veiher
Urlauver Veiher
Ursee, grofer
Ursee, kleiner

Vallereyer Weiher
Vogelweiher
Volzensee

Vorsee

Valdweiher
Vannebergweiher
Veipoldshofer See
Vendenreuter Weiher
Wengenreuter Weiher
Venger Weiher
Velssensberger Weilher
Viddumer Veiher
Vielandssee
Viesensee
Vitzmannswelher
Volfweiher
Vuhrmihleweiher

Zeller See (Kisslegg)
Zeller See (Schussenried)
Ziegelweiher




3.2. Allgemeine Kurzcharakterisierung und Einordnung der unter-—

suchten Gewidsser

Im Kreis Ravensburg gibt es nach einer Erhebung MNM
Regionalverbandes Bodensee-Oberschwaben  (1986) knapp 1 19
erfasste stehende Gewdsser, die nach dieser Untersuchung <m Mm
Gesamtflache von rund 1 040 ha mcmtm»m.wn (siehe aber &.mn er :
der vorliegenden Arbeit unten ). Die GréBenverteilung ist danac

wie folgt:

unter 1 ha 1 264 (= 90.28 %)
1-5 ha 83 (= 5.93 W
5-10 ha 22 (= 1.57 W
iber 10 ha 24 (= 1.71 %

Darunter sind 10 Baggerseen mit einer ommwaa:mmwm von etwa 17
ha, die sich vermutlich auf 41 bha im Laufe der nachsten 15 Jahre
,

vergroBern werden.

Die vorliegende Arbeit basiert auf der Untersuchung <ME :Ew
350 Gewtssern. Dargestellt werden allerdings im MOHmmu mﬂ nu
die avifaunistisch interessanten 304 Gebiete, in enen
Vasservogel beobachtet worden sind, die zum cnnmﬂmcnuCummvﬁomﬂﬂwﬂm
gehsrten. Es kann dabei jedoch davon ausgegangen tmﬁamb.n dad
grundsdtzlich alle Seen und WVelher iber etwa 0.1 ha nwnm..mm e :
werden und damit erfasst wurden . Ihre Gesamtflache ot
planimetrisch uber aktuellste Luftaufnahmen bestimmt) ‘ommﬂ,mm
dabei 1 514,22 ha. Davon sind rund 1 128,725 ha reie

Vasserflache ( = 74,54 %, freie Wasserfléache HuEr“ <Ww
Vasserpflanzen wie Seerosen, Teichrosen etc. bedecktes mmmmm "
und 385,492 ha von Pflanzen wie Schilf, wowﬂmmo:vm? mmmm»_
Graser etc. bewachsene Uferzone ( = 25,46 W, iowmcw w:
durchschnittliches Verhaltnis von rund 3:1 von ﬂmamﬁ
Vasserflache zu Dbewachsener Uferzone resultiert. 100 er

&8 sffentlichem Besitz ( = 32,9 %, 214 ¢ = .wo_»
thmwwwwm.w»b%a wﬂm:mmamu Sinne fischereiwirtschaftlich mmM:MNﬁ
(Angeln, Fischzucht, Sportfischerei etc.), .m@ (=9,54 % s M mM
unter Naturschutz, 65 (¢ = 21,38 % liegen Mg mo=m§
Landschaftsschutzgebiet und fur die restlichen 214 A = 70, .
existiert keine verbindliche Schutzverordnung. Die moﬁmimmwH mw
Gewdsser bewegt sich zwischen 452 m NE (Unterweiher/Etten mo
FN) und 760 m N (Lampertsrieder WVeiher/Bad Wurzach RV). umzn
Schwerpunkt liegt in einem Bereich von etwa 550 - omo m .
VWeiber und Teiche machen ca. 88 % der untersuchten Gewdsser aus.
Der Rest sind natiirliche Seen <(ca. 10 %), Baggerseen, Stauseen

u.a..

3.3, Bestand und Bestandsentwicklung ausgewdhlter Wasservogel -
arten

Schwarzhalstaucher Podiceps nigricollis (ST, Abb. 1D

Der ST britet in Baden-Virttemberg an seiner westlichen
Arealgrenze (mit Ausnahme der franzésischen Brutgebiete, ..<mHA
PRINZINGER 1979). Er besiedelte hier bisher rund 28 Gewasser
(genaue Auflistung bei PRINZINGER 1971) mit mdon...w schwankendem
Bestand (10 - 125 ? Bp). Nur wenige (ca. 7) Gewdsser sind ohne
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mehrjahrige Unterbrechung (> 5 Jahre) besetzt gewesen. Der ST
zahlt in Baden-Virttemberg zu den gefdhrdeten Vogelarten
(BERTHOLD, ERTEL & HSLZINGER 1975).

1985/86 briitete die Art an 9-10 Gewdssern mit 61-76 Paaren.
1985 fiihrten 49 Paare Jungvégel und 1986 insgesamt 55 Paare.
Folgende Gew. waren 1085/86 besetzt: Rohrsee, Miihleweiher,
Ellerazhofer Veiher, Rossler Weiher, Egelsee, Neuravensburger
Weiher, Hammerweiher <(nur 1986), Kreuzweiher, Stockenweliler
Veiher und Veissenberger Weiher. Im Vergleich zu 1967 (9 Gewsasser
mit rund 50 Bp) ist insgesamt offensichtlich keine
Bestanddnderung eingetreten. Auf grund der 0.8. grofen
Bestandsfluktuationen wirep sie als solche allerdings auch schwer
zu erkennen, so da8 die Situation genau unter Kontrolle gehalten
werden muB. DaB insbesondere die Sportfischerei unter bestimmten
Rahmenbedingungen einen schlimmen Einfluf auf diese Taucherart
haben kann, zeigen die Untersuchungen am Guggenhauser Veiher
besonders deutlich: Seit mindestens 1965 briiteten hier 10-16 Bp.
1973 wurde der Weiher an Sportfischer verpachtet, die mehrere
Stege bauten wund auch Graskarpfen einsetzten. Die damit
einkehrende Unruhe fihrte dazu, daB die Art den Veiher verlieg
und bis heute verschwunden ist.

Besonders storend wirkt sich auf diese Art die Sportfischerei
(besonders von Stegen) in kleinen Gewissern aus. Sie muB dort
unbedingt eingestellt bzw. bekannte Brutzonen wahrend der
Brutzeit gesperrt werden (auch Bootsverkehr u.a.),

Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis (ZT, Abb. 1g)

Der ZT gilt in Baden-Virttemberg noch als regelmdBiger und
relativ haufiger Brutvogel auf allen geeigneten Biotopen. 1973
waren etwa 900 - 1 000 Bp gez#hlt worden; zur Zeit sind es
allerdings deutlich weniger (HOLZINGER mdl. Mitt.). Eine
entsprechende Beobachtung konnten wir auch in unserem UG machen.
Im Untersuchungsgebiet konnte er 1985/86 auf insgesamt 90
Gewdssern als Brutvogel nachgewiesen werden ( = 30 % der
Gewdsser). Der Bestand lag dabel zwischen 116 - 131 Bp. Ein
Vergleich mit den Daten von 1967 zelgt allerdings einen
bedenklichen Bestandeinbruch: KNGTZSCH (1967) fand den ZT auf 30
Gewdssern (kleinere Untersuchungsfliche) mit insgesamt rund 90 Bp
vor. Nehmen wir den augenblicklichen Besatz dieser Gewasser, so
liegt er mit nur noch 47 Bp um 48 % unter den 67er Verten. Somit
fand eine Halbierung der Bp-Anzahl statt. Diese konkreten Befunde
werden unterstitzt durch den klaren (zahlenmaBig aber nicht
belegbaren, da Vergleichsdaten nicht vorliegen) Eindruck, daR der
ZT aus vielen ehemaligen Brutgebieten verschwunden 1ist (z.B.
Ebenweiler Veiher), bzw. in seinem Bestand enorm zuriickgegangen
ist (z.B. Altshauser Veiher, oder Guggenhauser Weiher; beim
letzteren lag der Bestand 1970-1972 bei mind. 8-10 Bp., 1985/86
bei nur noch 1 Bp). iber die Ursachen braucht man nicht nur
spekulieren: An zahlreichen fischereiwirtschaftlich geniitzten
Teichen und Veihern wurden unverantwortlicherweise Graskarpfen
eingesetzt, die die Unterwasservegetation z.T. total ruinierten
und damit einen wichtigen Lebensraum fir zahlreiche Evertebraten
zerstérten, die die Ernshrungsgrundlage fiir den ZT (u.v.a. Arten)
tellweise entzogen. Viele der friiher zumindest stellenweise dicht
bewachsenen Wasserflachen sind dadurch zwar angelfreundliche
Gewasser geworden, bieten aber dem ZT keine geeignete
Lebensgrundlage mehr.
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Der ZT braucht unbedingt Schutz, um in seinem Bestand nicht
weiter abzunehmen. Der Graskarpfen-Bestand ist moglichst umgehend
(sofern nicht schon geschehen) aus den Gewassern zu entfernen
Bestehende Kleingewasser mit einem ZT-Brutbestand sind von allen

Storungen frei zu halten.

Haubentaucher Podiceps cristatus (HT, Abb. 1le)

Der HT hat in Baden-Virttemberg eine BestandsgroBe von zur Zeit
etwa 1 640 Bp ; davon auf dem Bodensee 1 370 Bp (HOLZINGER
mdl.Mitt.). BEr zahlt hier demnoch zu den 1t. “Roter Liste®
gefahrdeten Brutvogelarten (BERTHOLD, ERTEL & HOLZINGER 1975).

Im Untersuchungsgebiet kommt die Art zur Zeit auf 45-49
Gewdssern mit insgesamt 93-95 Bp vor. Das sind knapp 10 % des
Gesamtbestandes in Baden-Wirttemberg. Im Vergleich zu 1967, wo
auf 42 Gewassern rund 60 Bp vorkamen, ist dies eine deutliche
Zunahme von 55-58 %. Diese Zunahme ist neben bisher unbekannten
Griinden mit groS8er Wahrscheinlichkeit auch auf die intensivere
fischereiwirtschaftliche Nutzung vieler Gewdsser zurickzufihren,
die zum Teil Zu einer erheblichen Verbesserung der
Nahrungsgrundlage dieser Taucherart gefiihrt hat. Sofern das Gew
nicht zu klein ist und der HT nicht verfolgt wird, sind Fischer
in diesem Falle offensichtlich kein groRer Storfaktor.

Besonders gravierende, bestandsvermindernde Faktoren (z.B.
Zerstoren von Gelegen, AbschieBen von Altvégel etc.) scheinen
augenblicklich nicht generell vorzukommen. Allerdings muB in
dieser Hinsicht darauf geachtet werden, dag Verfolgungen des HT
als "Fischschadling® auch in Zukunft unbedingt unterbleiben.

Erickente Anas crecca (KE)

Auch diese Art ist wie die Kndkente zur Brutzelt nur schwer zu
entdecken. Der Gesamtbestand in BV wird etwa auf 50 Bp geschatzt;
die Art gilt als gefdhrdet.

1085/86 konnten maximal 37 Paare auf 10 Gew. im UG festgestellt
werden (Wurzacher Ried 12 Bp, Pfrunger Ried 7-10 Bp, Rohrsee 2-3
BP, Steinacher Ried 3 Bp, Bloder See 2 Bp, Rotsee 3-4 Bp,
Finkenmoser Weiher West/Ost 3 Bp, Argensee 1 Bp, Kreuzweiber 1 Bp
¢ Daten z.T. nach A. SCHNEIDER, R. MORICKE, C. ZIMMERMANN, H.
HALLER). Ob die Art hier dann Jeweils auch gebritet bat, ist
allerdings fraglich. Aus beiden Jahren liegen nur von 12 Paaren
Brutbeobachtungen (Weibchen mit Juv.) vor. Besonders gut besetzt
i{st der Rétsee: 1985 fiihrten 4 Weibchen 11, 7, % und 4 Juv. und
1086 2 Veibchen 7 bzw. 5 Juv.. Wahrscheinlich ist die Art in
verschiedenen oberschwabischen Mooren mit Torfstichen auch noch
Brutvogel: Gaisshauser Ried, Grindlenried, Fetzach-Taufachmoos,
Arrisrieder Moos, Reichermoos usw.). 1966/67 fand KNOTZSCH (1967)
die Art auf folgenden 10 Gew.: Ellerazhofer Veiher, Altshauser
Veiher, Keuravensburger Veiher, Badsee, Brunnenweiher,
Leutkircher Stadtweiher, Kreuzweiher, Schwaigfurter Veiher,
Rohrsee, Pfrunger Ried. Im Pfrunger Ried kam die Art auch friher
schon sehr haufig in bis zu 20 Bp (als Jahresvogel) vor <(HUND

1974) und stellte hier wohl den bedeutendsten Bestand in BV dar.

Offensichtlich ist die KE in ihrem Bestand nicht wesentlich
zuriickgegangen. Zum Schutz der Art sind die entsprechenden
Biotope dennoch unbedingt zu erhalten.
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Relherente Aythya fuligula (RE, Abb. la)

Die RE hat sich in den vergangenen Jahren star

Thr Bestand liegt in BW z.Zt. bel etwa woouhoowmw:mW%%WNmmﬁ%Mm
mdl.Mitt.> und scheilnt augenblicklich nicht gefahrdet zu sein
Oberschwaben z#&hlt zu den jingeren Vorkommen der >ﬂﬁ.
Vahrscheinlich erfolgte die Erstbesiedlung Anfang der SOer uownm.
In der Zwischenzeit hat sich der Bestand der RE kraftig <mwnmNNam
) 1967 fand KNOTZSCH die Art auf 17 Gew. mit 55 Paaren; mmcow
fihrten 31 + insgesamt 147 Juv.. Die entsprechenden aktuellen
Daten unserer Untersuchung sind: 1985 70 Gew. besiedelt mit 161

Paare; auf 41 Gew. 107 + mit ca. 510 Juv.; 1986 82 G
besledelt mit 148 Paaren; auf 40 Gew. 81 + mit mm. 332 Juv mww
Erstnachweis im Pfrunger Ried gelang 1974 mit 5 Bp (HUND WWQ»Y
w”MwNWM« ist die Art dort mit ca. 6 Bp vertreten (MSRICKE mdl
e wo mwaAwwmwaMMHWCMMMMwwwwmunmn und angrenzenden Ostrach sogar

Insgesamt hat sich also der Bestand

verdreifacht. Mit ein Grund dirfte <mﬂ5:ﬁHHGMXWMM WMMMBOWM MMWW
nmm durch die eingesetzten Graskarpfen fir diese Hmcnrmunmumnm
ginstige freie Vasserfldchen (siehe aber weiter untem) geschaffen
wurden. Veshalb ein &hnlicher Effekt bei der Tafelente allerdings
ausblieb, ist unklar. Zusatzlich ist die Art (wie awﬂ
Haubentaucher ?) offensichtlich  gegen  Stsrungen relativ
unempfindlich und zeigt eine groBe Flexibilitét bei der Auswahl
ihrer Biotope; d.h., sie kommt z.B. auf beinahe vollkommen
Ncmm:woummumu Kleinstgewdssern ebenso vor wie auf groBen freien
Gewdssern., Dies ist fir eine Tauchentenart doch erstaunlich. Ein
welterer Grund dirften die excellenten cvmﬂt»unmncummcmawumrs en

spielen, die die RE auf dem Bodensee vorfindet, die sicher ]
Stabilisierung des Bestandes beitragen kénnen. _ o
Sicher ist, daR die RE die einzige untersuchte Vogelart ist,

die im Unters
Konnte. uchungszeitraum ihren Bestand wesentlich steigern

Tafelente Aythya ferina (TE, Abb. 1b)

Praktisch der gesamte Bestand der TE ausser
Wonmummmmmvumdmm..Anu. 110 Bp inkl. Bodensee, mabNHMMmM wam
»Mn.v in BV britet im Kreis RV. Insgesamt liegt er um:ﬁpuom
m: er 50 Bp und die Art zahlt zu den hier im Bestand gefdhrdeten
nten. Im Gegensatz zur Reiherente britet die TE sicher seit
wwwwﬁau»b Oberschwaben (vgl. KNOTZSCH 1967). Haufig war sie
meuMwmwmw. nie. Oft britet sie auf den gleichen Gew. wie die
1985 befanden sich auf 17 Gew. insgesamt 26 P
konnten dabei 13 fiihrende Weibchen B»m Hummmmmsﬁwwmmwcwcm meﬂﬂm
werden. 1986 waren 23 Gew. mit 34 Paaren besetzt, t0<om %:m nur
10 mUmwmmmad 16 Weibchen 69 Juv. fihrten. 1967 wurden auf 16
omzmmmmnb rund 40 Paare gezahlt, wobei 21 Weibchen 88 Juv
fiihrten (KNOTZSCH 1967), 1966: 17 Gew. mit etwa 30-40 Bp. .
mH%»mw ist also ein geringer Bestandsrickgang zu beobachten, der
. erdings noch nicht dramatisch erscheint. Zumindest
m ellenweise sind bhierfir Storungen durch verschiedenartige
reizeitbelastungen der Brutgebiete mit verantwortlich, auf die

diese Art doch
Reiherente, och empfindlicher zu reagieren scheint als die
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Knakente Anas querquedula (KN

i sicher
Diese Art bevorzugt stark verlandende Weiher, wmo wwwmdmmwpmcnm her
oft ibersehen wird. Dennoch kann Ewud‘ mawmmw_ %om dmmanama Jne o
ehr seltener Brutvogel 1st. A zur
mmwﬁcow,cwusmmy sicherer Brutplatz: Am axﬂMMMmewwﬂ cmﬂcﬂuﬁ%%mnv von
1 Weibchen mit Juv. un %
i wpwom,_mmzm:m ?, nicht gezahlt) beobachtet. <mﬁ.mywwmwm“mmmﬂ
umc. A%WMW . Insgesamt 5-6 Bp auf folgenden .omt.. H‘EMH ser
m;wwmﬁ mmwzmwmm:ﬁdmﬂ Veiher, Rohrsee, wwmwmw%mhmmom mooj,
Hmin wr Schwarzensee und Hittenweiler Weiher owzowmoz.cwm s
m> M amﬁmmz vorliegenden Daten kénnen aber nwm»um mewawnmm o
N Diese Art war a
anderungen gezogen werden. A B Mo
mwowﬂammmﬂ:ammﬁmw Zahl Brutvogel. In am.n a%mwmmﬂwmwcachmmwﬁwcumm:mmmﬁvac
i enblicklich wohl der einz usse =
Mnmcwwwwmwwwmwm“wwnwmm. In BV liegt der Gesamt-Bestand bei etwa
es e

Bp.

Schaatterente 4nas strepera

In BV ist diese Entenart ein relativ seltener Brutvogel. Der
Bestand liegt bei etwa 30 Bp. ) .
Im UG woumﬁ die Schnatterente zur Zeit nur auf dem MNVﬂmmma<ou..ﬂE
1985 waren es hier zwischen 3-4 FPaare Awncwmwmamm .u.v< rVE o
fihrt 1 Weibchen uv. ).
Jahre 1986 3 Paare <f(am 28.6. . .
mmvwmmm ist ein seit langem bekannter Brutplatz fir a.wmmm Art
(vermutlich seit 1921, friber ?77). 1964 briteten <m~,EMM:Mv momww
Nach KNOTZSCH (196 ag de
15 Paare, 1967 nur 2 mmwnm..
Gesamtbestand im UG 1966/67 bei :nmmmmw\ﬂ.m Bp. QHWMMH ch%@pwmww
i C hofer Weiher un R
de die Art noch auf dem Elleraz :
M..MMQ@ auf dem Metzisweiler Weiher als vermutlicher Brutvogel
C t.
Umowmwwvwwgmms Daten lassen somit eine Bestandsanderung in den
letzten Jahrzehnten nicht erkennen.

Stockente Anas platyrhynchos

Diese Art wurde nicht in unser a:amﬁmcovcummmﬂwwﬂww
einbezogen, da sie vielfach Hmcow awsrmﬂﬂ“:ﬁcﬂﬂﬂﬂﬂ EUWmﬁanm waseern
kleinsten Timpeln un -
MMM mMﬁonmmmMmu Stillgewdssern mﬁmmcmu mod: ein AMWMMW_MMH»MMM
niedriges) Bestandsbild, bzw. wirden nicht n:u.m.m ta Liche
Verbreitung wiederspiegeln. ?,_mmmﬁ%wasM . awmm T
Vergleichswerte von friheren Jahren , .voo ; s e AT e00 By,
gefahrdet. Den Gesamtbestand schatzen wir auf ca.

Loffelente Anas clypeata

Der Rohrsee stellt neben dem Federsee Ommmsmwowﬁwwﬂww MWM
inzigen Brutplatz dieser Ente in Oberschwaben dar. Nmm Are
chamm hier allerdings nur sporadisch. szthwmm AHM%O.mHmNMOm. H.oaj

1 vor .
1933, 1957, 1963, 1964 und
MmM umwwmu Jahren 1985/86 fehlen Brutbeobachtungen. Der
u
Gecamtbestand in BV liegt deutlich unter 10 Bp.
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Teichhubhn (Teichralle) Gallinula chloropus (TR, Abb. 1d)

In BV war die TR immer ein haufiger und regelmagiger Brutvogel
mit sicher einigen 1 000 Bp. So auch im UG. Fach unserem
personlichen Eindruck kam sie auf beinahe allen Gew. regelmiBig
vor, so daB sich spezielle Bestandserhebungen nicht zu lohnen
schienen, Dies hat sich Jjedoch offensichtlich dramatisch
gedndert:

1985 konnten nur noch auf 43 Gew. (14 % aller Gew.) noch 51 Bp
der TR festgestellt werden. 1986 waren es 42 Gew. mit 59 Bp
(1985/86 insgesamt 65 Gew. besetzt). Dies sind ohne Zweifel sehr
niedrige wund deshalb bedenkliche Zahlen. Einige konkrete
Beispiele sollen dies wieder untermauern: Im Pfrunger Ried gab es
vor 1974 noch bis zu 30 Bp (HUND 1974); 1986 wurde kein Bp mebr
festgestellt (MOGRICKE mdl. Mitt.). Auf elnigen anderen Weibern
(Bsp. Guggenhauser WVeiher, Altshauser Weiher, Ebenweiler Weiher
u.a), wo die Art regelmifig vorkam, ist sie inzwischen so gut wie
verschwunden (in der Summe auf den drei genannten Weihern unter 5
Bp, friher bis zu 20 Bp)

Als einen Grund fiir diesen Ruckgang vermuten wir auch bei

dieser Art zu einem das Fehlen einer noch intakten
Unterwasservegetation, die mit Schwimmblattern an die
Vasseroberfliche gelangt und einen charakteristischer

Hahrungsblotop darstellt, zum anderen sind die TR gegeniiber
Storungen am Brutplatz (durch Angler, Surfer, Badende etc.)
besonders empfindlich. Zusitzlich sind aber andere, uns nicht
bekannte  Ursachen fir diesen enormen Populationsschwund
verantwortlich, da die TR auch <(oder sogar vor allem) an kleinen,
verwachsenen und nicht befischten  Weihern und Teichen
verschwunden ist, wo sie friher regelmiBig als Brutvogel vorkam.
Vielleicht hat auch der extrem lange und kalte WVinter 1984/85 zu
den Verlusten beigetragen.

Diese Vogelart hat also ganz energische Schutzma@nahmen notig,

um das offensichtlich anstehende Verschwinden dieser einstigen
"Standardart" zu verhindern!

Vasserralle Rallus aquaticus (VR, Abb. 11)

Von der heimlich lebenden, schwer zu beobachtenden WR liegen
keine genauen, groBflachigen Bestandsaufnahmen aus BV vor. Auch
aus unserem UG fehlen aus diesem Grunde leider Vergleichsdaten
aus friheren Jahren.

1986 durchgefiihrte Tonbandkontrollen ergaben Nachweise auf nur
noch 25 Gew. (7,9 % aller Gew.) mit insgesamt 67 rufenden
Mannchen, was auf erhebliche BestandseinbuBen hindeutet. Allein
am Ebenweiler Weiher waren davon allein mind. 15 Bp (1981 25:
rufende Minnchen).

Daf die Bestdnde tatsichlich stark gesunken sind, zeigen
exemplarische Untersuchungen : 1970 - 1972 konnten auf dem
Guggenhauser Veiher 6-12 rufende WR gleichmiRig verteilt iber die
Schilfzone festgestellt werden. 1986 waren es noch 3, die sich
zudem bezeichnenderweise in die von Anglern (Beginn der
Sportfischerei war 1873 noch ungestorte Einlaufregion
zuriickgezogen hatten. Im Pfrunger Ried waren friiher Bestdnde von
25-35 Bp (HUND 1974) normal, widhrend 1986 nur noch 2 Bp
festgestellt wurden (MGRICKE mdl. Mitt.). Auch aus anderen Gew.
unseres UG lassen sich &hnliche Becbachtungen sichern.
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Auch bei der WR sind fur den Ruckgang der Art nicht nur
Biotopversnderungen und Storungen verschiedenster Art wie im
Falle der Teichralle (siehe dort) verantwortlich. Es missen auch
hier weitere Ursachen vermutet werden, iber die wir leider nichts
Konkretes aussagen konnen.

Blasshuhn (Blassralle) Fulica atra (BR, Abb. lo)

Die BR, eine "Massenart", wurde wie die TR nie ernsthaft in
Bestandserhebungen aufgenommen, da sie iiberall vorkam und man
deshalb eine genave Erfassung als nicht lohnenswert oder
notwendig ansah. So liegen fir BV keinen entsprechenden Werte
vor. VWie nétig sie allerdings gewesen widren, zeigen die folgenden
Daten:

Im UG fand KNOTZSCH 1967 auf 70 Gewassern insgesamt rund 440
Bp. Der Bestand wurde allerdings auf mind. 600 Bp geschatzt.
Vermutlich lag die Zahl aber eher bei 800 Bp, da auch wir damals
die Zahl der potentiellen Brutgewdsser ganz sicher
unterschatzten. 1985 fanden wir die BR auf 176 Gew. mit 476 Bp
und 1986 auf 186 Gew. mit 501 Bp. Insgesamt wurden 1985/86 223
Gew. besiedelt.

Vergleicht man den Bestand der von KNOTZSCH (1967) untersuchten
70 Gew. mit 440-600 Bp mit dem jetzigen Besatz, erhalt man
folgende Ergebnisse: 1985: 245 Bp und 1986 : 276 Bp. Das bedeutet
einen Bestandsriickgang von 44,3 % (198%5) bzw. 37,3 % (1986); im
Mittel also um rund 41 % bzw. um 77 % bezogen auf 600 Bp- und das
ist alarmierend. Als gut untersuchtes Bsp. kann zusdtzlich noch
der Guggenhauser Weiher diese Entwicklung untermavern: 1970 -
1972 war der Weiher mit mind. 20-30 Bp besetzt (nachgewiesen
durch Nestfunde, z.T. waren in den Sommermonaten bis zu 120 Ex.
zu beobachten ). 1985/86 waren es gerade noch 4-5 Bp. Im Pfrunger
Ried waren friher bis zu 50 Bp heimisch (HUND 1974); zur Zeit
sind es gerade noch 5 Bp (MORICKE mdl. Mitt.) - der Bestand hat
also um 90 % abgencmmen.

Auch bei dieser Art missen Stérungen am Nest zur Brutzeit (z.B.
durch stundenlang sitzende Angler, Bootsfahrer, Surfer, Badegdste
etc.) und gravierende Biotopveranderungen (Vasservegetation) als
Grund angenommen werden, die als grundsatzliche Indikatoren als
sehr ernsthaft angesehen werden missen. Doch auch hier reichen
wie bei den anderen Arten diese Griinde allein nicht aus, die
Erklarung fur die rapide Abnahme der BR zu liefern. Weitere,
bisher noch nicht in ihrer Bedeutung erkannte Faktoren

(Pestizidbelastung z.B.) missen hier zweifellos mitentscheidend
sein.

Hockerschwan Cygnus olor (Abb. 1m)

Der Hockerschwan hat seinen Bestand mebr oder weniger
unverandert gehalten. 1967 wurden im UG insgesamt 20 Bp auf 18
Gew. registriert. 1985 britete die Art auf 22 Gew. und hatte
insgesamt 63 Juv.; 1986 waren es 23 Brutgewdsser und 78 Juv.
wurden festgestellt. In beiden Jahren waren in der Summe 31 Gew.
mt je 1 Bp besetzt (Ausnahme Schwaigfurter Veiber mit 2 Bp.).
Der Bestand hat also um knapp 15 % zugenommen.
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Zwergdommel Ixobrychus minutus (ZD, Abb. 1h)

Katastrophal zeigt sich der Niedergang der

lag der Bestand in BV noch bei wm0|m©% w%. meowﬂwmmmwswﬂw.awwmw
Bp abgesunken. Die Gew. unseres UG waren dabel friher di
Standardbintope fur diese Art. 1969 stellten wir im gesamte cm
noch mind. 29 Gew. mit Vorkommen der ZD fest. Der omwmsﬁvm M d
Hmm..awcm» sicher in einem Bereich von mind 00|m% mm
(Schatzwert) . Allein die Riedseen des mmﬂcw er Ried z
Ummesbﬁmﬁmu vor 1974 bis zu 20 Bp und jedes mnmwmmm Gew maww
mowMHM&Hmowmu hatte zumindest 1 Bp. KNSTZSCH <1967) fand a»m Art
Mon auf 16 Gew. mit mind. 25 Bp (exkl. Pfrunger Riedseen). 1985

at vielleicht noch 1 Brut im UG stattgefunden. 1986 konnte i

kein einziges Exemplar mehr beobachten!! Die Art scheint al o bt
uns mwo gut wie ausgestorben zu sein. alse bet
n  Hauptgrund fir diesen Niedergan dirfte
anscﬁp»ow auf Ereignissen in den cUmnMwaMMﬂcnmmmmUHmnmu und auf
en Zugstrecken liegen, die wir nur schwer beeinfluBen kénnen

Velche Griinde (auch andere) die .
5 s
unserer Kenntnis, ind, entzieht sich leider

vor allenm

Lachmiwe Larus ridibundus (Abb. i

Die Lachmswe mmwwﬁ in BV nicht zu den gefahrdeten Vogelarten
Sie kommt noch iberall haufig vor. In unserem UG waren 1985/86

folgende Gew. besetzt (die erste Zahl bezieh
t
die zweite auf 1986): © suf das Jabr 1989,

Altshauser Weiher 800/800 Bp

Rohrsee 1200/1500 Bp

Ellerazhofer Veiher 150/ 60 Bp

Lanzenhofer Weiher 40/ 20 Bp

Schwarzensee 150/180 B

Vogelweiher 25/ 20 ww © e
Egelsee 60/ 80 B

Fohrenweiher 20/ 60 wW (& ScHkuDD
Riedsee (Bad Wurzach) 550/ - Bp (A. SCHREIDER)
anmﬁOHmmmm 60/ 15 Bp (A. SCHNEIDER)
reuzweiher 40/ 50 Bp (H. HALLER)
Stockenweiler Weiher 40/ 40 Bp (E. SBEITZ)

v 1967 zdhlte KNGOTZSCH auf 7 Gewdssern (Rohrsee, Ellerazhofer
eiher, Leutkircher Stadtweiher, Lanzenhofer Weiher
Kreuzweiher/Siggen, Stockenweiler Weiher, Altshauser Veiher) ﬁcsm

BP. om a s eute e o
2300 P Somit hat bi heut ine Zunahme von etwa 30 %

UwcmmmHHOVHmmummH Acrocephalus arundinaceus (DS, Abb. 11)

Geradezu alarmierend hat sich der Bestand des DS entw
Wwwo Mn:ﬁmmmww in BV noch 600 Paare, 1968 waren es Hgsmnvuwwmmww
oo P, : war uwaoov der Bestand auf nur noch 120 Bp
m sunken; davon briteten allein an Bodensee h
(HOLZINGER, mdl.Mitt.). Rech 70 Faare
feat Den entsprechenden Niedergang konnten wir auch im UG
ststellen. Auch bei dieser Art macht sich allerdings der Mangel
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& en Bestandsaufnahmen aus fruheren Jahren schmerzlich
wwsmwmwwwwaﬂmG ist kein direkter Vergleich mit heutigen Daten
moglich. Sicher ist allerdings, daB der DS im gesamten Gebiet
zwar nicht haufig aber doch regelmi8ig als Brutvogel vorkam
Allein im Bereich Pfrunger Ried, Altshauser Weiher, Ebenweiler
Veiher waren um 1970 mind. 12-15 Bp, 1969 stellten £$ﬁ im
gesamten UG noch mind. 29 Gew. mit Brutvorkommen mmmﬂ. als
damaligen Gesamtbestand kann von etwa 100-150 Bp Amovmnnimwdv
ausgegangen werden. Der ommmsnvmmwmaa im UG mit 304 mm:w ag
dagegen 1985 bei 8 singenden Mannchen auf 4 omz.v DQNMMMM
Pfrunger Riedseen, Kreuzweiher, Schwarzensee mit je 2 un >
bei nur noch 5 singenden Mannchen (Lindenwelher,Rohrsee, r.
Riedseen, Grundweiher, Schwarzensee, jeweils 1 Ex.).

Die Art kann somit als fast erloschen gelten. Als Ursache
missen vor allem Grinde auf den Zugwegen und i1n den
iberwinterungsgebieten gelten, wo die Art .N::mﬁsmnm wvanv
Pestizidbelastungen und den Gefahren von sich ausbreitenden
Trockenzonen ausgesetzt ist (vgl. z.B. BERTHOLD et al. 1986).

Teichrohrsianger Acrocephalus scirpaceus (TS, Abb. lk)

Der TS 1st ein noch haufiger und regelmaBiger Brutvogel in ganz
BV. Genaue Bestandsangaben liegen uns jedoch nicht won. Auch inm
UG 1ist er an allen geeigneten w»c«ovmuw (ausreichend groBe

achen sind Bedingung) noch Brutvogel.

mowW“MmMWMuwoabn Awomm\mmv wuﬁ iber 700 Bp an awua. 193 Gew. vor
und z#hlt damit neben der (nicht direkt vergleichbaren) rmnvsozm
zu den zahlenmiBig haufigsten Bewohnern unserer Gew.. GroBere
Bestande sind z.B. am Ebenweiler Weiber mit 35 - 40 Bp (198D)
Vor 1974 briteten im Pfrunger Ried bis zu 90 Paare Am@zo 1974)
heute sind es (immerhin) noch bis zu 60 Paare (MSRICKE mdl
Mitt.), das sind knapp 10 % des ommwaﬂdmmﬁmbamm.ua cﬁ. Genaue,
unfassendere Bestandsangaben von 1967 oder Mn:wmﬂ HHmmmJ uns
leider nicht vor, so daB Gber eventuelle 4Anderungen nichts
ausgesagt werden kann.

Rohrammer Emberiza schoeniclus

Diese Art konnten wir an 98 Gew. feststellen. Im Gebiet
briiteten 1985/86 nach unseren Zahlungen dabei =nind. 160 Bp;
geschatzt werden bis 220 Bp).

4. ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION

i ten Daten kurz
FaBt man die vorstehend aufgefuhrten genann
zusammen, konnen folgende 3 Typen von Bestandsentwicklungen
(1985/86 im Vergleich mit 1966/67) becbachtet werden:

Bestandszunahmen zeigen folgende 4 Arten

(in der Reihenfolge
des Umfanges der Anderung):

Reiherente + 280 %
Haubentaucher + w@.x
Lachms we + 30 %
Hockerschwan + 15 % (basierend

hier allerdings auf nur wenigen Bp!)

Keine besonders auffalligen Bestandsénderungen
offensichtlich:

zeigen
Schwarzhalstaucher und
Teichrohrsénger

Der weitaus groBte Teil der untersuchten Vasservogel leidet

Jedoch unter zum Teil extremen BestandseinbuBen. Dies gilt fir
folgende Arten:

Tafelente - 25 %
Blasshuhn - 41 %
Zwergtaucher - 48 %
Teichhuhn ~ 70 %
Vasserralle - 80 %
Drosselrohrsianger - 95 %
Zwergdommel - 100 %

Der Bestand der beiden letzten Arten ist dabei praktisch als
erloschen zu betrachten! Besonders bedenklich ist allerdings auch
der Zustand bei Wasserralle und erstaunlicherweise bei der
Teichralle. Beiden Arten wurden in vergangenen Jahren nur wenig
Aufmerksamkeit bet Bestandserhebungen gewidmet.

Fragen wir nach den Hauptursachen des dramatischen Riick
bzw., Verschwindens vieler unserer Vasservogelarten, (selbst
solcher, die friher ungemein haufig waren,) missen wohl folgende

Hauptgrinde genannt werden (vgl. auch die bei den einzelnen
Artbeschreibungen gegebenen Griinde):

ganges

Bei Drosselrohrsanger und eventuell auch Zwergdommel sind es
vermutlich vor allem Ursachen, die offensichtlich auf den

Zugwegen und im Uberwinterungsgebiet voll zur Virkung kommen;
dies sind z.B.

~ vermehrter Pestizideinsatz,

verlangerte Zugwege durch Ausbreitungen von
Trockenzonen (Bsp. Sahelzone),

starke ckologische Veranderungen im Brut- und
Rastbiotop (anderung der Bewirtschaftungsform,
verstidrkte Besiedelung u.v.a.m

- verstdrkte Bejagung etc.

(fir eine genauere Diskussion und Darstellung von Griinden auch
bel anderen Arten siehe z.B. in BERTHOLD et. al 1986).

Die Hauptursachen bei den ibrigen Arten sind da
bauptsachlich bausgemacht, da diese
Jahresvégel bei uns vorkommen.

Es sind dies vor allem:

gegen wohl
Spezies iiberwiegend als
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Abb. 2 (a-m): Graphische Darstellung von Brutpaarzahl, Anzahl

der besiedelten Gewdsser (jeweils fiir 1985/86) und
B der relativen Bestandsdnderung der einzelnen Arten
- starke Storungen durch Freizeitbetrieb {wie zwischen 1966/67 und 1985/86.

Surfen, Bootsfahren,

- Baden und vor allem auch die sogenannte Sportfischerei,
die sich fir manche Arten (Bsp. Teichhuhbn, Zwergtaucher, ﬂMI\mmm\z.H ._,>_nm_.mz._‘.m
Vasserralle) enorm negativ auswirken kann). Aythya fuligula Aythya ferina
- weiterhin sind z.T. tiefgreifende Biotopveranderungen
feststellbar.
- zumindest teilweise hat dies seine VUrsache im
Aussetzen von Graskarpfen (gehabt!?), was in vielen Gewdssern zu -
einem beinahe vélligen Verschwinden der urspriinglichen
Unterwasservegetation gefibrt hat. So wurde vor allem Bla8huhn, N .
Teichhuhn, Wasserralle und Zwergtaucher die Lebensgrundlage mwcd._u>>wmb‘ 1985/86: 161/148 MMWMMM&MMWM‘DGMM“& 26734
genommen, die in dieser Zone friher ein jetzt fehlendes, reiches ; mmc._.mmib.mmmm 85/86: 70/82 " 86: 17/23
A Angebot an Nahrungstieren (Evertebraten versch. Arten) vorfanden. ;¢ BESTANDSANDERUNG 1967 —»1985/86: BESTANDSANDERUNG 1967 —»1985/86 :
' Solche Faunenverfalschung erweist sich daher wieder einmal als 1
' unverantwortliches Handeln und 1ist deshalb sofort nicht mehr zu e dooﬁ. 100
i dulden. Die Tatsache, daB allein um der besseren Befischbarkeit k¢ - —— ANDERUNG: B ANDERUNG:
wegen ein ganzes Okosystem zerstért wurde, zelgt wieder einmal, 3 80} +280 % 80 _25 o,

wie schlecht es um den Erkenntnisstand derjenigen bestellt ist,
die in unserer Natur enorme Eingriffe durchfibren durfen, ochne
den dafir nétigen Sachverstand und die daraus resultierende
Verantwortung zu Dbesitzen. Unabhingig davon gibt es ganz
augenscheinlich zahlreiche weltere uns noch unbekannte 20k
Einzelfaktoren, die zum Bestandsverlust vieler Arten beitragen. ] ! | L
Es ist allerhochste Zeit, nach diesen Ursachen (Bsp. Pestizide, ] ol
Dingung, Radiocaktivitat etc. etc.) zu fahnden. 4 67  85/86 67  85/86
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Es ist eine Dbedauerliche Tatsache, daB diese o0.g. _U
BestandeinbuBen und das Verschwinden von Arten nicht nur auf die
dargestellten Vogelarten gilt, sondern daB dies fir zahlreiche
andere Vogel, andere Vertebraten und auch Evertebraten zutrifft
(das gleiche gilt natirlich auch fir die Pflanzenwelt). Ver wie
die Autoren seit Jahrzehnten mit offenen Augen die Veranderungen
in unserer Region beobachtet, weiR, daB es sich hier nicht um
geringfiigige Populationschwankungen handelt, sondern dag sich
i bedeutende Anderungen im Skosystem abspielen, deren Ursachen auch

wir Menschen direkt und unmittelbar ausgesetzt sind.

BLASSHUHN
TEICHHUHN

Fulica atra
‘W Gallinula chloropus

wmc:u>>mm O 1985/86: 476/501
;wzc_.omi}.wm ER 85/86: 176/186
wmm._.b.zombzommczm 1967 —+1985/86:

Vas zu tun ist, um <(nicht nur ) unsere VWasservogelbestédnde
wirkungsvoll zu schiutzen, ergibt sich zwanglos aus dem vorstehend
Dargelegten und mu8 an sich nicht ndher erlautert werden. Die
meisten Dinge lassen sich ohne groBe Einschrankungen fir den
Erholungs- und Freizeitwert der Stillgewddser realisieren, wenn

mmc._.v>>.m.~m 0 1985/86: 51/59
BRUTGEWASSER 85/86: 43/42
BESTANDSANDERUNG 1967 — 1985/86 :

nur ein biBchen Bereitschaft zur Einsicht in die Notwendigkeit
der Mafnahmen besteht.
s 100 ﬁ.
Es geniigt also, ein in diesem Zusammenhang wichtiges Goethe- & wc” g ANDERUNG: a._oo.. .
Wort zu zitieren, das da lautet: "Es ist nicht genug zu wissen, Pz - -4 > sol- ANDERUNG:
man muB auch handeln; es ist nicht genug zu wollen, man muB auch a 60 - (-77) z | -707%
tun.” 3 m . s o 60
5 ﬂ 4O F4 5
d | == el
£ e 40
‘m 20 — w i )
™ = 20
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67 85/86




HAUBENTAUCHER
Podiceps cristatus

BRUTPAARE .0 1985/86: 93/95
BRUTGEWASSER 85/86: 45/49
BESTANDSANDERUNG 1967 —=1985/86:

100 ;
» I ANDERUNG:
= 80 +56 %
o 50
=z -
2 sof
v L
& 20
ol
67 85/86
ZWERGTAUCHER
Tachybaptus ruficollis
BRUTPAARE & 1985/86: 116/131
BRUTGEWASSER 85/86: 65/79
BESTANDSANDERUNG 1967 —=1985/86:
100} }
2 u ANDERUNG:
> 8or -48 %
=z -
o 60
z -
2 ot
v L
% Nom
0 67 85/86
g
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SCHWARZHALSTAUCHER
Podiceps nigricollis

BRUTPAARE .0~ 1985/86 : 55/76
BRUTGEWASSER 85/86: 9/10
BESTANDSANDERUNG 1367 —»1985/g¢

100f Lo

o ANDERUNG:
0? %

80

IN %

60

40

BESTAND

20

T

0

ZWERGDOMMEL
Ixobrychus minutus

BRUTPAARE .0 1985/86: 1/0
BRUTGEWASSER 85/86: 1/0
BESTANDSANDERUNG 1967 —»1985/86:

100 .
o ANDERUNG:

80} 100 %

BESTAND IN %
~
o
T

67  85/86

WASSERRALLE
Rallus aquaticus

BRUTPAARE @ 1985/86: 52 (?)
BRUTGEWASSER 85/86: 24
BESTANDSANDERUNG 1967 —=1985/86:

dooﬁ

ANDERUNG:
-80 %

BESTAND IN %
&~
o
T
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TEICHROHRSANGER
Acrocephalus scirpaceus

mmc._._..v>>wm £ 1985/86 :
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Stillgewassern in vielfaltiger Weise beschaftigen.
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 Auswirkungen der Tritthelastung an Gewéisser durch den Erholungsverkehr
Jorg Pfadenhauer

1. Einleitung

per Erholungsverkehr an Seen des Alpenvorlandes kann je nach Lage, Zugédng-

lichkeit und Attraktivitdt des Gewdssers Dimensionen annehmen, die bei ent-

sprechender biotischer Ausstattung unausweichlich zu Konflikten mit den An-

~soriichen des Naturschutzes fihren missen. Besonders durch Betreten, Lagern

; und Spielen ist die auBerhalb der aufgeschitteten und befestigten Ufer oft
empfindliche Pflanzendecke so stark geschidigt, daB Betretungsverbote unaus-

M weichlich sind. Deshalb wurde 1982 an 51 Stillgewdssern des 6stlichen Land-

u kreises Ravensburg von mehr als 1 ha Wasserfliche die Schadenssituation der
Ufer dokumentiert und Vorschlige fiir die Verbesserung der Situation erarbei-

.% tet (PFADENHAUER et al. 1985). Auf insgesamt 69,68 km Uferlinge wurde die

3 Vegetation nach einem aus floristischen und wﬁwcxﬁc1mH_m:.zm1xsmHm: kombinier-

bt ten Schliissel kartiert und unter Beriicksichtigung der Ufermorphologie zu Ufer-

i typen zusammengefaRt (Tab. 1). Die Trittschiden wurden mittels einer einfachen

[ und leicht wiederholbaren Methode erfaft und die Ldnge der geschidigten Ufer-

abschnitte pro Einzelgewdsser und Ufertyp berechnet. Die Ergebnisse sind bei

f PFADENHAUER et al. 1985 ausfihrlich dokumentiert.

u,m. Situation und Konsequenzen

k. Die Belastung der Gewdsser bemifit sich nach ihrer Lage, ihrer Zuginglichkeit
_~>:cm:a::@ an Verkehrswege, Art und GroRe der Parkplatze) und ihrer Qualitit.
wamm mit tber 20% Uferanteil geschadigten Seen und Weiher sind entweder qut
‘osvmmn:cmx (z.B. Stockweiher, Sickenhauser Weiher, Badsee, Hinterweiher) oder
llegen in unmittelbarer Nihe groferer, stark frequentierter StraBen (z.B.
>1om:mmm. Wuhrmithleweiher) und groBerer Orte (Blauer und Elitzer See beij
§angen, Ellerazhofer Weiher bei Leutkirch, RoBler Weiher bei Weingarten/
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Ravensburg). Einige sind landschaftlich besonders reizvoll (z.B. Stockweiher,
Kleiner Ursee) oder haben, wie letzterer, das zum Baden oft bevorzugte Weich-
wasser. Viele Gewdsser werden wegen ihres durch Ndhrstoffeintrag triiben Was-
sers mit Gppigem Schwimmpflanzenbewuchs gemieden (z.B. Langmoosweiher, Her-
zogenweiher, Neuravensburger Weiher). In Weihergruppen ist oft nur ein Ge-
wisser starker vom Erholungsverkehr belastet (Stockweiher in der Brunner
Weiher-Gruppe, Oberer Schlofweiher in der Weihergruppe um Ratzenried und
Siggen),wihrend die Ubrigen kaum aufgesucht werden.

Tab. 1 Charakterisierung der Ufertypen. Die naturkundliche Bewertung
bemiRt sich nach der Vollstindigkeit der Vegetationsabfolge und
der Seltenheit einzelner Vegetationstypen im Naturraum.

a Aufschiittungen
b Dammufer

¢ Waldufer
(mit Wald bestockter Mineralboden bis unmittelbar an das Gewdsser heran-
reichend; Verlandungszone fehlend oder < 10 m Breite)

d Schmales Rohrichtufer
(maximal 15 m breite Verlandungszone aus Rghrichten und GroRseggenriedern)

D  Schmales Rohrichtufer, naturkundlich wertvoll
(wie d, aber intakte Zonierung bis zum Bruchwald)

e Breites Rohrichtufer
(iiber 15 m Breite Verlandungszone aus Rohrichten und GroBseggenriedern)

E  Breites RBhrichtufer, naturkundlich wertvoll
(wie e, aber intakte Zonierung bis zum Bruchwald)

F  Mischufer, naturkundlich wertvoll
(nach meist schmalen Réhrichtufern landeinwidrts folgende Zwischenmoore)

G Zwischen- und Hochmoorufer, naturkundlich wertvoll
(charakteristischerweise an weichen, huminsdure-reichen Gewadssern)

h  Streuwiesenufer
(nach meist schmalem Rshrichtsaum Pfeifengraswiesen oder xum»:mm@@mzwwmamﬂv

H  Streuwiesenufer, naturkundlich wertvoll

(wie h, aber vollstandige Zonierung und bewirtschaftet)

pie Attraktivitdt der Ufertypen, aber auch ihre unterschiedliche Empfindlich-
keit gegeniiber Trittbelastung bestimmt ebenfalls die Schadenssituation an den
untersuchten Gewdssern (Abb. 1). Die Verlandungsgiirtel des "Schmalen Roéhricht-
ufers" (d, D) und des Waldufers (c) k6nnen leicht durchquert werden und sind
dementsprechend hdufig geschddigt. Dagegen schiitzen sich Ufer von Weihern und
seen mit breiten Glrteln aus Réhrichten und GroBseggenriedern wegen ihrer Be-
tretungsfeindlichkeit von selbst (z.B. Teile der Ufer von Argensee und RéBler-
weiher, Roter Weiher, Mihleweiher; viele kleine Weiher mit Verlandungsvegeta-
tion im Stauwurzelbereich). Besonders gravierende flichenhafte Schiaden k&nnen
in Zwischen- und Hochmoorufern entstehen, die in Oberschwaben noch dazu be-
sonders selten sind. Einerseits verlieren die Wege {&hnlich wie in der RGh-
richt- und Grofiseggenzone) rasch ihre Begehbarkeit, so daB der Besucherstrom
dispergiert und breite versuhlte Binder schafft. Andererseits hat diese Vege-
tation keine Barrierewirkung fiir Badegiste, weil sie niedrigwiichsig ist und
keine Verletzungsgefahr befiirchtet wird. Zudem lockt das urtimlich anmutende
Landschaftsbild gerade den Naturliebhaber mit individuellem Erholungsbedirf-
nis besonders an.

Somit ist die Schadensituation an den Seen und Weihern des Untersuchungsgebie-
tes sehr unterschiedlich: Unter den naturkundlich besonders wertvollen Ge-
wdssern waren 1982 Kleiner Ursee, Elitzer See, Blauer See fast ringsum stark
geschddigt, Stockweiher, Metzisweiler Weiher, Argensee, RORler Weiher,
Staudacher Weiher, Wuhrmihleweiher nur an einigen Uferabschnitten, GroBer Ur-
see, Elfenweiher, Brunnerweiher, Holzmiihleweiher, Felder See, Roter Weiher,

Neuweiher und Herzogenweiher kaum oder gar nicht beeintrdchtigt.

zwazmzsm: zum Schutz ganzer Gewdsser oder einzelner Uferabschnitte an tradi-
tionellen Badeseen sollten nicht nur in Verboten bestehen. Durch Anlage schwer
durchdringbarer Gehdlzstreifen, Beseitigung von Wegen, sonstigen Zugangen

und Bachstegen oder Verbreiterung von Graben kann die Barrierewirkung bestimm-
Ler Landschaftsstrukturen ausgenutzt werden. Auch eine dem individuellen Er-
holungsbediirfnis entgegenkommende attraktivere Gestaltung bestehender Bade-
ufer trigt zu einer Schonung empfindlicher Gewdsserabschnitte bei.
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3. Zusammenfassung

per Erholungsverkehr an Seen des Alpenvorlandes kann insbesondere in der Nédhe
der grofen Ballungsgebiete zu erheblichen Schéden an der Ufervegetation fihren.
Am Beispiel von 51 oberschwdbischen Stillgewdssern zeigt sich, daB die aus

vegetationskundlicher Sicht besonders schutzwiirdigen, aber sehr trittempfind-

lichen Zwischen- und Hochmoorufer schon bei niedriger Besucherfrequenz erheb-
lich beeintréchtigt werden. Von den insgesamt rund 2 km dieses Ufertyps sind

nahezu 40% geschddigt. Breite Réhricht- und Grofseggenrieder werden dagegen

von Badegdsten in der Regel gemieden, schmale umso schneller zerstort.

Neben den iblichen Absperrungen und Verbotsschildern sollten zur Besucher-
lenkung auch natiirliche Barrieren entwickelt werden.

4. Literatur

PFADENHAUER, J., LUTKE TWENHOVEN, F., QUINGER, B. & TEWES, S., 1985:

Trittbelastung an Seen und Weihern im Ostlichen Landkreis Ravensburg. -
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Steuerung von Seedkosystemen
Zielsetzung, Restaurierungsmethoden und Resultate
Sven Bjork

Das Ufer ist — in funktioneller Bedeutung — keine Scheidelinie
zwischen terrestrischen und aquatischen Okosystemen. Im Gegen-
teil, das Litoral ist die Transitzone filir Wasser und Ndhrstoffe
vom Land zum Gewdsser. Seen und FliessgewHdsser werden regional
auch durch Niederschlidge und Trockendeposition sehr deutlich be-
einflusst und zwar direkt oder indirekt durch Stoffe die mit

den Luftmassen transportiert werden. Die externe Belastung
spiegelt die geologischen Charakterziige und zivilisatorischen
Aktivit&ten innerhalb der mHSNcmmmvamwm der Binnengewidsser wie-
der. Widhrend das amwmmﬁmwnucmmmmvwmw arealmédssig meistens de-
finierbar ist, ist das atmosphédrische Gebiet, von dem ein Ge-
wdsser abhingt oft vielfach grésser und stark verdnderlich. So
waren zum Beispiel die Saiblinge im schwedischen Lappland un-

8 mittelbar nach der Tjernobyl-Katastrophe mit Caesium sehr stark

4 i kontaminiert.

In "gesunden" Seedkosystemen liegt ein gewisses Gleichgewicht

zwischen Produktion und Abbau von organischer Substanz vor. Die-

f ' S€ Systeme wirken wie Fallen fiir Ndhrstoffe, die sich in den
Sedimenten akkumulieren. Doch verursacht eine externe Uberbe-
Hmmﬁcnm mit Ndhrstoffen im See bekanntlich eine zunehmende Pro-

duktion. Das fiihrt ein Spektrum von Prozessen in der Grenz-—

Schicht zwischen Wasser und Sediment mit sich, die eine Frei-
Setzung von Ndhrstoffen aus den Sedimenten ins Wasser zur Folge
. haben kdnnen. Diese Selbstdiingung des SeeSkosystems wird die

mwmmmwm Belastung genannt.
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Beobachtungen, die in den fiinfziger und sechziger Jahren {iber
die Entwicklung siidschwedischer Vorfluter gemacht wurden, in
die kein Abwasser mehr eingeleitet wurde, haben eindeutig ge-
zeigt, dass bereits eine schwere Verunreinigung zu irreversib-
len inneren Belastungen fiihren kann. Gleichzeitig wurde klar,
dass Flachseen, in welchen in friiheren Zeiten der Wasserstand
abgesenkt worden war, nicht ohne weiters durch Wasserstandsan-

hebungen restauriert werden kd&nnen.

In solchen Seen war es unbedingt notwendig, Eingriffe in die
Ukosysteme der ehemaligen Vorfluter selbst zu machen. Nur so
liessen sich die Investitionen, die man inzwischen in Kldranla-
gen und andere Massnahmen zur Beseitigung der externen Belast-
ung gemacht hatte im Sinne einer Verbesserung der Umweltquali-
tdt nutzen. So bezeichnet der Begriff Seenrestaurierung von An-
fang an Eingriffe, die in den Seedkosystemen selbst durchge-
fiihrt werden, um Struktur und Funktion der Systeme zu steuern,
aber erst, nachdem die externen Belastungen so gut wie mdglich
beseitigt wurden. Das gilt natiirlich nicht nur fiir Punktquellen,
sondern auch filir diffuse Eintrdge. Punktquellen filir externe Be-
lastungen durch Wasser und Atmosphire k&nnen mit Hilfe von Tech-
nik und Gesetzen beseitigt bzw. kontrolliert werden. Dies ist
ein unbedingtes Muss, auch wenn der Wille dazu aus kurzsichti-
gen wirtschaftlichen Interessen oft fehlt. Die Gewidsser sind
die Okosysteme der Erde, in denen sich alles wiederspiegelt, sO-
wohl zukunftsbewusste wie zukunftsfahrlissige Politik. Betreffs
der diffusen Quellen gibt es viel zu tun, ganz besonders mit
Riicksicht auf die Fliessgewdsser, deren Funktion als nihrstoff-

riickhaltende Ukosysteme durch Kanalisierung und Verrohrung

vielerorts schon verloren geganden ist.

Es muss unterstrichen werden, dass Restaurierung nicht bedeutet,
einen See exakt und auf Dauer in eine friihere Entwicklungsphase
zuriickzufilhren. Im praktischen Umweltschutz und in der Umwelt-
pflege bedeutet Seenrestaurierung das Wiederherstellen des Oko-
systems unter gleichzeitiger Sicherung akzeptabler Umweltbe-
dingungen. Die restaurierenden Eingriffe zielen im allgemeinen
darauf, dass ein See gemdss den lokalen Wiinschen wieder fiir die
zZwecke funktionstiichtig und brauchbar wird, fiir die man das Ge-
wisser urspriinglich verwenden konnte. Seedkosysteme sollten da-
bei stets so behandelt werden, dass die Restaurierungsmassnahmen
nachhaltige Ergebnisse liefern. In der Arbeit mit der Gestaltung
von Seebkosystemen geht es am meisten um die Regulierung der
Ndhrstoffkonzentrationen, das Wiederherstellen des Stoffwechsel-
gleichgewichtes und — falls wirklich mdglich — um Steuerung und

Kontrolle von Nahrungsketten und Nahrungsgeweben.

Aus Erfahrung wissen wir, dass Vorfluter, die noch nicht unter
Internbelastungen leiden, sich wieder rehabilitieren k®&nnen, so-
bald die externe Belastung normalisiert wird. Zu dieser Gruppe
von Seen gehdren der Viattern, der zweitgrdsste See Schwedens
(mit einer theoretischen Wasserumsatzzeit von 60 Jahren), der
norwegische See Midsa, und der Lake Washington in den USA. In
Nsmwssmssm:m mit dem starken Ausbau von Kliranlagen mit dritter
me:Hm::mmmﬁcmm verbesserten sich die Verh#ltnisse in eine Reihe
von kleineren schwedischen Seen deutlich (Forsberg 1979). Doch
hatten einige Seen so schwere Sch&iden erlitten, dass restau-

ri , . .
lerende Eingriffe notwendig waren.

N T
U einer anderen Kategorie stark geschddigter schwedischer Ge-

wis . .
Ser gehdren die Seen, deren Wasserstand abgesenkt wurde, um




Ackerboden zu gewinnen. Die Verlandung geht in diesen "See-Feucht-
gebieten" schnell vor sich, und in der Umgebung verursacht die
Mineralisierung der organischen B&den eine Bodenabsenkung, die

zur Aufgabe der Kultivierung filhren kann. Der Wasserstand kann
erst dann angehoben werden, nachdem der alte Seeboden entsprech-

end vorbereitet wurde.

Die Seen im Stockholmer Raum

Als Beispiel gut organisierter Planung, Seen und Feuchtgebiete
fiir bestimmte Zwecke zu restaurieren, kSnnen die organisatorischen
und praktischen Arbeiten im Stockholmer Raum gelten (&tockbelm, -
Milj8beredningen 1974, Stockholms VA-verk 1983). Die zivilisa-
torische Entwicklungsgeschichte der Seen in Stockholm umfasst
zunidchst eine typische Degradierungsphase. Dann kommt eine Perio-
de mit gewaltigen Investitionen, um die externe Belastung der
Seen zu normalisieren. Die dritte Arbeitsphase, die noch nicht
abgeschlossen ist, heisst Restaurierung und Erhaltung. Die poli-
tische Einstimmigkeit in den Bestrebungen, gute Umweltbedingun-
gen bezliglich der Gewdsser zu schaffen und ein auf lange Sicht
konsequent verfolgtes Programm, bilden die Grundlage fir eine
erfolgreiche Wasserglitewirtschaft. Das Motiv fiir interkommunale
Zusammenarbeit war die Notwendigkeit, dass grosse Rezipientenge-
biet der Stadt und der Region einschliesslich vieler Binnen-
seen, von denen der Mdlaren fiir die Wasserversorgung unentbehr-
lich ist, zu schiitzen. Dadurch werden auch viele Naherholungs-

gebiete der Bewohner von Gross-Stockholm geschont.

Mit dieser Zusammenarbeit wurde zur rechten Zeit begonnen. Der
stark belastete See Mdlaren (1140 WBNV\ an dessen Abfluss Stock-

holm liegt, hat eine so positive Genesung gezeigt, dass man
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heute am Koniglichen Schloss Seeforellen fangen kann und in den

zentralen Teilen der Stadt mehrere Freibdder erdffnet wurden.

In den vielen kleinen Binnenseen, die friiher auch als Vorflutern
ausgeniitzt wurden, war indessen die Situation schlechter. Die
meisten von ihnen hatten mehr oder weniger irreversible Sch&den
erlitten. Es wurde eine Umfrage unter den Einwohnern in der Um-
gebung der einzelnen Seen durchgefiihrt, um zu eruieren, fiir
welche Zwecke die Anwohner zukiinftig diese Gewidsser bevorzugt
nutzen wollen. Diese "Wunschzettel" wurden dann mit den Ergeb-
nissen von limnologischen Untersuchungen, die inzwischen durch-
gefiihrt worden waren, verglichen. Diese vorlidufigen Studien
gaben Bescheid iiber den limnologischen Status und Hinweise auf
Restaurierungsmdglichkeiten. In der néchsten Arbeitsetappe wur-
den genauere limnologische Untersuchungen durchgefiihrt und Pl&ne
ausgearbeitet, um die Seen nach den Wiinschen der BevSlkerung zu
restaurieren. Die Zielsetzungen variieren dabei von See zu See
und umfassen die Entstehung von Gewdssern und Feuchtgebieten fiir
Badezwecke, Wassersport, fiir Biotopschutzzwecke (z.B. als "Vogel-
see”) und um die urbanisierte Landschaft diverser und &dsthetisch
anziehender zu gestalten. In einer Priorititsliste wurden die
Seen an erste Stelle gesetzt, an denen die grdssten rekreativen

Bediirfnisse konzentrisrt-wacan.

Die Restaurierungsarbeiten sind seit ungefdhr 10 Jahren im Gang.
Viele verschiedene Methoden stehen hier zu Verfiigung. Der Be~
Ticht iber Methoden und Resultate wird mit Beispielen aus dem

Stockholmer Raum aber auch aus dem iibrigen Schweden illustriert

(vgl. Bjsrk 1985 a, 1985 b).




In den schwedischen Breiten von Stockholm betr&dgt die nacheis-
zeitliche Landhebung immer noch etwa 4-5 mm/Jahr. In Siidschwe-
den betrdgt sie ¥ 0 und in Nordschweden ca 10 mm/Jahr. Das be-
deutet, dass sich ldngs der Kiiste der noérdlichen Ostsee und des
Bottnischen Meerbusens allmihlich Binnengewdsser abschniiren. So
ist der See Brunnsviken in Stockholm ein junger, 14 m tiefer See,
der periodisch immer noch einen Wasseraustausch mit der Ostsee
hat. Hohe Sulphatkonzentration, Abwasserzufuhr und stabile ther-
mische Schichtung filihrten zu sehr starker Schwefelwasserstoff-
bildung und einer ilibelriechenden Atmosphdre in der Umgebung
wdhrend der Vollzirkulationsperioden im Friihling und Herbst.
Hier wurde hypolimnische Beliiftung eingesetzt, um dieses Problem

zu beseitigen.

Die benutzten LIMNO-Gerdte gehdren noch zu den alten, wenig
flexiblen Modellen. Spiter benutzte man in anderen Stockholm-
Seen neue, flexible Modelle, die filir den jeweiligen see "mass-
geschneidert" sind. Im Brunnsviken wurde die Beliiftung durch
Auspumpen von Hypolimnionwasser ergdnzt. Die Wasserqualitdt hat
sich so sehr verbessert, dass Vorbereitungen fiir ein Freibad im

Gange sind.

Saugbaggern

Besonders in Flachseen, die als Vorfluter {iberlastet wurden und
wo midchtige "Kultursedimente" die bestehende interne Belastung
aufrechterhalten, ist ein Saugbaggerverfahren im allgemeinen

die einzige realistische Restaurierungsmethode.

Der See Laduviken (Stockholm) war durch Eutrophierung und Land-
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hebung im Stadium der Verlandung. Die Zielsetzung der Eingriffe
war, ein offenes Wasser ohne Planktontriibung angrenzend an ein
vogelfeuchtgebiet sicherzustellen. Durch die starke Verlandung
hatte ndmlich dierser See seinen friiheren ornithologischen Wert

weitgehend verloren.

purch Saugbaggern wurde einen Teil des Sees vertieft, wobei

eine fiir das kiinftige See8Skosystem gut geeignete Sedimentschicht
zum neuen Boden wurde. In einem verlandeten zweiten Teil des
Sees wurde eine Biotopmosaik als Brutgebiet filir Wasservdgel ge-
schaffen. Die besondere Methodik fiir solche Vogelbiotope wird

spdter beschrieben.

Das in Schweden bekannteste Restaurirungsprojekt mit Saugbaggern
ndhrstoffreicher Sedimente wurde im See Trummen in Zentralsiid-

schweden durchgefiihrt (Bjdrk 1985 b).

Ein Problem beim Saugbaggern war, dass dabei grosse Wassermengen
anfielen, die mit dem Schlamm hochgepumpt wurden. Eine ganz
neue, automatische Technik, die ursprunglich fiir industrielle
Sedimentationsteiche entwickelt wurde, wire auch fiir solche
Seerestaurierungsprojekte sehr gut geeignet. Diese neue Technik
ist dadurch charakterisiert, dass das Pumpen automatisch kon-
trolliert wird und zwar durch eine kontinuerliche Analyse des

gepumpten Schlammes.

Im Prinzip besteht so eine automatisch kontrollierte Einheit aus
Arei Teilen, 1) dem Floss, 2) dem Mundstiick und 3) dem automa-

tischen Kontrollsystem.

1) Das Floss ist in einfachster Weise geformt und gemdss den
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lokalen Verhidltnissen dimensioniert (Seegrdsse, Wellengang etc.).

2) Die Spezialmundstiicke, die fiir weiche Sedimente (Gyttja) ent-~

wickelt sind, enthalten die Pumpe und sind an Drahtseile so auf-
gehdngt, dass die Position des Mundstiicks sehr genau kontroi-

liert werden kann.

3) Das automatische Kontrollsystem besteht aus Messgerdten, von

welchen Signale kontinuierlich die Position des Mundstiickes ]
zur Steuereinheit weitergeben. Auf diese Weise wird der Pump- :
vorgang von den im voraus analysierten Sedimenten gesteuert, da-

durch wird ferner die Bewegungsgeschwindigkeit des Flosses re-

guliert etc. Dank eines Systems das die Winkel der Drahtseile

am Mundstiick kontrolliert, bewegt sich dieses auch iliber feste
Gegenstédnde, die vom Seeboden imporragen. Der Pumpvorgang wird

mit Hilfe von Messgerdten z.B. filir Trilbung, Viskositdt und

Dichte gesteuert sowie von Gerdten, die andere physikalische

und chemische Parameter des gepumpten Sediments und der Sedi-

ment/Wassermischungen kontrollieren.

Ein ernstes Problem der Standardtypen von Saugbaggern ist es,
dass grosse Mengen von "unndtigem" Wasser mitgepumpt werden.
Der automatisch gesteuerte Saugbagger erméglicht das Pumpen von
Sediment mit gerade so viel Wasser, dass die Mischung pumpbar
bleibt. Wahrend des Pumpen k&nnen Mangelstoffe oder entgiften-
de Substanzen zugesetzt werden. Die Sedimente kdnnen unproble- ; 1

matisch und billig deponiert werden.

Bis jetzt sind vollautomatische Saugbagger nur in industriellen
Sedimentationsgewdssern in Betrieb. Hoffentlich werden sie mdg-
lichst bald auch flir Seenrestaurierungszwecke verwendet: (vgl.

Bjdrk 1985 a).
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In den Fdllen, wo es nicht notwendig ist, das Nihrstoffkapital
mit den Sedimenten aus dem See zu entfernen, gibt es die Mdg-
lichkeit, den Phosphor im See zu binden. Diese Methode, die

von Professor Wilhelm Ripl (jetzt in Berlin) entwickelt wurde,
basiert auf den in den Sedimenten natiirlich vorkommenden De-
nitrifikationsprozessen. Diese Prozesse k&nnen gesteuert wer-
den, um eine schnellere Oxidation der des Seedkosystem belasten-
den Sedimente zu erreichen. Bei der praktischen Anwendung die-
ser RIPLOX-Methode wird Kalziumnitrat mit Hilfe einer druck-
luftgetriebenen Egge in die oberste Sedimentschicht injiziert.
Dadurch werden die leicht abbaubaren organischen Substanzen und
reduzierte anorganische Stoffe oxidiert. Zugleich entstehen

gute wmaw:mc:mmb\mmw die Phosphorfestlegung. Um optimale Bedin-
gungen fir Denitrifikation und Phosphatbindung zu bekommen, k&n-
nen in gewissen Seetypen pH-Eichung (Zusatz von Kalziumhydroxyd
zum Sediment) und Eisenzusatz (in Form von Eisenchlorid) not-
wendig sein. Selbstverstidndlich miissen die Seetkosysteme sorg-

fdltig untersucht werden, bevor die Methode angewendet werden

kann.

In Stockholm wurde der See Trekanten mit der RIPLOX-Methode be-
handelt. Diese Behandlung war aber nicht erfolgreich, haupt-
sdchlich wegen zwei wichtigen Ursachen. Erstens hat es sich ge-
Zeigt, dass die externe Belastung des Sees nicht normalisiert,
Sondern viel grésser als berechnet war. Zweitens wurde der See
Jahreszeitlich zu spdt behndelt: es hatte bereits eine starke

Planktonentwicklung stattgefunden.

1 \ . -
N einem anderen See, dem Lillesjdn im mittleren Siidschweden,
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wurde dagegen die Behandlung unter Beachtung aller limnologischen
Vorschriften durchgefiihrt. Die abwasserentlastete, aber irrever-
sibel geschiddigte See wurde "blitzartig" vom Umweltproblem zum

Badesee, und diese Verdnderung hat sich als stabil erwiesen (vgl.

Ripl 1976 a, 1976 b).

Wasserstandsenkungen in Flachseen fiihren zum Uberwachsen durch
Makrophytenvegetation, da die ndhrstoffreichen Sedimente nun
fiir Uferpflanzen erreichbar werden. Perennierende Arten wie
Schilf, Binsen und Segeen entwickeln einen Wurzelfilz in der
Sedimentoberschicht. In Seen, wo solche Vegetation grosse
Flidchen einnimmt, ist es nicht méglich, die Gewdsser durch ein-
fache Wasserstandsanhebungen zu restaurieren; denn dann kommt
es zur Plaur-Bildung, d.h. der Wurzelfilz 18st sich vom Boden
und an der Wasseroberfliche treiben Inseln aus pflanzenbewachse-
nem Wurzelfilz. Vor einer Wasserstandsanhebung milssen deswegen
diese Bodenschiden behandelt werden. Aufgrund von Erfahrungen
wurde das in Abb. 1 gezeigte Arbeitsschema entwickelt, das mit
Hilfe von Amphibienfahrzeugen und Pontonmaschienen durchgefiihrt

werden kann.

Das grdsste Projekt dieser Art in Schweden ist fiir den Horn-
borgasee geplant. Gemdss den Regierungsdirektiven sollen die
Restaurierungsmassnahmen zu dauerhaften Ergebnisse fiihren. Der
Plan, der von Reichstag, Regierung und Wassergericht angenommen
wurde, enthdlt eine Wasserstandsanhebung von 1,4 m in dem mit

2 grossen See, nachdem

eine restaurierbare Bodenfldche von 11 WEN mit der geschilderten

Schilf und Seggen iiberwachsenen, 28 km
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Abb 1. Das Restaurierungsprojekt im See Hornborga, Schweden.
Vorbereitende Bodenbearbeitung vor Anhebung des Wasserstandes.
1. Der abgesenkte See ist mit Schilf iiberwachsen, das konsoli-
dierte Sediment mit Grobdetritus iberlagert und ein dichter
Wurzelfilz hat sich in der obersten Sedimentschicht entwickelt.
2, nie Restaurierungsarbeit beginnt im Winter mit Schilfschnei-
den. 3. Wihrend der Friihlingshochwasserperiode werden die
Schilfstoppeln mit einer Pontonmaschine geschnitten, wobei die
Schicht mit den horizontalen Halmen gleichzeitig entfernt wird.
4. Die neuen Schilfhalme werden bei niedrigem Sommerwasserstand
mit Amphibienmaschinen geschnitten. 5. Endgliltige Bearbeitung
des Bodens mit einem amphibischen Rotorkultivator. 6. Die Uber-
tmmmmﬂ<m@mﬁmﬁH09 wird durch Unterwasserpflanzen ersetzt und es
entwickelt sich eine Bodenfauna die reich an Arten und Individuen
ist. per Wasserstand kann jetzt angehoben werden.
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Methode behandelt worden ist. Der restliche Teil wird von schwim-
mender Plaurvegetation bedeckt bleiben. Selbstverstdndlich wird
auch ein grosser Teil des bodenbehandelten Gebietes mit emerser
Vegetation zuwachsen, ferner entwickeln sich teilweise Ve-
getationsmosaike. Hinzu kommt eine reiche Unterwasservege-

tation.

Leider sind diese Pldne jedoch noch nicht verwirklicht worden.
Einige Ornithologen haben ndmlich argumentiert, dass der Wasser-
stand nur um ca 80 cm angehoben werden soll, um angeblich bes-
sere Bedingungen fiir Wasservdgel zu schaffen. Aus limnologischen
Griinden und mit Riicksicht auf die gegebene Direktive, eine Restau-
rierung mit Dauereffekt durchzufiihren, ist diese geringe Wasser-
standsanhebung in einem so stark geschéddigten See allerdings
nicht zu empfehlen. Die staatliche Untersuchung iiber die Zukunft

des Hornborgasees hat bis jetzt 22 Jahre gedauert!

Inzwischen hat man anderswo neue technische Ger&dte entwickelt,
um abgesenkte und verlandete Seen zu wertvollen Feuchtgebieten
zu gestalten. So ist in Finnland eine amphibische, kombinierte
Grab- und Saugbaggermaschiene erprobt worden, die eine Liicke

im bisherigen Gerdtepark fillt.

Die externe Belastung durch versauernde Stoffe hat bis jetzt un-
gefdhr 20 000 schwedische Seen so verdndert, dass die Fisch-

fortpflanzung gestdrt ist. Viele Seen sind bereits fischleer.

Im allgemeinen werden versauerte Seen mit Kalk behandelt (bis

jetzt ungefdhr 8 000 Seen). Besonders in Braunwasserseen ist
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Kalkzusatz jedoch erfolglos oder er gibt nur ganz kurzfristige
Erfolge. Um die pH-Verhdltnisse auch in diesen Seen langfristig
zu normalisieren, ist die CONTRACID-Methode, die ebenfalls von
professor Wilhelm Ripl eingefiihrt wurde, zu empfehlen. Dabei
wird die Ionenaustauschkapazitdt der Sedimente ausgenutzt. Nach-
dem eine Natriumkarbonatl&sung in die oberste Sedimentschicht
eingespritzt wurde, erfolgt ein Austausch von Natriumionen ge=-
gen Wasserstoffionen. Die Sedimente puffern auf diese Weise die

saure Stoffbelastung, die ja leider nicht aufgehdrt hat.

Spdtestens durch die Konferenz der Vereinigten Nationen in
Stockhom 1972 iliber die Umwelt der Menschen wurde die Welt auf
umweltverschlechternde Prozesse aufmerksam gemacht. Seitdem ha-
ben Okologen vieler Linder diese Prozesse in verschiedenen Oko-
systemtypen studiert. Im April 1987 fand ein Symposium iiber
"Ecosystem Redevelopment" in Budapest statt, organisiert von
den Akademien der Wissenschaften in Ungarn, Schweden und Cana-
da. Die Absicht des Budapester Symposiums kann als erste Vorbe-
reitung fiir die folgende Phase angesehen werden, in der es gilt,
Politiker und Behdrden zu informieren iiber die Moéglichkeiten
Bkosysteme zu restaurieren um bessere Lebensbedingungen fir die
Menschen zu schaffen. Man hat bei diesem Symposium versucht,
mehr Wissen iiber folgende Fragen zu sammeln. 1) Welche sozio-
8konomischen Folgen hat die Verschlechterung von Okosystemen?
2) welche Richtlinien gibt es mit der Absicht, solche Ver-
manmo:ﬁmHCDmmb aufzuhalten oder zu verlangsamen? 3) welche
MS8glichkeiten gibt es, verschlechterte Okosysteme wiederher-
Zustellen? und 4) welche soziodkonomischen Folgewirkungen hat
die Swmamﬂ:mhmﬁmwwc:m verschlechterter Okosysteme?
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Die bisher gesammelten Erfahrungen weisen eindeutig darauf

hin, dass es im allgemeinen nicht méglich — und auch nicht
notwendig — ist, belastete Ukosysteme in einen "jungfrdulichen"
Zustand zuriick zu versetzen. Es ist aber in vielen Fdllen még-
lich, die verschlechternden Prozesse zu stoppen oder zu ver-
z8gern oder solche Systeme zu schaffen, die die jetzigen und
kiinftigen sociodkonomischen Bediirfnisse der Menschheit, die von

diesen Systemen beeinflusst werden, erfiillen k&nnen.

In diesem Zusammenhang — wie auch in Stockholm 1972 — steht al-
so ganz eindeutig der Mensch selbst im Zentrum fiir alle Interes-
sen, akzeptable Umweltbedingungen zu bewahren und zerstérte Oko-
systeme zu restaurieren. Aus dem Blickwinkel der ideellen, klas-
sischen Naturschutz-Ideologie ist diese Betrachtungsweise nicht
immer ohne weiters zu bejahen, auch wenn der Mensch als ein

Teil der Natur angesehen werden muss. Struktur und Funktion der
Okosysteme werden also so bewahrt, bzw. restauriert, dass sie
den Anforderungen und dem Wohlbefinden der Menschen so gut wie
méglich entgegenkommen. Die Frage, einzelne Arten und die Arten-
vielfalt zu bewahren, hat in diesem Zusammenhang keine absolu-
te Spitzenstellung, obwohl es auch bedeutende praktische Aspek-
te dieses Problems gibt. Der ideelle Naturschutz hat hier eine

sehr wichtige Arbeitsaufgabe.

Als nationales Beispiel wurden in Ungarn die Anstrengungen,
den Balatonsee zu restaurieren, dargestellt. Der Erholungs-
wert des Sees ist sehr gross, und deswegen ist es besonders
tragisch, dass sich die Wasserqualit#dt durch Eutrophierung sO
sehr verschlechtert hat. Zu den Massnahmen, die jetzt durchge-

fihrt werden, geh&ren der Bau von Klédranlagen und die Neuanlage

214

riesiger Feuchtgebiete (fast 100 w5~v~ durch die das ndhrstoff-
reiche Wasser des grdssten Zuflusses fliessen muss. Die Kis-
Balaton-Feuchtgebiete sind vollstdndig geschiitzt und stellen
ein ausserordentlich wertvolles Stiick restaurierter Natur in
Mitteleuropa dar., Feuchtgebiete wurden also in diesem Fall re-

stauriert, um das Seedkosystem zu schiitzen bzw. zu entlasten.

Ganz kurz sei noch darauf hingewiesen, dass es manchmal nicht
ohne weiters klar ist, warum Eingriffe in ein scheinbar unbe-
einflusstes Feuchtgebiet notwendig sind, um das Gebiet fiir die
Zukunft zu retten. So scheint der ca 70 wam grosse tropische
Black River Lower Morast auf Jamaica in gutem Zustand zu sein.
Dieser Schein triigt aber, denn grosse Verdnderungen finden hier
in Form von raschen Verlandungsprozessen statt (Bjérk 1985 c).
Der Untere Sumpf war bis vor kurzem durch den Oberen Sumpf
geschiitzt in derselben Weise wie jetzt der Balatonsee vom Kis-
Balaton geschiitzt ist. Nachdem der Obere Sumpf trockengelegt
worden war, hatte der Untere Sumpf sein "Pufferfeuchtgebiet"
verloren. mvmhmnvimascsmm: mit sehr triibem Wasser, reich an
Ndhrstoffen, verursachen jetzt schnelle Levé&-Bildungen und Ver-
landungsprozesse im Unteren Sumpf. Um dieses Gebiet zu retten,
wurde partieller Torfabbau empfohlen, um Sedimentationsteiche
als Ersatz zu erhalten. Auf Grund 8kologischer Prognosen sind
Prophylaktische Eingriffe oft notwendig, auch wenn sie drastisch
2u sein scheinen. Sobald die Verlandung eines Feuchtgebietes
abgeschlossen ist, sind therapeutische Massnahmen, wie im hier
geschilderten Fall (vgl. auch mit dem oben erwdhnten Hornborga-

See), 4usserst schwierig.
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Feut

Bedeutung von Mooren im Alpenvorland und MaRnahmen zu ihrer Erhaltung
Jorg Pfadenhauer

1. Bedeutung

Moore sind landschaftsprigende Bestandteile des Alpenvorlandes: besonders im
Naturraum des "Voralpinen Hlgel- und Moorlandes", dem von der letzten Verei-
sung geformten Jungmordnengebiet, setzen sie Akzente durch Gestalt und Farbe
und vermitteln dem Betrachter urspringliche Natur. Ihre Vielseitigkeit in
duBerer Gestalt und innerer Struktur, ihre regional unterschiedliche GroRe,
Hiufung und Dispersion, ihre Einbindung in historische und aktuelle Nutzungs-
formen weisen sie als Trdger zahlreicher Funktionen aus, die mehr als andere
fkosysteme ihren herausragenden Wert ausmachen.

Die Schutzbegriindung bedient sich somit der folgenden Kriterien (WILMANNS &
DIERSSEN 1979, PFADENHAUER & RINGLER 1984):

a) Asthetische Kriterien

(Erhaltung landschaftsprigender, aber nicht dominierender, den Erlebnis-
wert einer Landschaft bestimmender Bestandteile)

b) Natur- und kulturhistorische Kriterien
(Erhaltung von Mooren mit intaktem, d.h. weitgehend vollstindigem Torfkérper
als Archiv fiir vegetations- und nutzungsgeschichtliche Forschung)

¢) Floristische und faunistische Kriterien
(Erhaltung nicht nur seltener und/oder vom Aussterben bedrohter, sondern

duch typischer Arten mit ihrer Vielfalt von Anpassungsmechanismen an den
Sonderstandort Moor)
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d) Biozbnotische Kriterien
(Erhaltung seltener und typischer Kombinationen von Arten = Lebensgemein-
schaften in raumlicher und zeitlicher Abfolge)

e) Landschaftsckologische Kriterien
(Erhaltung funktionstiichtiger Moore in ihrem regionalspezifischen Verbund
als Puffer- und Ausgleichssysteme im Stoffhaushalt der Landschaft).

Wihrend die vier erstgenannten Kriterien weitgehend unbestritten sind (wenn-
gleich sie bis heute nicht ihrer Bedeutung entsprechend dem Schutz der Moore
zugute kamen), gab es dber die ausgleichende ("stabilisierende") Funktion

nicht immer Konsens. Heute ist die abfluBddmpfende Wirkung nicht entwdsserter
Hochmoore im Vergleich zu vorentwdsserten und landwirtschaftlich genutzten im
Alpenvorland ausreichend belegt (SCHMEIDL et al. 1970) und die ausgleichende
Wirkung naturnaher Quellmoore auf den Gebietswasserhaushalt leicht nachvollzieh-
bar. Sie sind ebenso wie alle bach- und fluBbegleitenden Niedermoqre dariber-
hinaus Retentionsrdume fir Stoffrachten im iberschwemmungsbereich (RINGLER 1981a);
als zwischengeschaltete Puffersysteme verhindern sie Eintrdge aus landwirt-
schaftlichen Nutzfldchen in Gewdsser.

All dies gilt nur fir funktionstiichtige Moore: Ihr Torfkdrper ist noch weit-
gehend erhalten, ihre Biozdnosen sind als naturbetont zu bezeichnen, eine
menschliche Nutzung fehlt oder ist extensiv. Nur dann sprechen wir im &kolo-
gischen Sinn von Moor; ein v61lig entwassertes und intensiv genutztes Nieder-
moor ist zwar nach geologischer und bodenkundlicher Definition ein Moor, aber
weitgehend seiner Schutzfunktionen beraubt. Deshalb ist auch die Moorkarte
Baden-Wiirttembergs von GOTTLICH (ab 1967) eigentlich weitgehend eine Karte der
Torflagerstatten.

Spricht man also - wie auch im folgenden - vom Riickgang der Moore, so ist der
Riickgang solcher funktionstiichtiger Moore gemeint. Ein Indikator fir diese
Funktionstichtigkeit ist der Zustand der Pflanzendecke, so daB der vegetations-
kunde eine wesentliche Aufgabe hierfiir zukommt (PFADENHAUER & RINGLER 1984).
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pab heute auch Torflagerstatten verschwinden, sei es durch Abbau, sei es durch
zersatz unter intensiver landwirtschaftlicher Nutzung, daB im letzten Fall
auch noch die Vorfluter mit Nitraten und Phosphaten belastet werden (KUNTZE
1973), macht den Moorschutz nur um so dringlicher.

per Riickgang der Moorflédchen im Alpenvorland ist besonders seit dem 2. Weltkrieg
drastisch: Grob 1dft er sich im voralpinen Hiigel- und Moorland auf 60 bis 90%
schitzen (RINGLER 1981a). Damit ging zumeist auch eine extreme Verinselung der
Restfldchen einher, deren Schutz in der ansonsten weitgehend hypertrophen Kul-
turlandschaft kaum mehr zu gewdhrleisten ist. Die groBen Niedermoorgebiete

der Tdler wurden dagegen schon zu Beginn des letzten Jahrhunderts in Kultur
genommen; ihre heutige Situation ist in jeder Hinsicht (auch Gkonomisch) so

desolat, daB zukinftig mit umfangreichen und kostspieligen SanierungsmaBnahmen
2u rechnen ist (z.B. MAIER 1987).

m%: Naturschutzmanagement fiir Moore muB also auf die Optimierung ihrer Funktion
zielen. Es kann sich deshalb nicht auf die Bewahrung einzelner Objekte beschrinken
sondern umgreift alle MaBnahmen, die dem Erhalt noch bestehender und der Wieder-

herstellung verlorengegangener Funktionen dienen. Folgende Aufgaben und Ziele
haben Vorrang (PFADENHAUER 1985):

Erhaltung bestehender, naturbetonter Moore mit regionaltypischem Floren,
Faunen, Vegetations- und Nutzungsmuster; verhindert werden miissen nicht
nur unmittelbare Schdadigungen wie Melioration, Uberbauung, sondern auch

schleichende Beeintrichtigungen wie Stoffeintrag aus der Umgebung.
Besonders wertvoll sind

Moore mit weitgehend vollstdndigem trophischem Gradienten (raumliche

Abfolgen oder Komplexierung von Lebensgemeinschaften zwischen sehr nihr-
stoffarmen und nghrstoffreichen Standorten},

Moore mit intensiver zeitlicher

. Dynamik (Abfolgen von Lebensgemeinschaften
bei der Verlandung, rhythmische

Prozesse z.B. bei regelmdBigen Uberflu-

tungen von Talniedermooren oder starken unterirdischen Grundwasser-
sthwankungen),
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- Moore mit deutlich ausgebildeten Nutzungsgradienten, d.h. zunehmende 2. Entwicklungskonzepte

X

Nutzungsintensitat vom Moorzentrum nach aufien (z.B. relativ unbeein- ! 2 . | .
fluSter Bruchwald- oder Hochmoorkomplex - Streuwiesen - maBig bis Konzepte fir naturschiitzende MaBnahmen in Mooren werden heute in der Regel
intensiv genutztes Wirtschaftsgrinland), ] nach einem Ablaufschema erarbeitet, wie es stark vereinfacht in Tab. 1 darge-

stellt ist. Sie sollen individualistischen Charakter tragen, also sich min-
destens auf naturrdumliche Untereinheiten oder gar nur auf einzelne Moorkom-
plexe, dann allerdings unter Beriicksichtigung des Umfelds, beziehen.
Folgende Arbeitsschritte sind erforderlich:

- Moore, die zwar keine der oben genannten Kriterien erfillen, aber reich
” an gefahrdeten Arten sind oder sich in "funktionsgerechter Lage" befinden;
zu letzteren gehéren z.B. noch existente Pufferstreifen entlang von Ge-
wissern oder (oft isolierte) Kleinmoore auf Quellaustritten.

a) Grundlagen sind aktuelle Defizite bei Schutzfunktionen, z.B. zu kleine,
deshalb langfristig nicht sicherbare Moorparzellen, aufgesplitterte, von-

) einander isolierte Flachen, unpflegliche Bewirtschaftung von Moorbéden

mehr ungenligend erfiillt sind: { E mit hohem Torfschwund, fehlende Pufferzonen an oligotrophen Mooren und

f t1 Gewdssern und um (gegen | Gewdssern, unvollsténdige Abfolgen von Biozénosen im Landschaftsgradienten,
. - Installation von Pufferstreifen entlang von Gewd ; '

" . . i " (Wiederherstellung von Nutzungs- : mangelndes Speichervermdgen durch falsche Nutzung usw. Solche Funktions-
Néhrstoffeintrag empfindliche) Moore defizite werden abgeleitet aus der Bewertung vorhandener Moore in einem

i i tofftransporte), . 1 o .
! und Trophiegradienten zur Abpufferung lateraler S P H . Landschaftsraum hinsichtlich Arten- bzw. Biozonosenschutz einerseits und

(abiotischem) Ressourcenschutz andererseits (vgl. hierzu RINGLER 1981 b,

: 2. MWiederherstellung oder gar Neuschaffung von Mooren, wenn die oben genannten
Funktionen in einem bestimmten Landschaftsausschnitt nicht mehr oder nur

- Einleitung von Vermoorungen auch in der Umgebung von Hang- und Talquellen
sowie im Uberschwemmungsbereich von kleinen Fliefgewdssern zur Bremsung DIERSSEN 1983, PFADENHAUER & RINGLER 1984 u.a.). Hilfreich ist die Ver-
_ des Oberflichenabflusses, wendung einfach zu bestimmender Belastungsindikatoren mit speziellem Be-
. zug zu Mooren und anderen Feuchtgebieten (Niederschlagshéhe und -vertei-
] - Arrondierung von Schutzgebieten, z.B. Ruckfihrung storender intensiv lung, AbfluBverhalten von moorbiirtigen Gewdssern , Auftreten von Nihr-
genutzter Parzellen in Mooren in einen naturndheren Zustand, stoffzeigern etc.). Die Geschichte des Nutzungsmusters, der Vergleich

- cents ich historischer mit aktuellen Artenlisten oder gar Vegetationskarten werden
- Herstellung eines Verbundsystems, d.h. Verknipfung isolierter Moorfldchen

: zur Abschdtzung der Verlustbilanzen intakter Moore verwendet und verdeut-
durch extensiv oder gar nicht genutzte Streifen und Parzellen, um Wan-

_ . H ;, an:m:mcn:ammamﬁMN»ﬁmxmmxﬁcmﬂgmmmﬁ:mamo:.
: derungen von Tierpopulationen zu ermbglichen, . 3

¥ e

)

1o sy

- Neuanlage bzw. Wiederherstellung von Mooren im Zusammenhang mit Ausgleichs- oww mmmmswxo:NmUﬁ erfordert zunichst die Definition von Entwicklungs-
Cdor ErestomaBnahnen. ] Nwm~m=. die raum- und fldchenbezogen erarbeitet werden und sich auf
Einzeldaten bzw. deren Populationen (seltene, gefihrdete, aber auch domi-
nierende Arten), die Biozénose, deren horizontale (Komplex, Zonation) und
vertikale Struktur (Schichtung, Hshe der Pflanzendecke) und den Standort
{insbesondere Nihrstoff- und Wasserhaushalt) beziehen. Dieser (beziglich

220 . : 291




Tab. 1: Ablaufschema fiir Entwicklungskonzepte von Moorlandschaften
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Situation und Defizite: Heterogenes Bild durch verschiedenartige und in
ihrer Intensitit abgestufte Nutzungsweisen. Niedermoore in den
50er Jahren dieses Jahrhunderts grofflachig streugenutzt. Z. T.
erheblicher Riickgang zugunsten intensiv genutzten, drei- bis vier-
schnittigen Griinlands vorwiegend an den Rdndern der Moorkomplexe;
nasse, schwer zugdngliche Partien brach. Hochmoorkerne z. T. fast 1
natiirlich, oft aber durch Hand-, in Einzelfdllen auch durch indu-
striellen Torfabbau gestort; im ersten Fall neben gelegentlich
guten Regenerationsstadien oft groBere, verheidete Fléchen und
sekunddre Birken- oder Fohrenwdlder. | 1

Konzeption und MaBnahmen: Vorsichtige Wiederherstellung der urspringli- ! = ¢)
chen Geschlossenheit des Moorkomplexes: Stérungen beseitigen; _
natirliche Entwicklungen fordern; groRere bauliche Eingriffe ver- 1 :
meiden. Im zentralen Teil intensiv bewirtschaftete Parzellen der
naturbetonten Umgebung angleichen und Grében verfallen lassen;
in verheideten Hochmooren in beschrinktem Umfang pfleglichen
biuerlichen Torfstich zulassen; standortsfremde Fichtenkulturen
beseitigen; an den Randern Griinland extensivieren (Reduktion der
Schnittzahl auf héchstens 2-mal, keine oder Festmist-Diingung).
Streuwiesennutzung wirtschaftlich férdern. In Futterwiesengebieten
auf Niedermoortorf Reduktion der Schnittzahl und Vermeidung von

Flussigmist.

Kleinere Moorkomplexe in Gel&dndesenken der Grund- und Endmorinenlandschaft
des voralpinen Hiigel- und Moorlandes: Niedermoore oder einzelne Hochmoore

mit relativ schmalem Niedermoorgiirtel. ; “

Situation und Defizite: Vorwiegend durch MeliorationsmaBnahmen nach dem ]
2. Weltkrieg erheblich geschrumpft: Niedermoore entwidssert und in
Kunstforsten und Futterwiesen iiberfihrt; extensives Grinland (meist
Streuwiesen, seltener ndhrstoffreiche Nafwiesen) oft in isolierte
Parzellen aufgesplittert. Hochmoore, sofern natiirlich, weitgehend
unter Schutz, aber meist ohne das dazugehtrige Lagg; sonst ent-

wissert, durch bduerlichen und industriellen Torfabbau verindert.

Konzeption und MaBnahmen: Beseitigung der Isolation naturbetonter Moor-
teile durch Renaturierung von Verbindungs- und Pufferflichen:
Wiederherstellung naturbetonter Hochmoorrandbereiche einschlieBlich
des Niedermoorgiirtels, eventuell MaBnahmen zur Wiederverndssung,
sofern aufgrund der Reliefsituation sinnvoll; Kunstforsten beseiti-
gen. Pfleglichen bduerlichen Torfabstich in Ausnahmefillen zulassen.
Streuwiesennutzung reaktivieren. Futterwiesen auf Niedermoortorf mit
reduzierter Schnittzahl und Vermeidung von Flissigmist. Acker auf
Niedermoortorf in Griinland iberfiihren.

Soligene Hangquellmoore an Talflanken des Alpenvorlandes iber und in der
Umgebung von Schichtquellen mit meist exklusivem Niedermoorcharakter.

Situation und Defizite: Besondere Bedeutung fir Bremsung von Abflupspitzen sowie
Artenschutz in Feuchtgebiets-armen Landschaften des Alpenvorlandes
{z.B. auch Tertidres Hiigelland). Quellmoore heute meist drainiert.
Wenige kleinfldchige Reste praktisch ohne Bedeutung.

Konzeption und MaBnahmen: Wiederherstellung der natiirlichen AbfluRbrem-
sung in der Umgebung von Quellaustritten: Beseitigung von Drainagen,
Einleitung von Sekundédrvermoorungen, evtl. Beschleunigung der Riick-
entwicklung zu strukturreichen Pflanzenbestinden (GroRseggenrieder,
Rohrichte, Hochstaudenfluren, Erlen-Eschenwdlder) durch Oberfléchen-
gestaltung und Aufpflanzung gewiinschter Arten. In Einzelfdllen
Streumahd aus Artenschutzgriinden.

6roBe Talniedermoore (zumeist Verlandungsmoore) der Donau und ihrer
Nebenfliisse (z.B. Donaumoos bei Ulm, Donauried, Donaumoos bei Ingolstadt)
sowie der iber Flinz auslaufenden wiirmeiszeitlichen Sander (Erdinger,

Dachauer Moos bei Miinchen).

Situtation und Defizite: Schon im 19. Jahrhundert groBflichig kultiviert
und landschaftlich genutzt. Heute zunehmender Ackerbau (Mais, Kar-
toffeln) und intensiv bewirtschaftetes, gillegediingtes Griinland
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E tung des Oberfldchenreliefs mit Baumaschinen. Sanfte MaRnahmen sind

_ stoffentzug durch Aushagerung, jede extensivierte Nutzung (z.B. Reduktion |
w der Schnittzahl im Griinland), Verzicht auf Diingung mit nur indirekter Wir-

scher Arten (Wiesenbriiter) und Lebensgemeinschaften. Kaum mehr ; kung auf den Boden, ungestdrte Sukzession. Auch die Verndssung durch Be- ]
seitigung des Gehblzaufwuchses und Einstau oder Verfiillung von Griben rech- |
net hierzu. Trotz aller Bedenken (vgl. z.B. SCHONFELDER 1980) kdnnen auch

Ansaat oder Pflanzung gewiinschter Arten einzeln oder in Kombination sinn-

voll sein, wenn nur naturraumspezifisches Material verwendet wird. Dabei

geht es weniger um seltene Arten oder gar solche der "Roten Listen", son-

dern um typische dominante und subdominante, die auf dem zu renaturieren-

den Standort moglichst rasch eine geschlossene Pflanzendecke bilden sollen.
Samenmischungen fir artenreiches, standortsgemdBes Grinland oder Jung-

pflanzen von Spirken und Latschen fiir die Aufforstung eines devastierten

: Hochmoor-Randgehdnges sind freilich entweder gar nicht erhidltlich oder

. ] : viel zu teuer. Hier kdnnte eine kiinftige Aufgabe fiir Landschaftsgidrtnereien
nutzten Parzellen. Ummantelung der Kernfldchen und aller Vorflutgrdben i ! liegen. Ein KompromiR kann das Einpflanzen von Transplantaten sein, die

mit Griinland reduzierter Nutzungsintensitdt (2-schnittig, keine 1 z.B. mit einem Metallzylinder aus einem intakten Bestand entnommen wurden.
Diingung oder nur Festmist). 3 Die Stanzlécher schlieBen sich in Mooren in der Regel wieder sehr mn::m__n
aber das Verfahren ist aufwendig.

(hdufiger Umbruch fir Neuansaaten). Drastischer Rickgang moortypi-

naturbetonte Reste vorhanden. Einzelne Grdben als Refugien fiir
Moorpflanzen und -tiere. Hohe Torfzersatzraten besonders unter
Acker (SCHUCH 1977), dadurch Tieferlegen der Vorfluter erfor-
derlich. Hohe Nitrataustrage in Grund- und Oberfldchengewdsser.
Hochwassergefahr. Niedriges Ertragsniveau durch ungiinstigen Stand-
ort (BAUERNFEIND 1978, MAXHOFER 1978).

! Konzeption und MaBnahmen: Verlangsamen, in Teilen Stop des Torfzersatzes
sowie Erhalt und Neuentwicklung naturbetonter Kernfldchen fir
Artenschutz und Wasserretention: Umwandlung aller Acker in Grin-
land; Ausweisung von Kernflachen mit Schutzvorrang und umfangreiche
Renaturierung der innerhalb dieser gelegenen, ehemals intensiv ge-

3. MaBnahmenkatalog : 1

Einige MaBnahmen, die in der Landschaftspflege gelegentlich verwendet, zu-

Ebenso wie innerhalb des Gesamtkonzepts die Entwicklungsziele der einzelnen : mindest diskutiert sind, werden von vorneherein nicht in Betracht gezo
, zogen.

Teilflachen oder Parzellen des Moores aufeinander abgestimmt werden, missen M A_ Hierzu zdhlt die Herbizidanwendung zur Unterdriickung unerwiinschter Pflanzen
] bei einer Renaturierung, ein Mittel, das sich fiir eine naturschutzorientier-

sprechen. Grundsdtzlich haben nicht (mehr) oder nur extensiv genutzte Moor- M 4 te Arbeit eigentlich von selbst verbietet. Auch das kontrollierte Abbrennen

der Pflanzendecke hat vielleicht dann seine Berechtigung, wenn es lediglich

darum geht, Gehdlzaufwuchs groRflichig zu verhindern (SCHIEFER 1981). Fiir

die Pflege und Entwicklung von Lebensgemeinschaften in Mooren wirkt sich

K Feuer buchstéblich verheerend aus und ist kein Ersatz fir die Mahd mit Ab-

, fuhr des Mahgutes, da die Mineralstoffe auBer dem ohnehin nicht im Mangel

, befindlichen Stickstoff ja weitgehend im System verbleiben. Aus diesem Grund

3 eignet sich auch Mulchen nicht fiir eine auf Stoffentzug ausgerichtet Pflege.

auch die MaBnahmen einander erginzen und dirfen sich nicht gegenseitig wider-

teile entsprechend ihres Rangs bei der Schutzbewertung Prioritat gegeniiber
allen anderen, was die Eingriffs- und Pflegeplanung betrifft. MaBnahen des ] ]
! Managements sollen nicht zur Zerstdrung noch vorhandener Restbestédnde fihren 1
(Amphibienteiche in Streuwiesen).

Wo immer mdglich, sollen “sanfte" gegeniiber "harten" kotechnischen Verfahrens-
weisen vorgezogen werden. Unter letzteren versteht man jeden direkten Eingriff
in den Standort ("bauliche MaBnahmen"), wie zum Beispiel Abtrag des Oberbodens,
Aufschiitten mit Fremdmaterial, Verpflanzung von ganzen Okosystemteilen, Gestal-
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riicksichtigen, einseitig auf einzelne Arten oder Artengruppen ausgerichtet

RenaturierungsmaBnahmen missen auf geniigend groBer Flache stattfinden. 4 W sind oder kaum auf das Umfeld der zu renaturierenden Parzelle Bezug nehmen. ;
Gartenteichgrofe ist weder im Siedlungsbereich noch in der freien Land- ; ‘u |

<chaft fur die Forderung des Artenpotentials ausreichend. Denn mit zu- e Zu den in Tab. 2 aufgelisteten Mafnahmen werden folgende Erlduterungen

nehmendem Flichen-Randlangen-Verhdltnis steigt auch die Pflegeintensi- ‘K gegeben:

tat, da Stdrungen von auBen besonders wirksam werden. Fiir eine auch w | | :

lingerfristig positive Entwicklung des Artenbestandes betrdgt beispiels- F 1. Anlage von Pufferstreifen, bandférmig entlang von FlieRgewdssern,

_ weise bei Renaturierung zur Streuwiesen die MindesgroBe einen halben giirtelformig um schutzwiirdige Moorteile und Stillgewdsser mit meist

| Hektar. Kommt zu den Ublichen Aushagerungs- und Ansaat-MaBnahmen noch 1 nahrstofférmerem Charakter als nmm Umgebung. o

die Regulierung des Wasserstandes hinzu, wird sich der Flédchenanspruch 1 Zweck: Abfangen von zm:1mH0ﬂﬁm~=a1m@m:.m:m ober- ::a.c:ﬁm1~1a~mn:mq
weiter erhohen. Andererseits kénnen bei Verbindungsstrukturen entlang 3 (oberfléchennahem) ZufluB, Verhinderung von Einwehungen (bei-
von Griaben mit mehreren hundert Metern Linge wenige Meter Breite aus- spielsweise Kalkstaub), Verhinderung von Schiden wihrend der
reichend sein. Hier ist eine zeitlich gestaffelte und pflegliche Graben- wmsw1ﬁmn1mﬂﬁc:n (z.8. zm:amamua<m1 von awmxaowm:v. mo:am1ﬁo«a“
raumung entscheidend fiir das Uberleben moortypischer Arten. Alle ver- Hydrologische mn:mﬂNNo:m um im Zentrum noch intakte (d.h. mit
fahren sollten, soweit technisch und organisatorisch méglich, von den , nasser Hochmoorweite <m3m:m=£ Hochmoore. .
ortsansissigen Landwirten durchgefiihrt werden. Von betriebswirtschaftlicher »“ Erlduterung: mmammw::m <oq hydrologischen Schutzzonen <o_” die auf der
| Seite ist zu prifen, ob insbesondere die regelmiBigen Pflegemafnahmen wirt- zwmme,ainzm&axm: des Torfs ;ﬂ:wg und der Tiefe des
schaftlich fir den Landwirt und unter bestimmten Voraussetzungen wieder ndchstgelegenen Grabens cmﬂczw:am=mauu1~mn=m Formel von KUNTZE &
interessant werden. Gemeint ist nicht nur ein Entgelt fir die geleistete mmmmrmz>zz AdmmAvW Anwendung in mcaamcﬁmn:mq Mooren nur nach m1-
Landschaftspflege, sondern die Umstellung der ganzen Betiebsweise, z.B. von mittlung der jeweils relevanten (d.h. randlichen) ke-Werte, die

T ORBERS cac e

(3

Flissig- auf Festmist und der daraus wieder steigende Streubedarf, der eine
Streuwiesenbewirtschaftung in stroharmen Landschaften wieder fordern wirde.

In Tab. 2 sind getrennt nach Nutzungs- und Vegetationstypen (Ausgangszustand)
3aoﬂmn:m Entwicklungsziele genannt und die hierfiir denkbaren MaBnahmen zu-
sammengestellt. Sie sind naturgemdB nicht alle auf ihre Effizienz @mcxcw&

und deshalb weiterhin verbesserungsbediirftig. Denn leider sind mehrjahrige
Beobachungsreihen in siiddeutschen Mooren selten und wissenschaftliche mwl
gleitprogramme bei Eingriffen in die Landschaft als tkologische mmzm%mmwo:m-
rung nicht zwingend vorgeschrieben. Somit findet man in praxisorientierten
Anleitungen lediglich aus rdumlichem Vergleich und der mehr oder minder um-
fangreichen Kenntnis des einzelnen Experten abgeleitete "pflegeempfenlungen”.
Sie sind keineswegs immer optimal, wenn sie zeitliche Vorgéange zu wenig be-

228

selbst innerhalb eines Moores stark schwanken kénnen (Dr. SCHUCH,
pers. Mitt.). Zur Wirkung von Pufferstreifen gegen laterale
Stofftransporte vgl. NIEMANN & WEGENER 1976 sowie BOLLER-ELMER
1977. Auf NaBbboden des Alpenvorlandes diirfte die Wirkungsweise
derjenigen von Schilfkléranlagen mit Phosphat-Fixierung im Wur-
zelraum und Mineralstoff-Reduktion zu zm entsprechen {WATTEN-
HOFER 1980). Hier erfiillen also nicht genutzte Hochstaudenflu-
ren, Roéhrichte oder GroRseggenrieder von 20-50 m Mindestbreite
Pufferfunktion. Auf nicht oder kaum von grundwasserbeeinfluBten
mineralischen Boden (z.B. Rand vermoorter Grundmorénensenken)
ist nicht gediingtes, aber 2- bis 3-mal gemihtes Griinland mit Ab-

fuhr des Mihgutes auf mindestens 5, besser 10 m Breite empfehlens-
wert.
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Tab. 2:

Nutzungstyp

A. Nicht oder extensiv
genutzt, zu nass flr
Gehdlzaufwuchs (natlr-
licherweise baumfreie
Moore) .

B. Streuwiesen.

Liste von MaBnahmen zu Pflege und

Vegetationstyp

1. Vollstdndige Hochmoore
mit bewaldetem Randge-
hénge.

2. Unvollstdndige Hoch-
moore: Randgehdnge
fehlend, randlich vor-
entwissert, aber mit
weitgehend intakter
Hochmoorweite.

3. Primdre und sekunddre
Iwischenmoore, ein-
schiieBlich Schwing-
rasen.

4. Rohrichte (Schilf-,
Teichbinsenréhricht,
Schneidriedbestdnde)
und primdre GroBseggen-

rieder (Steif-, Blasen-,

Schnabel-, Fadenseggen-
ried u.a.).

5. Primire Kleinseggen-
rieder (Kopfbinsen-,
Braunseggensimpfe).

. Pfeifengraswiesen.

2. Pfeifengraswiesen,
leicht eutrophiert
{Dlngungszeiger vor-
handen}

w

. Kleinseggenrieder
{Kopfbinsen-, Davall-
seggen- und Braunseg-
genrieder).

-

Grofisegqgenrieder
(insbes. Steifseggen-
ried mit Ubergingen
zum Fadenseggenried
und Soitzseggensumpf).

1€2

D. Acker

F. Fichtenforst

6. Vorentwdssertes
hmoor

2. Trollblumen-, Bach-
kratzdistelwiesen.

3. Ubergang zwischen C 1
und C 2.

1. Halm- oder Hackfrucht-
dcker mit rudimentiren
Unkrautgesellschaften.

1. Niedermoor-Fichten-
forst.

2. Hochmoor-Fichtenforst.

1. Hochmoor-Zwergstrauch-
helden (vorwiegend mit
Besenheide).

Standort

Hochmoortorf.

Hochmoortorf, randlich
gesackt und verdichtet.

Meso- bis oligotropher
Zwischenmoortorf.

Eu~ bis oligotrophe,
organische und anorga-
nische NaBbdden.

(Meso- bis) oligotrophe
organische und anorga-
nische NaBbdden, kalk-
reich und kalkarm, in der
Umgebung von Quellaustrit-
ten. Nur in niederschlags-
reichen Gebirgslagen.

Wechselfeuchter bis -nas-
ser Nieder- und Zwischen-
moortorf, mesotroph.

Wie B 1.

Nasser bis wechselnasser,
meso- bis oligotropher
Niedermoortorf.

Feuchte bis nasse, eutro-
phe Niedermoortorfe.

eTe o U
gesackter Niedermoor-
torf.

Wechselnasse bis nasse,
ndhrstoffreiche Nieder-
moortorfe.

S.c1/ce.

Stark vererdeter, zer-
setzter Niedermoortorf,
stark entwdssert.

Meist gesackter und ver-
erdeter, wechselfeuchter
Niedermoortorf mit O_-Auf-
lage aus Nadelstreu.

Gesackter, verdichteter
Hochmoortorf, entwdssert,
mit oft dicker 0.-Auf-
lage aus Nadelstf‘eu.

Trockener bis wechsel-
feuchter, zersetzter,
puffiger Hochmoortorf.

Entwicklungsziel

Erhaltung des bisherigen
Zustands.

Erhaltung der (baum-
freien) Hochmoorweite.

Erhaltung.

Erhaltung.

Erhaltung.

Erhaltung der schutz-
wiirdigen Artenkombi-
nation.

Erhaltung der schutz-
wiirdigen Artenkombi-
nation.

Erhaltung der schutzwiirdi-
gen Artenkombination.

Erhaltung der schutzwiir-
digen Artenkombination.

S Typs einer prelifen-
graswiese, je nach Boden-
feuchte mit Obergdngen zu
Trespen-Halbtrockenrasen.

Nasse GroBseggenrieder
und Rohrichte.

Erhaltung der schutzwiir-
digen Artenkombination.

Artenreiche Magerwiese
des Typs einer Pfeifen-
graswiese oder eines
Kleinseggenrieds bei aus-
reichender Nisse.

Artenreiches Feuchtgrin-

land. Keine genauere Ziel-
vorstellung mgglich.

Erlen-Eschenwédlder, evtl.
Bruchwdlder.

Baumfreie Staudenfluren,
GroRseggenrieder o.4.

Hochmoor-Regeneration.

Erhaltung.

Entwicklung von Vegetationstypen in Mooren

Management

Pflege- und RenaturierungsmaBnahmen zur Abpufferung von
Stérungen von auBen. Randlagg, falls genutzt, aus der
Nutzung nehmen (ungestérte Sukzession zu Bruchwdldern
unterschiedlicher Trophie). Hydrologische Schutzzone um
Hochmoore beachten; Grében verfiillen.

Randlagg aus der bestehenden Nutzung nehmen (nattriiche
Sukzession zu Bruchwdldern unterschiedlicher Trophie).
Bestehende Graben verfiillen oder unterbrechen. Ranqge-
hinge mit standortgemiBen Geholzen aufpflanzen (Spirke
oder Latsche): Abpufferung von Einwehungen.

Ungestdrte Sukzession {langfristig am Alpenrand zu Hoch-
mooren, sonst zu Bruchwildern).Eventuellen Mineralstoff-
eintrag durch Entwicklung von Pufferzonen verhindern,z.B.
fiir Schwingrasen und andere Zwischenmoorkomplexe an Seen:
Auf frischen, mineralischen Biden 2-schnittiges Grinland
ohne Diingung, auf feuchten bis nassen organischen und an-
organischen Boden auch nicht genutzte Hochstaudenfluren,
GroBseggenrieder oder RShrichte (entstehen oft von selbst
nach Nutzungsaufgabe). Randliche Graben beseitigen.

Ungestorte Sukzession. Mineralstoffzufuhr verhindern, ins-
besondere bei den nihrstoffarmeren Vegetationstypen (Ge-
wissersanierung). Puffer von mind. 5 m Breite zwischen
Moor und landwirtschaftlicher Nutzfliche (s. A 3). Mahd
nicht notwendig.

Da meist kleinfldchig, Sicherung bzw. Entwicklung der Um-
gebung, sofern in oder am Rande land- und forstwirtschaft-
lich genutzter Flichen liegend: Beseitigung von Entwdsse-
rungseinrichtungen und Extensivierung der Bewirtschaftung
in einer Pufferzone von mind. 10 m Breite. Mahd nicht er-
forderlich.

Schnitt alle zwei Jahre ab Mitte Oktober (auf Spatbliher
achten). Beweidung mit leichten Rinderrassen (z.B.
schottische Hochlandrinder} vielleicht mdglich, bisher
allerdings keine Erfahrung in Siuddeutschland.

Rasche Aushagerung nur auf nicht durchschlickten Torfbs-
den: Zwei Jahre lang Sommerschnitt (Juli}, dann Spdtherbst-
schnitt wie B 1. Entfernen des Mdhguts. Kontrolle der Ar-
tenzusammensetzung nétig.

Schnitt alle zwei bis drei Jahre ab Mitte September und
Entfernen des Mihguts.

Schnitt alle zwei Jahre ab Mitte September und Entfernen
des Mihguts. Aushagerung zu mesotrophen Pfeifengraswie-
san wegen zumeist hohem mineralischem Anteil im Torf
nicht mdglich.

Zwei. D13 Greimaligen SChnitt pro Janr (je -
héhe) Ober vier b\gs fant Jahre“h\nueg. \daam\ ‘3‘:!‘;\\5\“\‘:'\;?
Spitherbstschnitt. Entfernen des Mihguts. Nach Erreichen
eines Ertragsniveaus von 2-4 t pro ha und Jahr Einsaat
bzw. Impfung mit Transplantaten aus der Umgebung zu em-
pfehlen.

Auf Béden aus durchschlicktem {mineralstoffreichem) Torf
Reduktion der Schnittzahl auf zwei pro Jahr (Mitte Juli,
Ende September). Entfernen des Mihguts, keine Dingung.
Aushagerung kann Jahrzehnte dauern. Einsaat bzw. Impfung
mit Transplantaten wie oben.

Koembination mit VernissungsmaBnahmen sinnvoll {Graben
unterbrechen oder verfiillen), aber wegen angrenzender
Nutzung oft nicht mdglich. Deshalb auf besonders sorgfil-
tige Pflege der Graben achten {Sohlenverbreiterung, zeit-
lich gestaffelte abschnittsweise Grabenrdumung).

"Pfleglicher" bduerlicher Torfstich geeignet, aber wegen
schlechter Torfqualitdt oft wenig attraktiv. Abtrag des
Torfs bis zum Kapillarsaum des Grundwassers und Impfung
mit Rhizomen der gewiinschten Arten oder natirliche Suk-
zescion mit Ubergangsstadien aus Kleinbinsen. Auch Aus-
sprengen von Hohlformen denkbar. Rasche Ukosystementwick-
lung bei isolierten Kleinstflichen beachten: Viele NaR-
stellen hintereinander anlegen und miteinander verbinden.

Bewirtschaftung wie bisher: 1- bis 2-malige Mahd pro Jahr
und nicht zu intensive Festmistdiingung (keine Giille).Ver-
meidung von EntwadsserungsmaBnahmen aufer Unterhalt beste-
r;ender (tsrabenA Kontrolle der Artenzusammensetzung empfeh-
enswert.

Langsame Aushagerung iber jidhrliche Mahd im September
(ohne Schwichung vorhandener Streuwiesenarten durch Som-
merschnitt). Entfernen des Mdhguts. Aktivierung evtl. noch
vorhandenen Samenpotentials durch Aufreifen des Oberbodens.

Umbrechen und Ansaat von speziellen Griinlandmischungen, die
einige der gewiinschten Arten enthalten. Dann Aushagerung wie
bgl C 1 beschrieben. Saatgut aber bisher nicht im Handel er-
hdltlich oder sehr teuer. Bisher ibliche Wiesenblumenmischun-
gen wegen hohen Anteils an Exoten nicht empfehlenswert.

Vorsichtiger Umbau der Fichtenbestinde (kein Kahlhieb,
da verjiingungsfeindliche Hochstaudenfluren zu erwarten)}
mit entsprechenden Laubhdlzern. Einzdunung gegen Wild-
verbiB.

Kahlschlag und Grabeneinstau. Keine weiteren MaBnahmen.
Entwicklungsziel unbestimmt.

Kahlschlag auf der Gesamtfldche und Verfilllen vorhandener
Entwdsserungsgriben. In niederschlagsreicher Alpenrand-
lage in ebenem Gelidnde mdglicherweise dann Hochmoorrege-
neration durch spontane Ansiedlung ombrotraphenter Torf-
moos-Arten.

0ft relativ stabile Stadien mit sehr langsamer Weiterent-
wicklung (insbes. die trockene Ausbildung chne Schnabel-
ried und Sphagnen). Langfristig jedoch Sukzession zu Bir-
kenwdldern zu erwarten. Deshalb regelmiBige Pflege (wie

in allen anthropogenen Iwergstrauchheiden auch auf Mineral-
bbden) zur Verjlingung von Calluna n8tig: Empfohlen wird
Mahd alle 10 bis 20 Jahre und Abtransport des M3hguts.
Gegen Aufkommen von Birken hilft langfristig allerdings nur
Wiederverndssung.
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E. Brache

H. Handtorfstich

1. Fristorfabbau 1.

€Ee

. Hochmoor-Pfeifengras-

wiesen.

. Hochmoor-Birken- und

Waldfshrenwdlder.

Rotschwingelreiche, ar-
tenarme Grasfluren (ent-
standen z.B. aus Kohl-
distelwiesen).

. Fadenbinsen- und Ruch-

gras-reiche Grasfluren
{entstanden aus Hoch-
moorgrinland).

3. Hochstaudenfluren un-

terschiedlicher Ausbil-
dung (MidesiB-Bestande,
sek. Schilfrshrichte,
Brennessel- und Kratz-
distelbestinde). Hervor-
gegangen aus Griinland-
und Ackerbrache, aber

Schwach minerotropher,
gesackter Hochmoortorf.

Gesackter, oberfldchlich
vererdeter Hoch- oder
Iwischenmoortorf. Grund-
wasser im Mittel < tm
Tiefe.

Stark vererdeter, gesack-
ter Niedermoortorf.

Stark vererdeter, gesack-
ter Iwischen- und Hoch-
moortorf.

Meist oberflichlich ver-
erdeter Niedermoortorf,

wechselfeucht bis wechsel-

nass.

auch aus Uppigeren Streu-

wiesen.

. Pfeifengraswiesen und

Kleinseggenrieder, ver-
buschend.

. Je nach Qualitit des

Resttorfkdrpers, Grund-

wasserstand und Abbau-

weise verschiedene Sta-

dien der Vegetations-
entwicklung.

Fir ehemalige Hoch-
moore optimal sind
Iwischenmoorkomplexe.
Randlich und bei Ab-

torfung bis in den Nie-

dermoortorf auch GroB-
seggenrieder.

Torfriicken verheidet
und in Bewaldung be-
griffen.

Je nach Qualitit des
Resttorfkdrpers ver-
schiedene, aber immer
sehr llickige Bestdnde
einzelner Moorpflan-
zen, schon beil sehr ge-
ringer Geldndeneigung
v8llig vegetationsfrei.

Wechselfeuchter bis wech-

selnasser Nieder- und
Iwischenmoortorf.

Je nach Abtorfungstiefe
und Lage in Moorkomplex

Zwischen- oder Hochmoor-
regeneration.

Iwischen- oder Hochmoor-
regeneration.

Sekunddre Birkenwdlder
mit hohem faunistischem

Wert, falls nicht genutzt.

Zwischen- und Hochmoorre-
generation.

GroBseggenrieder und Roh-
richte.

Artenreiche Magerwiese.

Iwischen- und hochmoorahn-

liche Pflanzenbestdnde.

Erhaltung sowohl in Puf-

ferstreifen als auch groB-
fléchig durchaus wiinschens-
wert. Faunistische Bedeu-

tung:

Magerwiese vom Yyp einer
Pfeifengraswiese.

GroBseggenrieder.

Bruch- und Traubenkirschen-
Erlen-Eschenwdlder unter-

schiedlicher Ausbildung,

auch Birken- oder Waldfdh-

renbestdnde auf sauren
Torfen.

Pfeifengraswiesen und Klein-
seggenrieder, urspringli-

cher Zustand.

Sekunddre Birken- und

Waldfohren-Urwilder unter-
schiedlicher Artenzusammen-

setzung.

Entwicklung zu natiirii-

cherweise baumfreien Vege-

sehr verschieden {Hochmoor- tationstypen erwiinscht.

bis Niedermoortorf).

Meist stark entwisserter
Resttorfkdrper, z.7. noch
mit Hochmoortorf-Auflage.

Zwischen- und Hochmoorre-
generation; an den Hoch-
moorrindern auch GroBseg-
genrieder und RShrichte.

In siiddeutschen Hochmocren Wiederverndssung durch Graben-

einstau wegen des ausgeprdgten Reliefs nur lokal und
kleinflichig méglich. Wiederverndssung durch Reliefgestal-
tung (Anlage breiter und flacher, wannenfSrmiger Vertie-
fungen zum Aufstau des Niederschlagswassers (iber dem ge-
sackten und somit verdichteten Hochmoortorf) erfolgver-
sprechender, aber zeitlicher und finanzieller Aufwand er-
heblich. Einsatz von Spezialmaschinen notwendig.
"Pfleglicher” biuerlicher Handtorfstich: Abtorfung mit bis
zu zwei Stichtiefen unter den Moorwasserspiegel, Resttorf-
kérper vorhanden, Verfiillung mit Abraum ("Sunkerde") und
Planierung {"Planie"}. Entwdsserungssystem extensiv, nach
Beendigung der Arbeiten verfillen. Allerdings Inkaufnahme
der Zerstdrung des Torfkérpers. Industrieller, insbesondere
Frastorfabbau ebenfalls aus diesem Grund und wegen des Ent-
stehens groBer, schwer zu managender nackter Torffldchen
problematisch.

Wiederverndssung kleinfldchig, wie bei G 1. Fiir Nordwest-
deutschland empfohlene MaRnahmen zur Zuriickdréngung des
Pfeifengrases (Beweidung) nicht auf Siddeutschland (ber-
tragbar, da Flachen nicht groB genug.

Ungestoérte Sukzession. Urwaldzustand anstreben.

Abschlagen der Gehdlze und Wiederverndssung durch Grabenein-
stau ist die Ublicherweise empfohlene und in Nordwestdeutsch-
land hiufig angewendete Methode. Wegen stérkerer Reliefie-
rung siiddeutscher Hochmoore nur kleinfldchig anwendbar. Da-
bei jede Uberstauung der Bodenoberfliche vermeiden.

Umbrechen und Ansaat handelsiblichen Grinlands mit nach-
folgender Aushagerung wie bei C 1 je nach Torfqualitit
(durchschlickt/nicht durchschlickt). Langwieriger Prozess.

Wie C 1; bei Abtrag Verteilen des gewonnenen Torfs auf die
umliegenden Acker; aus Griinden des Ressourcenschutzes
(bes. Nitrataustrag nach Torfzersatz) aber fragwirdig.
Vielleicht besser: Aussprengen von Hohlformen.

Wie C 1; vermutlich langwieriger Prozess.

Biuerlicher, bei Einhaltung bestimmter Richtlinien (Rest-
torfkdrper aus Hochmoortorf, Gestaltung der Torfoberfliche
nach Beendigung des Abbaus, Verfiillung von Griben, mdg-
lichst kleinfldchige Abtorfung) evtl. auch industrieller
Abbau mdglich. Je nach Situation der Umgebung Impfung mit
Einzelpflanzen oder Transplantaten.

Kein Management: Weiterentwicklung der Vegetation bei Fort-
dauer der 8rache unklar. "Hochmooranflug" {d.h. Ansiedlung
ombrotraphenter Pflanzen) nicht auszuschlieBen (Auswaschung
bei hohen Niederschldgen), Flichen aber fiir Hochmoorregene-
ration meist zu trocken. Wirkung von WiedervernassungsmafB-
nahmen auf Griinlandbrache in Alpenvorlands-Hochmooren bis-
her nicht gepriift.

Keine Mafinahmen ndtig, da weitgehend stabile Bestinde.

Nur auf nicht durchschlicktem Niedermoortorf méglich:
Aushagerung, wie bei C 1, aber ersten Schnitt in den
Juni vorverlegen.

Auf durchschlicktem Torf oder auf mineralischen Béden
durch Kombination von zweimaligem Schnitt pro Jahr und -
nach weitgehender Reduktion der Hochstauden - Herbstschnitt
wie bei B 4.

Keine Pflege erforderlich (ungestérte Sukzession); fir be-
reits stark verbuschte Wiesen empfehlenswert.

Abschlagen der Gehdlze, j&hrliche spdtherbstliche Mahd;
dabei fordert die Verletzung des Oberbodens und der Pfeifen-
gras- oder Kopfhinsenhorste durch tief eingestellten Mih-
balken die Ansiedlung der durch Brache stark zuriickge-
drangten niedrigwiichsigen und konkurrenzschwachen Arten
(z.B. Mehlprimel, Fettkraut).

In den meisten Fdllen ungestdrte Sukzession, verbunden
mit Grabenverfillungen zur kleinrdumigen Wiedervernissung
addquater. Ausweisung von Bannwildern bzw. Naturwaldre-
servaten. Ideal auch als Puffer um intakte Hochmoore,
(vgl. A1, A 2).

In der Regel ungestdrte Sukzession, da groBe strukturelle
Vielfalt. Wenn Eingriffe notwendig, dann lediglich Yer-
fillen von Entwisserungsgriben. Keine Verndssung durch
Zuleiten von Fremdwasser. Steuerung gewiinschter Entwick-
lung auch durch Beeinflussung des Torfabbaus selbst
("pfleglicher" Handtorfstich, vgl. & 1) durch Auflagen
fur die privaten Nutzer.

Vorgabe bereits bei Erteilung der Abbaugenehmigung iiber
Form und Intensitit des Entwdsserungssystems, Abbautiefe
und Abraumverwendung. Gestaltung von Fradstorfflichen nach
Beendigung des Abbaus: Der Geldndeform entsprechende Ter-
rassierung mit randlichen Torfwillen und zentraler Ent-
wisserungsmulde fiir die schadlose Ableitung von OberschuB-
wasser. Dadurch Rickhaltung des Niederschlagswassers im
Torfkérper. Ansaat bzw. Pflanzung von Rhizomstlcken oder
Transplantaten zur Erzielung eines raschen Vegetations-
schlusses empfehlenswert.



2. MaRnahmen zur Wiederverndssung durch abschnittsweisen Anstau oder Ver-

fizllen von Entwdsserungsgraben.
7weck: Anheben des Grund- bzw. Moorwasserspiegels bis an die Moorober-

3.
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fliche zur Forderung einer semiterrestrischen Lebensgemeinschaft.
Angestrebt wird zumeist auch Torfbildung (besonders in Hochmoo-
ren). Zielvorstellungen sind oft wenig konkret oder gehen gar
v611lig an dem vorbei, was aufgrund der jeweiligen Standortsbe~
dingungen entwickelt werden kann.

Erlduterung: Reichlich Anleitungen vorwiegend aus Nordwestdeutschland
fiir Hochmoore (EIGNER & SCHMATZLER 1980, NICK 1983, KASTL 1984),
aber kaum Erfolgsberichte (z.B. EGGELSMANN & KLOSE 1982). Dort
in der Regel Kombination mit Entkusselung. Fiir Hochmoor-Regene-
ration (ebenso fir Kleinseggenrieder) muB Moorwasserspiegel
wihrend der Vegetationszeit konstant knapp unter der Bodenober-
flache verbleiben. Auch nur zeitweilige Uberstauung fiihrt nicht
zum gewinschten Ergebnis. Die MaBnahme ist also auch schon in
schwach geneigtem Gelande nicht mehr sinnvoll. Vorherige Auf-
nahme des Reliefs wird deshalb dringend empfohlen. Das Einzie-
hen von Folie in verheidete Hochmoore zur Verhinderung latera-
len Wasserabflusses unter der Oberfliche ist wohl nur auf klei-
nen Flichen realisierbar; zur Methodik vgl. z.B. ZANDER (1986).
Im iibrigen verfallen viele kleinere Grében aus ehemaliger bduer-
licher Torfnutzung im Hochmoor von selbst. Die Zuleitung von
Fremdwasser ist nur in Einzelfillen sinnvoll. Auf Wasserqualitat
achten (Leitfdhigkeit, Calcium-Gehalte; Eckwerte vgl. z.B. HOLZER
1977. In Hangquellmooren kann bei Renaturierungsmafnahmen das
flachenhafte Verrieseln von Quellwasser sinnvoll sein.

MaBnahmen zur Wiederverndssung durch Abtrag von Material bis zum Moorwas-

serspiegel (Torfabbau)

Iweck: Wie 2.

Erliuterung: Die Spanne reicht von der bewuBten Tolerierung industriel-
len Torfabbaus bis zum Abschieben des Oberbodens fiir Amphibien-

teiche. Auch im letzten Fall sollte das Material nicht am Rand
aufgehduft, sondern einer sinnvollen Nutzung zugefiihrt werden
(z.B. Verwendung im Gartenbau). Materialentnahme aber immer prob-
lematisch, da Biozdnosenentwicklung ohne Kenntnis der Situation
nicht steuerbar (Qualitdt des Resttorfkérpers, Stand und Schwan-
kungsbereich des Grundwassers, Qualitat des fiir die Neubesiedlung
wichtigen Artenpotentials der Umgebung), es sei denn, man legt
Wert nur auf eine bestimmte Artengruppe. Dann werden aber alle
MaBnahmen fragwiirdige Liebhaberei. Abtrag heute nur empfehlens-
wert, wo andere Verfahren (Aushagerung, ungestérte Vegetations-
entwicklung, Wiederverndssung durch Grabenanstau einzeln oder

in Kombination) nicht greifen oder nicht méglich sind (z.B. ge-
sacktes Hochmoorgriinland, Einzelflédchen mit intensiv genutzter
Umgebung, u.U. auch verheidete Torfriicken in alten Abbaugebieten.
Hier kann Handtorfstich zu guten Moorentwicklungsstadien fiihren,
wenn er pfleglich betrieben wird: Nur allernotwendigste Entwids-
serungsmaBnahmen, Abtorfung bis zum Moorwasserspiegel] oder

- besser - ein bis zwei Spatenstiche darunter, Wiederverwendung
des Abraums (Bunkerde) beim Einebnen der ausgetorften Stiche
(vgl. PFADENHAUER & KINBERGER 1985, Aufsatz von P. POSCHLOD im
selben Band). Bei industrieller Abtorfung Probleme durch Maschi-
neneinsatz (Zufahrtswege als Stérung), durch intensive, bis in
den Mineralboden reichende Entwisserung und durch die GroBfli-
chigkeit: Besonders bei Frdstorfabbau aufwendige Gestaltung

der Torfoberfldche notig (der Geldndeoberfliche folgende Terras-
sierung mit Stauhaltung und regelbaren (berldufen sowie zentra-
ler Entwdsserungsmulde zur Ableitung des UberschuBwassers,

Ansaat bzw. Pflanzung von Arten, die die Sukzession beschleunigen:
Unverdffentlichte Forschungsberichte des Lehrgebiets Geobotanik,
vgl. PFADENHAUER 1986), sonst wegen Torferosion, sommerlicher
Austrocknung des Oberbodens und hohen Oberflichentemperaturen
keine oder duBerst langsame Wiederbesiedlung. Aussprengen von
Hohlformen eventuell erfolgversprechend (sehr gute Zwischenmoor-

235




regeneration in Bombentrichtern des 2. Weltkriegs in den Loisach-
Kochelseefilzen: A. RINGLER, pers. Mitt.).

4. MaBnahmen zur Nihrstoffverarmung durch Entfernen von oberirdischer Phyto-
masse (Aushagerung) oder der obersten Bodenschicht auf Grinland oder

Acker.

Zweck: Schwichung der Konkurrenzkraft hochwiichsiger Grdser und Kréuter
und dadurch indirekte Férderung niedrigwichsiger, konkurrenz-
schwacher Taxa der Magerwiesen.

Erliuterung: Derzeit hiufig angewandte Aushagerungsmethode von intensiv
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genutztem Grinland (in der Regel artenarme Kohldistelwiesen) ist
mehrmalige Mahd pro Jahr mit spitem ersten Schnitt (ab Ende Juni)
und Abfuhr des Mahguts. Fir Niedermoorgrinland vgl. hierzu de-
tailliert PFADENHAUER et al. 1987, KAPFER 1987, ferner EGLOFF
1986 (vgl. auch den Beitrag von A. KAPFER in diesem Band) .

Zahl der Schnitte und Dauer der Aushagerung bis zum gewilinschten
(niedrigen) Ertragsniveau abhingig von der Torfqualitdt (durch-
schlicktes/nicht durchschlicktes Niedermoor). Auf Ackern nach
Pfliigen und Eggen Ansaat handelsiiblicher Wiesenmischungen (evtl.
mit beigemischten Magerwiesenarten wie Centaurea jacea, Lychnis
flos-cuculi u.a., im einschldgigen Fachhandel erhdltlich, aber
noch relativ teuer) und Aushagerung wie oben. Aktivierung even-
tuell noch im Boden vergrabenen Samenpotentials (von friher an
gleichem Ort vorhandenen NaRwiesen)durch Grubbern nur sinnvoll,
wenn die Intensivierung der Wiesennutzung weniger als zehn

Jahre zuriickliegt (PFADENHAUER & MAAS 1987). Aushagerung von
angedingten ehemaligen Streuwiesen mit noch reichlich Arten der
Pfeifengraswiesen oder Kleinseggenrieder durch Sommerschnitt
zwei Jahre lang, dann jahrlich Mahd bis zum Verschwinden der un-
erwiinschten Arten (KAPFER & PFADENHAUER 1986). Aushagerung brach-
gefallener ehemaliger Streuwiesen durch jahrlichen Spatherbst-
schnitt (vgl. BRIEMLE 1985). Wenn Hochstaudenfluren, mehrjdhri-
ger Junischnitt (EGLOFF 1986, WOLF et al. 1984). Aushagerung durch

Bodenabtrag (z.B. Abschédlen der obersten finf bis zehn Zentimeter
Boden) nicht empfehlenswert, da rasche Verunkrautung mit eutra-
phenten Rhizomgeophyten (Quecke, Kriechender HahnenfuB). Wenn
Abtrag, dann bis zum Kapillarsaum des Grundwasserspiegels (Vege-
tationsentwicklung dann aber eher zu GroBseggenriedern). Ausha-
gerung von Kohldistelwiesen fiihrt in der Regel zundchst zu einer
artenarmen Magerwiese mit Ruchgras; Einwanderung der gewinschten
Arten selbst bei enger Nachbarschaft zu intakten Streuwiesen sehr
langsam. Impfung mit Transplantaten oder Einsaat mdglich (siehe
Punkt 5).

Ansaat bzw. Anpflanzung von Wildpflanzen in den zu renaturierenden
Torflagerstdatten.

Zweck:

Begriindung:

Initiierung und Beschleunigung der Vegetationsentwicklung in
Richtung auf den angestrebten Endzustand.

Nach Aushagerung von vordem intensiv genutztem Griinland oder
Ackern, insbesondere bei Fehlen des entsprechenden Artenpotenials
in der Umgebung, ebenso fiir Wiederbesiedlung nackten Torfs nach
Torfabbau auf groBeren Flachen kann Saat oder Pflanzung einiger
sich rasch vegetativ oder generativ ausbreitender Arten sinnvoll
sein: In Abtorfungsbebieten z.B. je nach Torfqualitit Einsaat

von Scheidigem Wollgras, Pflanzung von Rhizomstiicken des Schmal-
bldttrigen Wollgrases oder der Schnabelsegge; auf ausgehagerten,
lickig besiedelten Niedermoorstandorten Ansaat von Pfeifengras

und Arten mit leicht keimenden Samen (z.B. Mehlprimel); auf rohen,
nassen Kiesbdden am Rand von NaRbaggerungen Schneidried und Arten
der Kalkflachmoore. Saatgut oder Pflanzmaterial allerdings, wenn
Uberhaupt angeboten, sehr teuer.
fdhigkeit und gértnerischer Vermehrung einiger typischer und
dominanter Arten im Rahmen eines Forschungsprojekts (MAAS 1987).
Alternative: Ausbringen von Mihgut aus der Umgebung (Schnittzeit-
punkt nach Termin der Samendispersion der gewiinschten Arten rich-
ten), Entfernen des Materials im darauf folgenden Frihjahr fiir
ungehinderte Keimung; Erfolg bei bisherigen Versuchen aber noch

Derzeit Priifung von Keim-
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nicht zufriedenstellend (im Gegensatz zu trockenen Kiesfldchen: _
Dr. W. BRAUN, pers. Mitt.). Ferner: Impfung mit Transplantaten
(ausgestochen mit Stahlrohr).In jedem Fall nur Material aus dem
selben Naturraum verwenden, in dem die zu renaturierende Fldche
liegt. Bei allen MaBnahmen ist die begleitende Kontrolle der Vege-
tationsentwicklung erforderlich.

6. MaBnahmen zum Erhalt einer Lebensgemeinschaft durch Bewirtschaftung aus-
schlieRlich extensiver Natur oder eine diese nachahmende Pflege.

Iweck:

Konservierung durch alte, extensive Nutzung entstandener Lebens-
gemeinschaften, die sich ohne menschliches Zutun zu Waldbestdnden

zuriickentwickeln wiirden.

Begriindung: Hierzu gehéren in Mooren alle Streuwiesen auf baumfahigen
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Standorten und die sogenannten Hochmoorheiden aus Besenheide. Bei
der Pflege orientiert man sich in der Regel an der alten Bewirt-
schaftungsweise (vgl. STEBLER 1898). Zeitpunkt der Streuwiesenmahd
abhingig vom Anteil der Herbstbliher (z.B. Lungen-, Schwalbenwurz-
enzian). Pfeifengraswiesen ab Mitte Oktober, Kleinseggenrieder
eventuell auch schon friher. Im Gegensatz zur verbreitenten Auf-
fassung jahrliches Mdhen nicht nétig; zwei- bis dreijdhrige Abstdn-
de geniigen (vgl. hierzu auch WILDI & KLOTZLI 1978, EGLOFF 1986).
Dabei auf zeitliche Staffelung achten: Gemdhte und nicht gemdhte
Parzellen :mvm:mw:m:amw. Gelegentlicher Sommerschnitt hdlt
Ndhrstoffniveau niedrig. Eine Alternative konnte extensive Be-
weidung mit schottischen Hochlandrindern sein; herkémmliche Rinder
zu schwer: Erhebliche Trittschdaden mit drastischen Verdnderungen
der >1ﬁm:mNcwm33m:mmﬁN::@ sind die Folge. Hochmoorheiden entspre-
chend Zwergstrauchheiden auf Sandbbden (vgl. ELLENBERG 1986) in
langen Abstanden mahen: Im bayerischen Oberland war dies auch
schon friher iiblich zur Stallstreugewinnung ("Miespickeln").
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Zusammenfassung

Moore sind im Alpenvorland neben den Stillgewdssern die typischsten Land-
schaftselemente. Ihr Reichtum an seltenen Arten und Lebensgemeinschaften und
ihr Beitrag zur Stabilisierung des Landschaftshaushalts durch Retention von
Wasser und Feststoffen machen sie zu besonders schutzwiirdigen Biotopen.
Obgleich diesem Sachverhalt durch die Naturschutzgesetzgebung des Bundes und
der Ldnder Rechnung getragen wird, kénnen sie die Funktionen des Arten- und
Ressourcenschutzes nur mehr eingeschrinkt wahrnehmen. Schuld daran sind Auf-
splitterung und Isolation der naturbetonten Restflichen, ebenso wie unpfleg-
liche Moornutzung mit Inkaufnahme von Torfzersatz und ibermdBigem Stoffaus-
trag in Grund- und Oberflichenwasser. Ziel eines Moorschutzprogramms mufB
deshalb nicht nur der Erhalt der noch existenten Reste sein, sondern auch
die Erneuerung verlorengegangener Funktionen durch Renaturierung ge- oder
zerstorter ehemaliger Moorteile. Um unkoordinierte, oft wenig wirksame oder
im Hinblick auf die Umgebung gar falsche EinzelmaBnahmen privater Organisa-
tionen wie staatlicher Behdrden zu vermeiden, wird fiir groBere Moorgebiete
oder moorreiche Landschaftsausschnitte die Erstellung eines Konzepts em-
pfohlen, das lber die bisherigen Pflegeplidne hinaus Entwicklungsziele fir
das Gesamtgebiet formuliert und Richtlinien auch fir dkotechnische MaBnahmen
vorgibt. Diese dienen dem Schutz bestehender Fliachen etwa durch Arrondierung
oder Anlage von Pufferstreifen ebenso wie der Forderung von Populationen ein-
zelner Tier- und Pflanzenarten oder der Bremsung von AbfluBspitzen in Quell-
bereichen. Art und Durchfiihrung richten sich nach Ausgangszustand, Entwick-
lungsziel und den angrenzenden naturbetonten Flachen. Verfahren chne bauliche
Verdnderungen unter Beteiligung ortsansdssiger Landwirte sollten bevorzugt
werden. Eine Liste mbglicher Verfahrensweisen wird erliutert.
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In die Vorschlige von und die Uberlegungen zu den genannten Pflege- und Ent-
wicklungsmaBnahmen gingen auBer der zitierten Literatur folgende, bisher nicht
veriffentlichte Projekte des Lehrgebiets Geobotanik der TU Miinchen ein:

Entwicklungkonzept Kendlmiihlfilzen, angefertigt im Auftrag des Bayerischen
Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und Umweltfragen, Minchen, Mai 1987.

Gesamtokologisches Gutachten Donaumoos Teil 1b (Arten- und Biotopschutz), ange-
fertigt im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fiir Landesentwicklung und
Unweltfragen, Miinchen, Januar 1987.

cqﬁmxmcnzcsom: zur Renaturierung abgetorfter Hochmoore, im Auftrag des Baye-
1~mn:m= Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umweltfragen, Minchen
Zwischenberichte 1986 und 1987.
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Renaturierung eines Halmfruchtackers auf dem Gebiet des Stadt. Gutes Delling,
b. WeBling, Obb., im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fir Landes-
entwicklung und Umweltfragen, Minchen, Zwischenberichte 1986 und 1987.

Anschrift des Verfassers:

prof. Dr. Jérg Pfadenhauer, Lehrgebiet Geobotanik der TU Miinchen.
D-8050 Freising-Weihenstephan
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Renaturierung gediingter Feuchtwiesen auf Niedermoortorf
Alois Kapfer

Immer haufiger stellt sich in der praktischen Naturschutzarbeit die
Frage, wie die Intensitdt der Bewirtschaftung von landwirtschaftlich
genutztem Griinland innerhalb und am Rande von Naturschutzgebieten
so reduziert werden kann, daB von diesem keine negativen
Einwirkungen auf die schiitzenswerten Bereiche z.B. durch Nihrstoff-
eintrag erfolgen. In vielen Fidllen wird daritiberhinaus sogar eine
Wiederherstellung der urspriinglich nur extensiv genutzten, halbna-
tirlichen Biotope mit ihrer typischen Vegetation angestrebt.

Am Beispiel gediingter, eutropher Futterwiesen auf organischen Naf}-
boden (Kohldistelwiesen), die nachweislich ehemals als ungediingte,
meso- bis oligotrophe Streuwiesen (Pfeifengraswiesen, Kleinseggenrie-
der) genutzt wurden, wird ein Leitfaden fir die Renaturierung nihr-
stoffreichen Feuchtgriinlandes vorgestellt. Dazu werden Ergebnisse der
ersten Phase (1982-1986) eines Forschungsprojektes herangezogen, das
auf mehreren Dauerversuchsflachen im wiirttembergischen Alpenvorland
(Landkreis Ravensburg) mit unterschiedlichen Pflegevarianten (ver-
schiedene Mahdvarianten mit Abtransport des Midhgutes, Abheben eines
Teils des Oberbodens) durchgefiihrt wird. Ziel ist die Wieder-
herstellung der artenreichen, mageren Pfeifengraswiesen bzw. Klein-
seggenrieder.

Kamen im Ausgangsbestand die Hauptbestandsbildner der mageren
Streuwiesen (z.B. Pfeifengras) noch vor, so konnte eine Renaturie-

rung schon kurzfristig durch alleinige herbstliche Streumahd erreicht

werden.

Die vollstindige Fassung der Arbeit erscheint in NATURSCHUTZ-FORUM
1/2, 1988.
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Fehlten diese jedoch aufgrund intensiver Nutzung als Futterwiesen, so
war die nachhaltige Senkung des Ertrages an oberirdischer Phyto-
masse auf das Niveau magerer Streuwiesen (kleiner 3,5 bis 4,0 t
TS/ha) eine Voraussetzung flir die erwiinschte Vegetationsentwicklung.
Dies sollte durch die Niahrstoffverarmung des Bodens (Aushagerung)
erreicht werden. Deren Dauer war vom Nachlieferungsvermbgen des
Bodens am ertragsbegrenzenden Nihrstoff, der Intensitdt der vorange-
gangenen Diingung sowie dem angewandten Aushagerungsverfahren
abhingig.

Auf den eutrophierten, organischen Standorten erwies sich Kalium als
der ertragsbegrenzende Nihrstoff. Aufbauend auf deren unter-
schiedlichem Kalium-Nachlieferungsvermogen konnten sie im Hinblick
auf die Dauer der Aushagerung beurteilt werden.

Da Kalium aus organischen Boden leicht ausgewaschen wird, wurde
die Aushagerung durch die Aufrechterhaltung einer intakten Drianung
beschleunigt.

Die Mahd mit Abtransport des Mihgutes erwies sich als geeignetstes
Verfahren zur Aushagerung, wobei bei anfidnglich hoher Bestandes-
produktivitit durch hohere Schnittzahl groflere Niahrstoffentziuge er-
reicht werden konnten.

Paraliel zur Aushagerung nahm die Dominanz der Arten der nahrstoff-
reichen Futterwiesen (Festuca pratensis, Trifolium repens, Taraxacum
officinale u.a.) ab, oder diese verschwanden sogar vollig. Im
Gegenzug konnten sich Magerkeitszeiger {(Festuca rubra, Anthoxanthum
odoratum u.a.) ausdehnen. Eine Weiterentwicklung zu Pfeifengraswie-
sen oder Kleinseggenriedern ist bislang andeutungsweise nur dort zu
beobachten, wo deren Vertreter entweder noch im Ausgangsbestand
oder noch als keimfahige Samen in der Samenbank des Bodens vor-

handen waren.

Dr. Alois Kapfer
Praxedisstr. 10
D-7760 Radolfzell
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Erste Ergebnisse aus einem Streuwiesenversuch der LVVG Aulendorf und
Folgerungen fiir die praktische Biotop-Pflege
Gottfried Briemle

1. Einleitung

Neben den 15 Offenhaltungsversuchen in Baden-Viirttemberg, die
derzeit von der Universit#t Minster wissenschaftlich betreut
werden, existieren bei der Staatlichen Lehr- und Versuchsan-
stalt fir Viehhaltung und Griinlandwirtschaft (LVVG) Aulendorf
zwel weitere, sog. "Landschaftspflegeversuche." Einer davon
liegt im Alpenvorland in der Nihe von Aulendorf. In Ergéng-
zung zu o.g. Versuchsprogramm wurde auf einer brechliegenden
Niedermoor-Streuwiese bei Ebersbach ein Versuch eingerichtet,
der neben Mulch- und Brennflichen auch die Variante "Mshen
mit AbrZumen" und zwar sowohl mit als auch ohne PK-Diingung
umfaflt.

Dieser Versuch wurde im Mirz 1981 in Zusammenarbeit mit der
Bezirksstelle fiir Naturschutz und Landschaftspflege Tibingen
begonnen mit dem Ziel, einfache und billige Verfahren zur
Pflege und Offenhaltung von Streuwiesen mit ihrem typischen
Arteninventar zu erproben. Die Betreuung oblag bis zu seinem
Tode im Mai 1984 Herrn Dr. SCHIEFER, der auch wesentliche Vor-
arbeiten zu der vorliegenden Auswertung geleistet hat. Die
Laufzeit des Versuchs ist zuf mindestens 10 Jahre angesetzt,

2, Ausgangslage

2.1 Standdrtliche Eckdaten und Vorgeschichte

Die Versuchsfldche liegt in 590 m Meereshdhe im Naturraum
VWaldsee~Vilhelmsdorfer Jungmorédnen-Hiigelland. Die mittlere
Jéhrliche Niederschlagssumme betrdgt 850 mm, das Jahresmit-
tel der Lufttemperatur ca. 7 °C. Die Vegetationszeit dauert
210-217 Tage. Die Wdarmestufe nach ELLENBERG ist VII, also
méBig kihl.

Der vorherrschende Bodentyp ist entwdssertes Niedermoor szus
stark zersetztem Torf iiber lehmigen Senkenfiillungen., Die
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Torfmdchtigkeit betrigt mindestens 20-30 cm, hochstens je-
doch 50 cm. Der pH-Vert liegt bei 6,0.

Die Versuchsfliche wurde bis etwa 1965 als Streuwiese ge-
nutzt, also einmal Jghrlich im Herbst gemght. Die Fl&che
erhielt bis dehin unregelmsBig - etwes alle 3 Jahre - eine
geringe Stallmistdingung. Bis zu Versuchsbeginn lagen die
Parzellen 15 Janhre lang brach und man darf davon ausgehen,
daf es wihrend dieser Zeit zu keinen menschlichen Eingriffen
in den Sukzessionsatlauf kam. Das Uber die ganze Flidche ver-
breitete Faulbsum- und Kreuzdorngebiisch schlieB3t auch eine

gelegentliche Mezhd zus.

2.2 Versuchsvarianten (siehe auch Versuchsplan Abb. 1)

Der Versuch beinhaltet folgende Varianten:

- Brernen Jedes 2. Jenhr

- Brennen Jihrlich

- Mzhen 1 x Jahrlich - Ende September - ohne Dungung

- Mulchen 1 x jghrlich (iMitte August)

- Mulchen jedes 2. Jshr (Mitte August)

- Mdhen 1 x Jjahrlich - Ende September - mit FK-Dingung
(60 xg mmom tzw., 100 kg xNO\va

- ungestdrte Sukzession

Es sind insgesamt 14 Dauerquadrate mit Je 25 am Fléche ein-

gerichtet.

2.3 husgangsvegetation

Die Fliche wurde zum Zeitpunkt der Versuchsanlage (1981) zum
groften Teil als Pfeifengraswiese, und zwar als Schafscnwin-
gel-Pfeifengrasstadium des Molinietum brometosum, angesprochen.
Es dominierten die niedrigwlichsigen Arten mit einem Deckungs-
anteil von 103 % gegeniiber den hochwlichsigen mit nur 6 %.
Magerkeitszeiger im weiteren Sinne, namlich Arten der Borst-
grasrasen, der Trockenrasen, der Ubergangs- und Niedermoore
sowie der Pfeifengraswiesen waren mit 100 Deckungsprozenten

verireten,

Ein kleinerer Teil der Versuchsfliche wurde als Hochsteuden-
flur, und zwar 21s Viiesenrauten-Midesiif-Stadium, kartiert.
Dieser Pflanzenbestand war im Jahre 1981 mit 163 % Deckung

alle Abbildungen, Darstellungen und Tabellen erstellt von
Frau U.Schick.
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Landschaftspflegeversuch Ebersbach -Versuchsplan -

Abb.1

Ausgewiesene Vegetationseinheiten:

I Kammschmielen-Pfeifengraswiese

II Wiesenrauten-Hochstaudenflur
III Fiederzwenken- Pfeifengraswiese

verbuscht

und teilweise

bewaldet

5 Mulchen jedes 2.Jahr

1 Brennen jedes 2.Jahr

[Mitte August)
6 Mdhen 1x jahrlich{Ende September),

2 Brennen jdhrlich

3 Mghen 1xjdhrlich(Ende September),

mit PK-Dingung

Graben
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vollstindig von hochwiichsigen Arten beherrscht. Niedrigwlichsi- bewegt, und zwar vor allem als Folge der Selektion auf solche

lediglich einen Anteil von 6 % aus. Die Bestandesglieder, die durch die Wiederaufnahme der Nutzung
ge Pflanzen machten w & . . Konkurrenzverteile erlangen.
Magerkeitszeiger m%ﬂmpowdms.wwmﬁ oo wwdm mmwmowcbm <ow 28 % Nimmt man die Klasse Molinio-Arrhentheretea (Wirtschaftswie-
Ein soziologisch zwischen diesen Bestédnden mwdncowasmsomm ~ sen) und die Ordnung Arrhenatherctalia (Fettwiesen und Weif.
Stadium wurde als Fiederzwenken-Pfeifengraswiese angespro- | Kleeweiden) zusammen, so stehen hier 7 Arten mit einer aut
chen. fdlligen Artmichtigkeitszunahme nur einer Art mit EinbuBlen

: gegeniiber. Zugenommen haben vor allem Knaulgras (Dactylis

2.4 Erhobene Standortparameter x) glomerata) Rotschwingel (Festuca rubra), Vogelwicke (Viola

AuBer der jihrlichen botanischen Bestandsaufnahme in den

crasea) und Wolliges Honiggras (Holcus lanatus), um nur die
' Dauerquadraten wurden auf dem Versuchsfeld folgende Stand-

wichtigsten zu nennen.

ortparsmeter bisher mehr oder weniger regelmdfig gemessen: | Verdnderungen gibt es auch bei der Artenkombination, die zur

- pH-Wert in CaCl, “ Ordnung Molinietalia (Feuchtwiesen) z#hlt, nimlich bei den

- Grundwasserstand (cm u.Fl.) Verb&nden Filipendulion (Nasse Staudenfluren) und Molinion

- oberirdische Phytomasse (Ertrdge in dt TM/ha) sowie Entzlige (Pfeifengraswiesen), aber auch in den Klassen Nardo-Callune-
an Makronihrstoffen (kg/ha) tea (Borstgraswiesen und Heiden), Festuco-Brometez (Trocken-

- Streumenge (dt TM/ha) nur auf Parzelle "Bremnen Jdhrlich" W und Steppenrasen) und Trifolio-Geranietea (Thermophile Saum-

~ Kohlenstoff (Cew.-%) gesellschaften). Eine (fast) ausschlieBliche Zunahme ist

- Anteil an org. Substanz (aus C-Gehalt errechnet) vor allem zu verzeichnen bei Arten der Trifolio-Geranietea,

- C/N-Verhiltnis der Festuco-Brometea, der Nardo-Callunetea, der Arrhenathere-

- Gesamtstickstoff (Gewichts-%) ‘ | talia, der Molinietalia wie auch bei der Gruppe der Mager-

- mineralisierter Stickstoff (N min in ppm bzw. kg N/ha iber ) keitszeiger. Sowohl Zu- als auch Abnahmen im Deckungsgrad
Vol.-Gew. ) | zeigen sich bei Arten des Filipendulion, des Molinion, der

- Bodentemperatur in Zusammenhang mit Molinietalia, der Phragmitetea (RShrichte und GroBseggensiimp-

- Wassergehalt des Bodens W. N min-Analyse fe), der Scheuchzerio-Caricetea fuscae (Kleinseggensiimpfe)

- mNOm (mg/kg TS) ; und bei der Gruppe der Sukzessionszeiger., Bemerkenswert

- Nmo (mg/keg TS) ist, daB die zu beobachtenden Artmichtigkeitsverdnderun-

Indirekt erhoben iiber die Vegetation: gen in den beiden vorhandenen Vegetationseinheiten sehr

- Standortmerkmale nach Zeigerwerten von Gefafpflanzen unterschiedlich verlaufen.
(Reaktions-, Feuchte- und Stickstoffzahl) GréfBere Artmdchtigkeitsverschiebungen sind vor allem in der

Wiesenrauten-Hochstaudenflur zu beobachten. Hier reagier-
ten Midesii8 (Filipendula ulmaria) und Schilf (Phragmites
communis) generell mit deutlicher Abnahme im Deckungsgrad

3, Pflanzensoziologische Verschiebungen

Durch die Wiederaufnahme der Nutzung durften fir die bislang auf die wiedereinsetzende moﬁdw&&dﬁ&mcbm.* Allerdings
brachliegende Fliche Verianderungen im Arteninventar des Pflan- kommt es dabei stark auf den Schnittzeitpunkt an (vel.
zenbestandes erwartet werden. 3 Darst. 1). Liegt dieser relativ frith, in unserem Fall
Es war zu vermuten, daf sich diese "Halbkulturformation" so- 3 Mitte August, so gehen die o.g. hochwiichsigen, ausliu-

ziologisch in Richtung Wirtschaftsgriinland im weiteren Sinne

: * flr diese Betrachtung wurden die Mih- und Mulchparzellen
z
*) verfeinerte Methode nach SCHNIDT et al (1974} ; usammengefaBt
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fertreibenden und auf Brachfldchen sehr kampfkrdftigen
Stauden starker zuriick als auf den Parzellen, in denen
erst Ende September gemsht wird. Die Wiesenraute (Thalic-
trum aquilegifolium) scheint in dieser Hinsicht sogar be-
sonders empfindlich zu sein: Ihre Artmdchtigkeit halbierte
sich auf den friith gemdhten Parzellen im Vergleich zum Aus-
gangsjahr 1981, wogegen sie sich auf den spdt gemdhten
Fldchen auf das Doppelte erhthte. AusschlieBlich eine
Zunahme verzeichnen Pfeifengras (Molinia caerulea) und
Alant (Inula salicina), wobei die erstgenannte Art beson-
ders stark von spitem, letztgenannte dagegen von friihem
Schnitt profitierte. Rotschwingel (Festuca rubra) und
Viesenflockenblume {Centaurea jaccea) als Vertreter der
Wirtschaftswiesen treten sogar erstmals wieder aus dem
Schattendasein heraus und erreichen deutliche Deckungs-
prozente.

Bei den auffdlligen Artmichtigkeitsverschiebungen in der
wechselfrischen Pfeifengraswiese handelt es sich fast nur
um einen Deckungsgrad-Anstieg (vgl. Darst. 2). Insgesamt wirk-
ten sich die verschiedenen Schnitt-Termine hier jedoch weniger
spektakuldr aus als im benachbarten Hochstaudenried.

Typische Streuwiesenpflanzen wie Blaugrine-Segge (Carex
flacca), Hirsen-Segge (Carex panicea), Saumsegge (Carex
hostiana), Aufrechtes Fingerkraut (Potentilla erecta)
und TeufelsabbiB (Succisa pratensis) konnten sich ausdeh-
nen. Auch die Aufrechte Trespe (Bromus erectus) als Ver-
treterin der kalkreichen Halbtrockenrasen wurde durch

die wiedereinsetzende Nutzung stark gefdrdert (Zunahme
um das 3-fache). Beim Pfeifengras aber vollzog sich eine
interessante Entwicklung: Widhrend seine Deckungsanteile
auf den Ende September geschnittenen Parzellen praktisch
gleich blieben, nahmen sie auf den Mitte August geschnit-
tenen Flachen um fast 30 % ab. Dies bedeutet, dafB unter
allen Streuwiesenpflanzen vor allem das namengebende
Pfeifengras besonders empfindlich gegeniiber zu frih lie-
genden Schnittzeitpunkten reagiert. Dies ist im iibrigen
eine allgemeine Beobachtung, die damit zu erkl#ren ist,
daB bei dieser Art erst spit im Jahr die "interne N&hr-
stoffverlagerung" einsetzt.
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Insgesamt 148t sich beil dieser Vegeétationseinheit feststel-
len, daB sich Arten aus dem Bereich der Thermophilen Saum-
gesellschaften, der Borstgrasrasen und der Halbtrockenrasen
durch die wiederaufgenommene Nutzung am besten ausdehnen
konnten. Dagegen sind die gréfiten Artmdchtigkeitsverluste
in der Gruppe der Sukzessionszeiger (hier: Fiederzwenke
(Brachypodium pinnatum) und Himbeere (Rubus idaeus)) und

in der Klasse der Kleinseggensiimpfe zu finden. Die seltene-
ren Pflanzenarten konnten ihre Deckungsgrade auf den me-
chanisch gepflegten Fldchen in etwa -halten. Dazu geho-
ren Wiesenraute (Thalictrum aquilegifolium), Akelei (Aqui-
legia vulgaris) und Micken-Hindelwurz (Gymnademia conop-
sea). Zugenommen haben sogar: Alant (Inula salicina),
Kopfige Teufelskralle (Phyteuma orbiculare), Purgier-Lein
(Linum catharticum) und das GroBe Zweiblatt (Listera ovata).

4, Entwicklung der Artenzahl

Der Wechsel von der Brache zur Extensiv-Nutzung bewirkte
bei allen PflegemaBnahmen mit Ausnahme des Brennens und
der Sukzessionsparzelle schon nach 5 Versuchsjahren eine
mehr oder weniger deutliche Zunahme an GefaBpflanzen. Dies
gilt besonders fir den Bereich Hochstaudenflur, wo es zu
einer Artenzunahme von bis iiber 50 % kam A<m%mCormmHHmQ
Mdhen mit PK-Dingung). An zweiter Stelle folgt die Par-
zelle "Mulchen jshrlich" vor der Variante "Mshen ohne Din-
gen" (siehe Darst. 3). Ist der Standort jedoch magerer
und - wie im Bereich Pfeifengraswiese - durch Wechseltrok-
kenheit gekennzeichnet, bedarf es einer Diingung, um den
anndhernd gleichen Effekt wie im Filipenduletum zu erzie-
len. Dies beweist recht anschaulich die Entwicklung

im Molinietum (Darst. 3 oben). Unter "Mihen ohne Diingen"
und unter "Mulchen" verinderte sich die Artenzahl dieser
Gesellschaft jedoch kaum. Dies wiirde bedeuten, daB das

auf der Flache verbleibende Mulchmaterial Keinen, der
PK-Ergénzungsdiingung vergleichbaren Dingeeffekt auf die
Artenvielfalt des Pflanzenbestandes hatte.

Das "Kontrollierte Brennen" ist auf den beiden Vegeta-
tionseinheiten die einzige OffenhaltungsmaBnahme, unter
der die Artenzahl gegeniiber dem Ausgangsbestand deutlich
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Darst.3

LANDSCHAFTSPFLEGEVERSUCH EBERSBACH

Entwicklung der Pflanzenarten-Zahl
von 1981-1986

°le Zunghme . )
A a) Pfeifengraswiese
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, 301 +12
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201 ten
i Brennen Brennen Suk- Suk-
10 jahrlich jedes  zession  zession
s 0 e [ 2Jabr (DQW)  (DQ7)
- °
13812100 Mdhens Mulchen Mahen  Mulchen
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) wOJV\
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abnimmt (Abnahme zwischen 20 und 40 %). Wird also der Er-
folg der PflegemaBnahmen am Artenreichtum gemessen - und
dies ist ein entscheidendes Naturschutzkriterium - so er-
scheint das Bremmen in gleicher Weise unglinstig wie das
Brachlegen, dokumentiert durch das Versuchsglied "“unge-
storte Sukzession". Unter dieser Betrachtungsprimisse
schneidet das Brennen im 2-jdhrigen Turnus sogar noch
schlechter ab als das Jdhrliche Brennen; dies gilt beson-
ders fiir die Hochstaudenflur.

Durch Wiedereinsetzen mechanischer PflegemaBnahmen sind
vor allem Arten der Wirtschaftswiesen (Arrhenatheretalia)
neu dazugekommen, wie z.B.: Wolliges Honiggras (Holcus
lanatus), Ruchgras (Anthoxantum odoratum), Rotschwingel
(Festuca rubra), Knaulgras (Dactylis glomerata), Lowen-
zahn (Taraxacum officinale) und Gemeines Hornkraut (Ce-
rastium holosteoides). Auf den Brenn- und Sukzessions-

flachen (Dauerquadrate) sind inzwischen verschwunden:wiesenplatterbse
(Lathyrus pratensis), Hornklee (Lotus corniculatus), Aufrechte
Trespe (Bromus erectus), Kammschmiele (Koeleria pyrami-

data), WaldhahnenfuB8 (Ranunculus nemorosus), Rundblatt-

rige Glockenblume (Campanula rotundifolia), Arznei-Thy-

mian (Thymus pulegioides) aber auch die Micken-Hindel-

wurz (Gymnadenia conopsea).

Als Fazit der Artenzahl-Bilanz 1#8t sich bisher folgendes
feststellen: War die Artenvielfalt schon zu Versuchsbe-

ginn relativ hoch (am Beispiel der wechselfrischen Pfei-
fengraswiese -zwischen 30 und 40 Arten), so wirken sich
PflegemaBnahmen offensichtlich weniger artenzahlerhthend

aus, als in artendrmeren Gesellschaften. Eine solche ist

in unserem Fzll die feuchtere Wiesenrauten-Hochstauden-

flur, die vor Einsetzen der PflegemaBnahmen zwischen 25

und 30 GefaBpflanzenarten aufwies, Smcdm;umaood bis zu

40 Arten pro 25 n? besitzt!

5. Zur Mindestpflege von Streuwiesen aus vegetationskund-
licher Sicht

——————

Un das schutzwlirdige Arteninventar pfeifengrasreicher Moor-
wiesen des Alpenvorlandes zu erhalten, ist die Nachahmung
der ehemaligen biuerlichen Streuwiesennutzung notwendig.
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Geschieht dies nicht, vollzieht sich auf diesen Fl&achen
eine, von den Bodenwasser- und Trophieverhidltnissen des
Standorts abhingige allmdhliche Sukzession, die letztend-
lich in einer Verbuschung und Bewaldung endet (vgl. KLOTZ-
LI, 1978; BRIEMLE, 1980). Bundesweite Erhebungen haben
ergeben, daB in den "Mooren und Feuchtgebieten i.w.S."
insgesamt 440 Pflanzenarten ihr Hauptvorkommen haben
(SUKOPP et &1, 1978). Davon gelten 200 Arten = 46 % als

in ihrer Existenz gefdhrdet oder gar als verschollen. Von
diesen 200 Arten sind allein 80 dadurch bedroht, daB eine
Mindestpflege auf Extensivgriinland, Streuwiesen und Moor-
brachen nicht mehr erfolgt und eine Verbuschung und Wieder-
bewaldung einsetzt. Es sind also gerade die baum- und ge-
biischfreien Pflanzengesellschaften der Moore,die selten
geworden sind, und die eines gezielten Schutzes und einer
Mindestpflege bediirfen.

Die oben aufgefithrten ersten Versuchsergebnisse aus einem
Streuwiesenversuch auf stark zersetztem, kalkreichem und
wechselfrischem bis wechselfeuchtem Niedermoor lassen sich
nun keinesfalls in allen Bereichen auf andere calcitro-
phen Niedermoore iibertragen, sondern nur auf solche mit
shnlichen Standortbedingungen. Zu groB ist die Variations-
breite innerhalb dieses Bodentyps, angefangen vom Grund-
wasserstand iiber den Zersetzungsgrad der Torfe, die all-
gemeine Nihrstoffverfligbarkeit bis hin zum Ausgangs-Pflan-
zenbestand.

Es lassen sich jedoch Aussagen und Empfehlungen grundsdtz-
licher Art machen, ndmlich fiir die Schnittvertrédglichkeit,
das Pflege-Intervall und den Schnittzeitpunkt, also fir das
anzustrebende Schnittregime. Das Pfeifengras als Leitpflan-
ze der Streuwiesen ist, wie oben verdeutlicht wurde, eine
sehr schnittempfindliche Pflanze, vor allem wenn die Schnitt-
termine in der Vegetationsperiode liegen. Dies liegt daran,
daB diese Art erst relativ spit mit dem Wachstum einsetzt,
sich erst im Hochsommer zur Bliihreife entwickelt und die fir
den Wiederaustrieb im Folgejahr notwendigen Assimilate erst
im Herbst in den verdickten Halmgrund und die Vurzeln nie-
derlegt, also einen internen Nahrstoffkreislauf betreibt.
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Darst. 4 zeigt die wesentlichen Inhaltsstoffe, die zu ver-
schiedenen Jahreszeiten in den oberirdischen Teilen von
Molinia enthalten waren. Wéhrend der Calcium- und Magne-
siumanteil von Juli bis Dezember nahezu unverindert bleibt,
nehmen die Elemente Stickstoff, Kalium und Phosphor in
diesem Zeitraum im Schnitt um mehr als 70 % ab! Man kénnte
daraus schlieBen, daB8 Ca und Mg zu den wenig mobilen, N,

P und K dagegen zu den beweglicheren Nihrstoffen in dieser
Pflanze geh®ren, oder aber das Ca und Mg im Uberflu8 vor-
handen sind, so daB ein Skonomisches Haushalten mit die-
sen Elementen nicht ndtig ist. Gegenliufig dazu steigt der
Anteil der Rohfaser an der Trockesubstanz sprunghaft an.
Fir den Stickstoff ist diese Entwicklung bei verschiede-
nen Pflanzenarten in Darst. 5 synoptisch aufgefiihrt. Da-
nach hat sich dieser wichtige Ndahrstoff von Juli bis De-
zember bei Filipendula und Brachypodium jeweils um ca.

50 %, bei Molinia sogar um 64 % reduziert und wahrscheinlich
in die Stoppeln und den Wurzelstock verlagert. Interessant ist,
daf3 die Abnahme der N-Gehalte bei Madesif erst viel spater
eingesetzt hat,als bei den beiden aufgefiihrten Grisern.
Untersuchungen zum internen Nihrstoffkreislauf langlebiger
Pflanzen Ammswxﬁwvﬂovw<ﬁms. Geophyten) haben ergeben, daR

der durch die interne N-Verlagerung bereitgestellteAnteil

am jdhrlich benBtigten Stickstoff bei einigen Arten bis 60 %
betragen kann (HAHN et al, 1979).

Ein entsprechender Anstieg der Nihrstoffgehalte in den
unterirdischen Pflanzenteilen wurde zwar von uns nicht
Uberpriift, doch zeigen Untersuchungen anderer Autoren

(z.B. MORTON, 1977; WERNER, 1983), daB besonders die Streu-
wiesenpflanzen diesen Nihrstoffriickzug betreiben, wogegen
z2.B. bei der Sumpf-Segge (Carex acutiformis) als Vertre-
terin der GroBSseggengesellschaften die Nihrelemente z.T.
aus der winterlichen Streu ausgewaschen werden (LUTKE -
TWENHOVEN, 1982; GROSS, 1984).

Dieser besondere Lebens- und Nahrstoffzyklus vieler Streu-
wiesengesellschaften ist der Grund dafiir, warum diese Pflan-
zengesellschaften erst mdglichst spdt im Jahr gemidht werden
sollten. Nur so k&nnen sie die Fahigkeit,sich selbst zu
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Darst.4

Interne Nahrstoff-Verlagerung bei Pflanzen

- Inhaltsstoffe zuverschiedenen Jahreszeiten-

Nahrstoffgehalt Rohfasergehalt
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Darst.5

Interne Nahrstoff-Verlagerung bei Pflanzen

- Stickstoff- und Rohfasergehalte verschiedener Pflanzenarten
zu unterschiedlichen Jahreszeiten -

Stickstoffgehalt (Nges.) Rohfasergehatt

in °/o 1S in°/, TS
4 Strich-Signatur = N-Gehalt . A
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versorgen, voll gegeniiber potentiellen Konkurrenten aus-
spielen, Bei einer aus organisatorischen Griinden erfor-
derlichen Vorverlegung der Pflege-Termine auf Anfang Sep-
tember wdre aber langfristig mit dem Rlickgang spdtblithen-
der Arten zu rechnen. Handelt es sich dabei zusZtzlich
um besonders seltene, in ihrem Bestand gefdhrdete Pflan-
2en, bekommt der richtige Schnittzeitpunkt eine noch

groBere Bedeutung. In Tabelle 1 sind nun.die Hauptbliite-
zeiten seltener Streuwiesenkriduter des Alpenvorlandes
zusammengestellt. Zu den ausgesprochenen Sp&atbliihern
zihlen Schwalbenwurz-Enzian (Gentiana asclepiadea), Wohl-
riechender Lauch (Allium suaveolens) und die Férber-
Scharte {Serratula tinctoria). Daneben sind aber noch
eine Reihe anderer Arten zu nennen, bei denen sich die
Bliitezeit bis weit in den August hinein erstreckt, und
deren generative Vermehrung durch zu frithe Schnittzeit-
punkte ebenfalls behindert werden wlirde. Von den in der
Tabelle genannten 25, in Baden-Wirttemberg gefdhrdeten
Streuwiesenkriutern (vgl. HARMB et al, 1983) wiirde so-
mit fast die Hilfte unter verfrihtem Schnitt leiden! Als
in dieser Hinsicht besonders empfindlich..sind das Preus-
sische Laserkraut (Laserpitium prutenicum) und der Schlauch-
Enzian (Gentiana utriculosa) zu nennen, deren Uberleben
als EinJjidhrige Pflanzen noch mehr vom Ausreifen ihrer Sa-
men abhingig ist als das der anderen, ausdauernden Arten.

Immer hiufiger ist zu beobachten, daB die schutzwlirdige
Streuwiesenvegetation durch das Uberhandnehmen hochwiich-
siger, beschattender und daher unerwlinschter Fflanzen
beeintriachtigt wird. EGLOFF (1986) bezeichnet sie als
"Warnarten" bzw. "Eutrophierungsindikatoren" von Streu-

wiesengesellschaften. Erstgenannte Bezeichnung wdhlt er,
wenn er von indirekter Dlingung durch benachbarte, inten-
siv genutzte landwirtschaftliche Nutzfladchen spricht;
letztgenannte, wenn er die Eigen-Eutrophierung "verhoch-
staudeter" Pflanzenbestdnde meint. Diese unglinstigen Suk-
zessionsablaufe fiihrt ELLENBERG (1977) auf den sog. "Streu-
abbau-Zyklus" zuriick, der sich durch die Verdrangung der
Grédser und Grasartigen durch hochwiichsige Krduter ergibt.
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Tab.1l

Hauptblutezeiten seltener Streuwiesenkrduter des

————

Alpenvorlandes (nach OBERDORFER, 1983)

{kalkreiche Molinieten u.Kleinseggenwiesen)

ARTEN

Schwalbenwurz- Enzian

Wohlriechender Lauch

Fdrberscharte

Sumpf-Herzblatt

PreuBisches Laserkraut
Knollen-Kratzdiste!
Prachtnelke

Stendelwurz
Weidelbl. Alant
Blauer Sumpfstern
Kantiger Lauch

Sumpf - Knabenkraut
Gelbe Spargelerbse

Sumpf-Gladiole
Sibirische Schwertlilie
Glanzstendel
Schlauch - Enzian
Mehlprimel

Kopfige Teufelskralle
Gewdhnl. Simsentlilie
Fleischf. Knabenkraut
Spatelbl. Kreuzkreut
Breitbt. Knabenkraut

Niedrige Schwarzwurzel
Sumpf- Léwenzahn

APRIL  MAI JUNI Jull AUG  SEPT OKT

—r Monat
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Zu o.g. Gruppe gehdren z.B. : Schilf, MadesiB, Spate Gold-
rute (Solidago gigantea), Landreitgras (Calamagrostis epi-
geios), Ackerkratzdistel (Cirsium arvense), aber auch nie-
drigwiichsigere Pflanzen wie Wolliges Honiggras und Knaul-
gras, um nur einige zu nennen.

Als Rezept, solche Besténde wieder in die erwinschten "ech-
ten" Streuwiesengesellschaften zurlickzufiihren, empfiehlt
EGLOFF in seiner beispielhaften Arbeit ein von Fall zu Fall
sehr minuzits abgestimmtes Schnittregime, bei dem es vor-
rangig auf die Einhaltung genau festgelegter Schnittzeit-
punkte ankommt. Auf diese Details soll hier Jedoch nicht
niher eingegangen werden, da fir jede solcher Fldchen ohne-
hin ein eigenes Pflegekonzept erstellt werden muf, dem

eine Analyse der Standortverhiltnisse und der Vegetations-

zusammensetzung vorauszugehen hat.

Abgesehen von diesen Problemfldchen erscheint es mir wich-
tig, dareauf hinzuweisen, daf bei vielen, bisher offenen
Moorfliachen des Alpenvorlandes nicht einmal eine Minimal-
pflege gewdhrleistet ist, geschweige denn das Einhalten
exakter Schnittermine wie oben angedeutet. Besonders ge-
fihrdet sind m.E. die von Moorwald und Moorweidengebiisch
umgebenen Streuwiesen - Inseln auf Nieder- oder Anmoor,
aber auch gestdrte Ubergangs- und Hochmoorbereiche der
Verbinde Caricion fuscae, Caricion lasiocarpae, sowie die
artenarmen Hochmoor-Moliniabestande. ( siehe BRIEMLE, 1980).
In beiden F#dllen droht eine Verbuschung iber Polykormon-
bildung und Wurzelbrut (Weidenarten bzw. Faulbaum), im
zweiten Fall zus#tzlich eine GehSlzinvasion liber Kern-
wiichse auf liickigen Rasenstellen (Birken-, Waldkiefern-
und Fichtenanflug). Ahnliches gilt aber auch fiir brach-
liegendes Grenzertrags-Grinland auf Mineralbdden, wo
ausliufertreibende Gehtlze wie Schlehe, Brombeere und
Zitterpappel eine Verbuschung und Wiederbewaldung ein-
leiten.

Im Bereich des iibrigen Wirtschaftsgriinlandes kommt es an-

gesichts der Extensivierungsbestrebungen (vor allem in
Wasserschutzgebieten) nicht etwa so sehr darauf an, bis-
her intensiv genutzte und gediingte Vielschnittwiesen
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(Mdhweiden) einfach aus der Nutzung zu nehmen. Vielmehr
ist eine Rickfiihrung dieser Fldchen in Glatthaferwiesen
als die "klassischen Griinlandgesellschaften" (ELLENBERG,
1982) angezeigt.

Dieser zwei- bis maximal dreischnittige Wiesentypus war
frither besonders im Sudwesten Deutschlands weit verbrei-
tet und gilt als besonders arten- und bliitenreiches Grin-
land (SCHREIBER, 1962). Bei vorerst keiner, langfristig
aber nur geringer Dlingung kdnnten diese Arrhenathereten
auch als "Pufferzone" zwischen Streuwiesen und intensiv
genutzten Fldchen dienen.

Langjéhrige Erfahrungen auf dem Gebiet der Sukzessions-
und Bracheforschung Av. die fir Baden-Wiirttemberg vor
allem auf die seit 1974 laufenden =OHHm55decbmm<mdm:osm=mv
zurlickgehen, ermdglichen nun ellgemein gliltige Empfeh-
lungen flir eine Mindestpflege von brachgefallenem Grin-
land i.w.S., wie sie zur Erhaltung schutzwlirdiger bzw.

zu fordernder Grinlandgesellschaften erforderlich ist.
Versucht man, das empfohlene Pflegeregime auf die Pflanzen-
formation im Okogramm ELLENBERG's (1982) zu Ubertragen, so
ergibt sich die in Darst. 6 eingezeichnete, ungefihre
Abgrenzung. Danach sind die von Ellenberg als "Ubergangs-
bereich" bezeichnete Grinlandstandorte - hinsichtlich der
tkologischen Feuchte zwischen den Halbtrockenrasen und
den kalkholden Pfeifengraswiesen stehend - mindestens

1-2 Mal im Jahr zu mZhen oder zu mulchen, um die dort
heimischen Glatthafer- und Goldhaferwiesen wiederherzu-
stellen bzw. zu erhalten. Ist der Standort weniger pro-
duktiv, also trockener, feuchter oder aber von der Boden-
reaktion her zu sauer, reicht ein pflegender Eingriff ein-
mal alle 2-3 Jahre aus, um die hier beheimateten Rasenge-

vgl. 1)ARENS (1976,1983), BAKKER u, DE VRIES (1985), BARDELE-
BEN u. GEKLE (1978), BAUER (1962), BIERHALS et al (1976),
BRAUN (1980), DIERSCHKE (1985), EGLOFF (1985,1986), GISI
u. ORTLI (1981), KAPFER u. PFADENHAUER Awmmw. NOWAK
(1983), OOMES u. MOOI (1981), RIESS (1980), RUNGE (1985),
wmmmmwmzﬁémmmWWHmmwme% et al Aéwﬂwv. STEBLER (1897),
u. , TECHOW (1981), W
WOLF et al (1984) 951), WOLF (1979),

mvmomHmwmmAAmmAmgomAuémmuvmommmemmAmoémoc
SCHREIBER u. SCHIEFER (1985) (1980a,19200),
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Darst.6

| Okogramm ungediingter Wiesengesellschaften
| inder submontanen Stufe Mitteleuropas

sellschaften mit ihrer Artenkombination zu konservieren. )
sind die Standortverhiltnisse extremer, kann das Pflege-
intervall noch mehr gestreckt werden. Das Okogramm gilt
pur fur ungediingte Flichen., Wurden die hier angefiihrten

RJDQJmrrmzmmmmpwww<9d:am:“ ” Gesellschaften amdou Uﬁ:@ﬁbm:<m%mswmﬂd. mo mufBl N%moxm
B Aushagerung auf jeden Fall fiir einige Zeit das Mizhgut .
UNGEDUNGT abgeriumt werden (vgl. SCHIEFER, 1984).
sehr trocken Felsfluren Es gilt Jedoch allgein als sehr schwierig und langwierig
.........................“...................................................._. einmal durch Dingung eutrophierte Flichen wieder zu "oli-
trocken (Corynephorion) | Trockenrasen Xero - Bromion gotrophieren " (EGLOFF, 1986). Viel besser ist es, durch
. entsprechende SchutzmaBnahmen solche Einfliisse von vorne-
maBig trocken . herein auszuschlieBen,
Borstgras- | Halbtrockenr@sen /Mes-Brémion
\\\ 6. Zusammenfassung
miBig frisch . .
VAV AV foiflon e T Durch Nachahmung der extensiven Streumahd kam es auf einer,
zuvor 15 Jahre lang brachliegenden und inzwischen verhoch-
frisch - staudeten Streuwiese des Alpenvorlandes innerhalb von nur
UBERGANGS-BEREICH m 5 Jahren zu einer Erhdhung der Artenzahl um bis zu 50 %. m
::%w%mﬂmmww,ouMNwMW%nzu, m Arten vor allem aus dem Bereich der Wirtschaftswiesen und :
maBig feucht o der Pfeifengraswiesen wanderten neu ein, bzw. konnten ihre H
/ X S a S 5 Deckungsanteile auf Kosten von Schilf und MidesiiB betricht- !
g M lich erhthen. In einem etwas flachgrindigeren, und insge- i
feucht { < samt nur wechselfrischen Teil des Versuchsfeldes (Molinietum) war die
bodensaure Pteifen manmiwmmmz kalkreiche M Verschiebung im Artenspektrum dagegen weniger spektakulsr.
miBig nass M MUlﬂdmwﬁ\“\\ $ Hier kam es bei dem im Hochsommer (Mitte August) liegenden
\ p Schnittzeitpunkt sogar zu einer Abnahme des bislang dominie-
nass Caricion nigrae X.l:mmmmo:lnnn_‘ c. an<n=,o:on‘r..r % ., Mmzams Huwmwmmbmwm.mmm. sww:..msa beim Spdtschnitt Am.dam.mmﬁ..
B AR T e e ey SR ember die streuwiesentypischen Pflanzen ausschlieBlich
sehr nass Hochmoor - anammmmmslmumﬁ ‘Magnocaricion . gefordert wurden.
] Komplex Rohrichte Phragmition - Im Hinblick auf die richtige Wahl des Schnittzeitpunktes
Wasser ____Wasserpflanzen- Gesellschaften : werden Fragen der internen Ndhrstoff-Verlagerung verschie-
stark sguer sauer mafig sauer schwach sauer neutral alkalisch dener Streuwiesenpflanzen, die Bliitezeiten seltener Arten

Sowie allgemeine Empfehlungen zur Mindestpflege der Kultur-

Auf mittelfeuchten und nicht extrem sauren Bdden gibt es so gut wie keine landschaft erdrtert.

extensiv genutzten Griinlandbestinde, weil sich auf diesen Bdden eine
intensivere Bewirtschaftung am besten lohnt.

r-
relativ artenreichen und dunten Wirtschaftswiesen (z.B. Glatthafe
und Goldhaferwiesen) zu erhalten.

“A“\\ Mindestpflege (Mahd oder Mulchschnitt) alle 2-3 Jahre, um selten

MWMMMNM Mindestpflege (Mahd oder Mulchschnitt) 1-2 mal im Jahr, um die

gewordene Pflanzengesellschaften mit ihrem schutzwiirdigen Arten-
inventar zu erhalten.
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Auswirkungen der Agrarstruktur auf die Bodennutzung in Feuchtgebieten
- geschichtliche Entwicklung und zukiinftige Perspektiven

Christian Ganzert

1. Einfihrung

Im Gegensatz zur Landwirtschaft genieBt der Naturschutz eine
zunehmende Wertschdtzung in der 6ffentlichen Meinung. Verfolgt
man jedoch seine Beziehung zur Landwirtschaft, so kennzeichnen
zum Teil heftige Konflikte die jiingere Geschichte. Aus der Sicht
des Naturschutzes wurde die gesamte Landwirtschaft als Zerstérer
) der standdrtlichen Vielfalt der Kulturlandschaft angesehen. Er
1 meldete deshalb eigene Fldchenanspriiche an. Diese §
, Schutzforderungen erschienen auch angesichts des Artenriickgangs
als notwendig. Hiermit hat jedoch der Naturschutz zu einem f
beliebten aber problematischen Lésungsweg beigetragen: der
rdumlichen Trennung der Konfliktbereiche. Dieser Ansatz ergibt
] sich  als zwingend, geht man von einer prinzipiellen
, Unvertrdglichkeit der Ziele des Naturschutzes mit denen der Land-
wirtschaft aus (W61f1 1982). Dabei bleibt unberiicksichtigt, daB
verschiedene  Agrarstrukturen und Bewirtschaftungsweisen sehr
unterschiedliche Auswirkungen auf die Umwelt haben. Eine okolo-
m« gische Bewertung vergangener und zukiinftiger agrarpolitischer
Vorstellungen fiir die Landwirtschaft setzt jedoch eine Differen-
zierung hinsichtlich ihrer Umweltrelevanz voraus.
Am Beispiel von zwei unterschiedlichen feuchtgebietsreichen Re-
gionen werden die Verdnderungen der Bodennutzung seit dem 2.Welt-
krieg und ihre agrarstrukturellen Hintergriinde vorgestellt. In
E Anbetracht neuerer Entwicklungen der landwirtschaftlichen Rahmen-

)
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bedingungen soll anschlieBend das Verhiltnis von Landwirtschaft
und Naturschutz in Feuchtgebieten etwas regionsspezifischer be-

trachtet werden.

2. Beispielsgebiete und Methodik

Die Lage der Beispielsgebiete zeigt Abb.1 . Die Feuchtgebiete

OUMMER LOISACH-KOCHELSEE - MOORE

OLDENBURG

INGOLSTADT

SOLTAUO

HANNOVER (O

Abb.1: Die Lage der Beispielsgebiete

Benediktbeuerns gehdren zu den am Alpenrand gelegenen Loisach-
Kochelsee-Mooren, etwa 60km siidlich von Miinchen. Sie bestehen
aus Nieder- und Hochmoorbdden im Wechsel mit anmoorigen Auenbd-

den. Das Hiider Moor in der Gemeinde Damme stellt einen Ausschnitt

aus der Dimmerniederung etwa 30km norddstlich von Osnarbriick dar.

Tiefgrindige Niedermoortorfe und eine darin eingelagerte Hoch-

moorinsel bilden das Ausgangssubstrat fir seine Nutzung.

Die Bodennutzung 1948 und 1976 in Benediktbeuern wurde anhand
von Luftbildern erfaBt. Vegetationskundliche Erhebungen von 1950
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von Prof. H. Lutz konnten als Referenzangaben verwendet werden.
Erinnerungen des értlichen Vorsitzenden des Wasser- und Bodenver-
bandes dienten zur Uberpriifung der Ergebnisse.Die Bodennutzung
des Hiider Moores am Diimmer im Jahre 1948 wurde aus einer pflan-
zensoziologischen Kartierung von Krause und Preising (1952) abge-
leitet. Der Nutzungsverhdltnisse 1984 wurden anhand von Unterla-
gen des Landratsamtes Vechta erfaft.

3. Die Bodennutzung 1948

Abb.2 zeigt die Feuchtgebiete Benediktbeuerns, wie sie kurz nach
dem 2.Weltkrieg bewirtschaftet wurden. Fast die Hilfte des Moor-
gebietes der Gemeinde wurde als Streuwiese genutzt. Diese lagen
entweder an den quelligen Bereichen, an welchen.das Grundwasser
auf tonigen Schichten zu Tage trat, oder entlang von Bichen sowie
im Rohrseegebiet, an Stellen die ganzjihrig einen hohen Grund-
wasserspiegel aufwiesen. Intensiver genutzt wurden die etwas
hoheren Bereiche zwischen den natiirlichen Bachldufen und die
gedrdnten Fldchen an bereits ausgebauten Bichen. _:wo_@m des zu
dieser Zeit hoheren Selbstversorgungsgrades waren noch recht
hdufig Ackerparzellen mit Roggen und Kartoffeln anzutreffen
insbesonders auf den ndrdlichen Klosterflichen. Brachflichen (ca.
10%) finden sich in den abgetorften Bereichen und auf den Hoch-
moorstandorten noérdlich des Triftkanals. Diese wurden in den
20iger Jahren erfolglos versucht zu kultivieren.

Vergleicht man diese Mutzungsverhiltnisse mit der Bodennutzung
1947/48 im Hiider Moor (Abb.3), so f&llt der hohe Griinlandanteil
(Sumpfdotterblumenwiesen und Kammgras-Weidelgrasweiden) auf. Im
Vergleich zu Benediktbeuern spiegelt er die natirlichen Unter-
schiede zwischen dem Ober- und Unterlauf von Fliissen wieder. Die
nahrstoffreichen Bedingungen des als Griinland genutzten Nieder-
moores stellten die Futtergrundlage des Rindviehs dar. Der dabei
anfallende wirtschaftseigene Diinger erlaubte die Ackernutzung auf
Hochmoorstandorten. Die Schwierigkeit ihrer intensiveren Nutzung
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zeigt sich an dem hohen Anteil an Brache und extensivem
Griinland (Pfeifengras- und Kleinseggenwiesen). Diese Nutzungs-
arten treten ansonsten lediglich in einzelnen verndBten Senken
des Niedermooreres auf.

4. Die landwirtschaftliche Entwicklung von 1950 bis heute

Betrachtet man sich die landwirtschaftlichen Strukturen der je-
weils angrenzenden Gemeinden, welche diese Bodennutzung hervor-
gerufen haben, sowie ihre Verdnderung bis heute, so werden deut-
liche Entwicklungsunterschiede zwischen beiden Regionen sichtbar.

Im Jahre 1950 lag der Anteil an Wiesen und Weiden in beiden
Gemeinden noch etwa in gleicher Hohe (Abb. 4). Aufgrund der

BENEDIKTBEUERN DAMME
%LF %LF
‘sof mm 80
o mm o
%,
2%
401 ““ o
\\
il -
o- %% o
20 2
407 40
&0, N
-\.mﬂﬂl %LF.
90 0 N1 8 W0 60 N a
- " L) A [ R ) r A
F=7] streuviesen u. Hutungen [N Getcside x u“.»...m»w”un”-ﬁusnnnznunmwn
D22 wsasen N rutterptianzen am Dauergrinland
F7] wetden u. Alsen [ Macktrichte . :

sonst. Feldfrichte

Qucllen: % Bodennutzungserhebung 1950, 1960 und 1971
4 Landwirtschaftszshlung 1950, 1960, 1971 und Agrarberichterstattung 1983

Abb.4: Die Veradnderung der Bodennutzung in Benediktbeuern und
Damme; alle Angaben in % der landwirtschaftlich genutzten
Flédche
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besseren Bdden und des Klimas weist Damme bereits einen Ackeran-
teil von ca. 40% auf, wadhrend in Benediktbeuern die verbleibende
landwirtschaftlich genutzte Flache aus Streuwiesen bestand. In
der Entwicklung bis heute zeigen sich gegenldufige Tendenzen:
einer Ausweitung des Intensivgriinlandes auf Kosten der Streuwie-
sen in Benediktbeuern steht in Damme eine Zunahme des Ackerbaus
um etwa 20% auf Kosten des Intensivgriinlandes gegeniiber. Der
Anbau auf dem Ackerland (Abb.5) in Damme zeigt einen Riickgang der
Hackfriichte und des Getreides zugunsten einer starken Ausdehnung
des Maisanbaus auf fast 2/3 der gesamten Ackerfliche.

OB weizen Y tater E=3 crunmats B2 somst. Mackfrichta
. o Sommar u. Winter- sanstige

OZ4 #esqan CT0) nahqgetraida =l Futtoraflunzon sonst. Acker(richte
E=] Gerste 0 xscncrmais o xareortein

Quelle: Bodennutzungserhebung 1960, 13971 und 1981

Abb. 5: Die Verdnderung des Anbaus auf dem Ackerland in Damme

Infolge des hoheren Ackeranteils wies die Gemeinde Damme bereits
1950 einen héheren Viehbesatz (Abb.6) auf. In der Entwicklung bis
heute hat sich der Abstand zwischen beiden Gemeinden auf das 5-6
fache vergréfert duch eine starke Ausweitung der Schweine- und
Hiuhnerproduktion in Damme. Die Ursachen dieser Verdnderung sind
zu vielschichtig, um sie in diesem Rahmen alle darstellen zu
konnen. Wesentlich dazu beigetragen hat jedoch die geographische
Lage: wdhrend in Damme gute Verkehrsverbindungen sowohl zu den
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Quelle: Viehzdhlung 1330, 1960, 1971 und 1982 {baw 1384 Damme}
Landwirtschaftszihlung 1950, 1960, 1971 und Agrarberichterstattung 1903
Abb. 6: Die Verdnderung der Viehhaltung in Benediktbeuern und
Damme; alle Angaben in Vieheinheiten/100ha landwirt-
schaftlich genutzte Flache (ohne Streuwiesen)

Hifen (d.h. leichter Zugang zu Dinge- und vor allem Futtermit-
teln) als auch zu den Absatzmirkten an Rhein und Ruhr existier-
ten, war Benediktbeuern am Alpenrand sehr abgeschieden. Im Land-
kreis Vechta, zu welchem die Gemeinde Damme gehtrt, wird deshalb
heute nur etwa 10% des Futterbedarfs des Viehs durch das eigene
Futtergetreide gedeckt (Windhorst 1984 ). Im Gegensatz hierzu
basiert die Rindviehhaltung in Benediktbeuern bis heute auf eige-
ner Futtergrundlage.

Die unterschiedliche Entwicklung der Bodennutzung und des Vieh-
bestandes driickt sich auch in der Verdnderung der Anzahl land-
wirtschaftlicher Betriebe aus {Abb.7). Sie sinkt in Benediktbeu-
ern seit 1950 kontinuierlich, wdhrend sie in Damme zumindest in
den letzten 15 Jahren konstant geblieben ist. Ihr Riickgang in
Benediktbeuern wire sicherlich noch drastischer verlaufen, hidtte
man nicht einen so hohen Anteil an Nebenerwerbsbetrieben (Abb.8).
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Quello: Landwirtachaftszihlung 1950, 1960, 1971 und Agrarborichterstattung

Abb. 7: Die Verdnderung der Anzahl landwirtschaftlicher Betriebe
und ihrer Grofenstruktur in Benediktbeuern und Damme
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Quelle: Landwirtachaftszihlung 1971 und Agrarberichterstattung 1933

Abb. 8: Die Verdnderung der Anzahl Haupt- und Nebenerwerbsbetrie-
be in Benediktbeuern und Damme; alle Angaben in % der
landwirtschaftlichen Betriebe von natiirlichen Personen

Dies zeigt auch der Vergleich mit der Nachbargemeinde Bichl, in
welcher sich die Anzahl der landwirtschaftlichen Betriebe stirker
verminderte. Die Ursache des hohen Anteils an Nebener-
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werbsbetrieben in Benediktbeuern liegt in dem frither hohen Bedarf
des Klosters an Handwerksbetrieben, die nebenbei einen kleinen
landwirtschaftlichen Betrieb fiihrten.

5. Die Bodennutzung heute

Diese unterschiedliche Verdnderung der Agrarstrukturen findet
ihren Ausdruck in der heutigen Form der Feuchtgebietsnutzung. Im
Moorgebiet von Benediktbeuern (Abb.9) zeigt sich bis 1976 eine
Ausdehnung des Griinlandes durch die Veringerung des Ackerbaus
sowie durch die Entwdsserung von Streuwiesen. Ihr Rickgang von 47
auf 21% der Gebietsfldche ist jedoch zu etwa gleichen Teilen
verursacht durch die Zunahme der Brache von 10 auf 23%. In den
dorffernen Bereichen findet man noch einen starken Wechsel aus
Griinland und Streuwiesen.

Im Hiider Moor hat im Gegensatz zu Benediktbeuern der Naturschutz
einen Teil des Untersuchungsgebietes als Naturschutzgebiet ausge-
wiesen. Der verbleibende Teil des Gebiets wurde fast vollstédndig
zum Feuchtgebiet internationaler Bedeutung erkldrt und mit dem
Europa-Diplom ausgezeichnet. Den EinfluB dieser Schutzgebiete
sowie der Agrarstrukturverdnderung auf die Feuchtgebietsnutzung
1984 zeigt Abb.10 : sowohl die Brache als auch das extensive
Griinland verschwindet, das intensive Griinland vermindert sich von
etwa 60 auf 40% und die Ackerfldche vergrdfert sich von 6 auf
43%.

Hieran zeigt sich, wie unterschiedlich sich die einzelnen Agrar-
strukturen mit ihren Bodennutzungen an die gemeinsamen landwirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen angepafit haben.

6. Diskussion

Die dargestellten Bodennutzungsveranderungen lassen bereits die
okologischen Probleme der Feuchtgebietsnutzung in den Beispiels-
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Abb. 10: Die Bodennutzung 1984 im Huder Moor
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gemeinden erkennen: auf der einen Seite ergibt sich mit dem
Riickgang der Streuwiesen bei den mit relativ geringer Intensitat
wirtschaftenden Betrieben in Benediktbeuern eine Verminderung des
Lebensraumes der an diese Nutzungsform angepaBten Arten. Dieser
Riickgang ist jedoch nicht nur durch ihre Entwdsserung, sondern zu
gleichen Teilen durch die Nutzungsaufgabe bedingt. Dennoch ver-
bleibt 1976 als Lebensraum fiir diese spezialisierten Arten etwa
ein Viertel der Feuchtgebietsfldche. Auf der anderen Seite ergibt
sich im Hider Moor der vollige Verlust der Pfeifengras- und
Kleinseggenwiesen und eine starke Ausdehnung des Maisanbaues in
Verbindung mit hohen Giillegaben (im Durchschnitt der Gemeinde
Damme fallen mehr als 3 Dungeinheiten pro Hektar an). Ent-
sprechend hohe Nahrstoffaustrdge sind die Folge (Ripl 1983), wie
sich unschwer an der Grabenvegetation erkennen 1&Bt. Bei einer
Weiterfiihrung der bisherigen Bewirtschaftung in diesem Gebiet ist
die Entwicklung zu einer hypertrophierten Brache aufgrund der
sich standig verschlechternden Vorflutverhiltnisse durch die
Mineralisation der Torfe absehbar.

Obwohl beide Beispielsgemeinden sehr unterschiedliche Eckpunkte
in der allgemeinen landwirtschaftlichen Entwicklung darstellen,
weisen andere Regionen ganz dhnliche Entwicklungen und Probleme
auf (vgl. Ganzert 1987). Es wird offensichtlich, daB die Rahmen-
bedingungen fir eine Grinlandbewirtschaftung den entscheidenden
EinfluB auf eine zukiinftige umweltvertrdgliche und fldchendecken-
de Feuchtgebietsnutzung haben. Aus diesen Rahmenbedinungen sollen
Zzwei Beispiele die derzeitige Situation verdeutlichen:

Das starre und standortunabhdngige System der Milchquotenregu-
lierung schafft fiir die Grinlandbewirtschaftung ungiinstige Vor-
aussetzungen: in Gebieten mit absolutem Griinland fehlt der Land-
wirtschaft die weitere Entwicklungsméglichkeit, wéhrend in Ge-
bieten, die auch einen Ackerbau erlauben (evtl. unterstiitzt durch
kulturtechnische MaBnahmen), ein Erhalt der Griinlandwirtschaft
bzw. ihre Bkologisch notwendige Ausdehnung erschwert wird.

Auch die im Frihjahr dieses Jahres vom Ministerrat der Euro-
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pdischen Gemeinschaft beschlossene Extensivierungsrichtlinie (AID
1987) trifft vermutlich die heutigen Gkologischen Probleme der
Feuchtgebietsnutzung kaum, auch wenn ihre nationale Ausgestaltung
bisher noch offen ist. Nach dieser Richtlinie sollen Land-
wirte die ihre Produktion von UberschuBerzeugnissen um 20% ver-
ringern eine Ausgleichszahlung erhalten. Fiir die Schweine- und
Hilhnerproduktion in Damme ist diese Richtlinie wirkungslos, da
das Fleisch bzw. die Eier keine UberschuBprodukte darstellen. Fir
die Rindviehhaltung wird dagegen eine Verminderung der Produktion
honoriert, obwohl am Dimmer ihre Ausweitung zum Schutz der
Feuchtgebiete erforderlich, in Benediktbeuern ihre Erhaltung &ko-
logisch sinnvoll wire.

Welche Ansatzpunkte ergeben sich hieraus fir den Naturschutz?

Wie aus dem Vergleich der beiden Beispielsgemeinden hervorgeht,
bedingen die unterschiedlichen Agrarstrukturen mit ihren spezifi-
schen 6kologischen Problemen in der Feuchtgebietsnutzung regional
differenzierte Losungsansdtze. Im Voralpenland ist eine Uberein-
stimmung mit den Zielen vieler landwirtschaftlicher Betriebe
erreichbar, sodaB auf unterer Ebene im wesentlichen eine Unter-
stiitzung der weiteren Landbewirtschaftung dieser Betriebe erfol-
gen muB, wie dies bereits einige Ansdtze zeigen (Anonymus
1986 ). Allerdings bleibt fraglich, ob die finanziellen Mittel
hierfiir ausreichen.

In Feuchtgebieten in denen Ackerbau moglich ist, wird der
Naturschutz eine Abgrenzung von Schutzgebieten derzeit nicht ver-
meiden koénnen. Seit dem Frihjahr 1987 konnen hierfiir auch Aus-
gleichszahlungen der Europdischen Gemeinschaft in Anspruch ge-
nommen werden (AID 1987). Eine Ausweisung von Schutzgebieten
birgt jedoch die Gefahr in sich, daB auBerhalb liegende Bereiche
weiter intensiviert werden. AuBerdem ist es problematisch, den
Gebieten, in welchen die Landbewirtschaftung die natirlichen
Ressourcen am meiBten belastet hat, eine finanzielle Unter-
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stiitzung zu gewdhren, wdhrend Betriebe, die bis heute mit relativ
geringer Intensitdt wirtschaften, ohne Unterstiitzung bleiben.

Es zeigt sich hieraus, daB der Naturschutz, will er eine flachen-
deckende und vorsorgende Politik betreiben, die agrarpolitischen
MaBnahmen hinsichtlich ihrer Umweltrelevanz bewerten muf. Ohne
ihre Beriicksichtigung wird er weiterhin Feuerwehrfunktion haben,
wie es die letztjdhrigen Konflikte um den Feuchtgebietsschutz
aufzeigen.

Ich danke Herrn Prof. Pfadenhauer fiir vielfdltige Unter-
stlitzung im Verlauf der Arbeit, sowie C. Tamkus und Joas
fiir ihre Hilfe bei der Auswertung. Finanziert wurde die Un-
tersuchung von der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
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Regeneration von Torfabbaugebieten in Abhéngigkeit von Abbauweise

Dipl. Biol. Christian Ganzert 1

Lehrgebiet Geobotanik 4 und Abbaualter

TU Miinchen - Weihenstephan i Peter Poschlod

8050 Freising 12 .

Anfang des 19. Jahrhunderts wurde in Hochmooren des bayrischen
Alpenvorlandes groBflachig mit dem Torfabbau begonnen. Zur Brenn-
torfgewinnung waren neben dem Handtorfstichverfahren nach dem er-
sten Weltkrieg auch das Maschinenstich- und das Baggerverfahren
verbreitet. Zur Streutorfgewinnung in stroharmen Gebieten wurde
auch das Frésverfahren angewandt.

. ! Heute existieren nur noch wenige groRe Torfwerke, die mit Hilfe
‘ des Frdsverfahrens Torf fir gartenbauliche Zwecke gewinnen. Die
dabei entstandenen Abbaufldchen dirfen aus naturschutzrechtlichen
Griinden nicht mehr land- und forstwirtschaftlich genutzt werden,
sondern missen "renaturiert" hinterlassen werden. (ber Ziele und
MaBnahmen einer Renaturierung bestehen bisher jedoch keine genau-
en Vorstellungen.

]

Um diese Wissensliicke zu schlieBen, werden seit zwei Jahren
Untersuchungen in abgetorften Mooren durchgefithrt. Ein Teil der
Untersuchungen besteht darin, abgetorfte Moore beziiglich 1ihres
jetzigen Entwicklungszustandes zu vergleichen.

Die Vegetationsentwicklung in zwei unterschiedlich abgetorften
« Mooren wurde mit Hilfe der Transektmethode in Abhdngigkeit von
1 Abbauweise, Zusammensetzung und Midchtigkeit des Resttorfk&rpers
] bzw. der Bunkerde dargestellt. Zusdtzlich wurden in den verschie-
denen Vegetationsstadien einige weitere Standortsparameter erho-

*Die wvollstindige Fassung der Arbeit erscheint in TUEXENIA 8
(1988).
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ben: Moorwasserstand und pH, Kalium- und Calciumgehalt des Moor-
wassers.

Vegetationsstadien auf ehemals gefrasten Fldchen (Alter ca. 20-30
Jahre) waren artenarm, meist sogar einartige Bestdnde. Die domi-
nanten Arten breiteten sich entweder generativ (Eriophorum vagi-
natum, Calluna vulgaris, Drosera ssp.), vegetativ (Carex rostra-
ta, Eriophorum angustifolium, Rhynchospora alba, Phragmites
communis) oder sowohl generativ als auch vegetativ (Juncus
effusus) aus. Die Richtung der Vegetationsentwicklung hing v.a.
von der Zusammensetzung des Resttorfkérpers und mittlerem Wasser-
stand, pH und Calciumgehalt des Moorwassers ab. Eine Regeneration
i.S.v. beginnendem Torfmooswachstum konnte nicht beobachtet wer-
den. Nur auf ganzjihrig iiberstauten Parzellen konnten sich Torf-
moose (Sphagnum cuspidatum) ansiedeln.

Vegetationsstadien auf ehemals gestochenen Fléchen (Alter ca. 30-
60 Jahre) zeigten eine héhere Diversitdt als die der gefrdsten
Flichen. Dies dirfte v.a. auf das Einbringen der Bunkerde (obere
durchwurzelte und damit nicht stechbare Schicht) in die abgetorf-
ten Fliachen nach dem Abbau zuriickzufiihren sein, in der sowohl ge-
nerative als v.a. auch vegetative Teile der Pflanzen der
urspringlichen Moorvegetation vorhanden waren. Die Richtung der
Vegetationsentwicklung hing hauptsachlich von der Zusammensetzung
der Bunkerde, aber auch vom mittlerem Wasserstand, pH und
Calciumgehalt des Moorwassers ab. Eine Regeneration i.S.v. begin-
nendem Torfmooswachstum (Hochmoorstadien, (bergangsmoorstadien)
konnte auf allen Teilflichen mit einem relativ hohen Wasserstand
beobachtet werden. Eine weitere Voraussetzung war die entspre-
chende Qualitdt des Moorwassers.

Dipl. Biol. Peter Poschlod
Lehrgebiet Geobotanik

TU Minchen - Weihenstephan
8050 Freising 12
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Renaturierung und Regeneration —
Sinnvolle Formen des Hochmoorschutzes oder Spielerei?
Adam Holzer

Bis vor wenigen Jahren spielten bei uns in Sliddeutschland Regeneration
oder Renaturierung von Mooren allenfalls eine sehr unbedeutende Rolle, ganz
im Gegensatz zu Norddeutschland und hier wieder besonders Schleswig-Hol-
stein, wo 1985 in 34 Hochmooren, das sind 20 % der erfaBten Hochmoore des
Landes, RegenerationsmaBnahmen 1liefen und in weiteren 28 geplant waren.
Sieht man diese Zahlen und {ibertrdgt sie auf unsere siliddeutschen Verhilt-
nisse, dann erschrickt man als Person, die sich schon viele Jahre mit den
Standortsverhdltnisse in Hochmooren in unserem Raum beschidftigt hat.

Bei uns dagegen waren allenfalls ein paar Einzelaktionen zu verzeichnen.
Seit etwa drei Jahren schwappt diese Bewegung gleich einer Modewelle auch
zu uns Uber. Bevor man solche Aktivititen, die auch in Norddeutschland
nicht ganz unumstritten sind, ungeprift auf unsere Verhiltnisse Ubertrigt
oder sogar sofort mit Aktionen beginnt, sollte man sich erst einmal ein
paar Gedanken dariiber machen.

Wer beschdftigt sich bei uns damit? Man kann mehrere Gruppen dabei
unterscheiden. An erster Stelle sind die zu nennen, die sich aus rein
wissenschaftlichem Interesse mit dem notwendigen Fachwissen aufgrund
jahrelanger persdnlicher Erfahrung damit beschi#ftigen. Sie kann ich hier
aber ibergehen, da von ihnen kaum eine Gefahr fir die Moore ausgeht. Sie
wissen um die Zusammenhinge und gehen entsprechend vorsichtig vor.

An zweiter Stelle folgen einzelne Naturschiitzer oder Naturschutzgruppen
Sie sind weniger am Moor selbst als an irgendwelchen Tieren interessiert,
von denen sie annehmen, daB sie ins Moor gehéren. Hier sind vor allem die
Vdgel (Birkhuhn) oder die Amphibien zu nennen. Bei diesen Leuten ist das
Moor eher das prickelnde Beiwerk. Man denkt an das Versinken im Moor und an
Gruselgeschichten mit Moorleichen. Von der Moordkologie dagegen ist wenig
bekannt, Wer von den Aktivisten kennt z. B. die Arbeit von FIRBAS Uber die

Rosmarinheide schon in den 30iger Jahren? Man kennt gerade noch die Woll-
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griser, den Sonnentau, der ja Fleisch frift - und dabei iliberkommt sie ein
leichtes Schaudern - oder die bunten Orchideen. Aber wenn diese nicht
schdn und bunt sind, dann kennt man keine Namen mehr. Von den Moosen, die
das eigentlich prigende Element des Hochmoores sind, weiB man vielleicht
gerade noch, da® es Goldenes Frauenhaar und Torfmoose gibt oder bei diesen
rote oder griine Formen. Aber iiber die speziellen Ansprilche der einzelnen
Arten weiB man nichts. Zu dieser Gruppe z#hle ich z. B. auch die Timpel-
bauer und Birgerinitiativen, die auch ein Feuchtgebiet haben wollen.

Als Beispiel méchte ich hier einen Renaturierungsversuch in der '"Wal-
tere", einem weitgehend abgetorften Moor siidlich Mefkirch, anfihren. Dort
sollte vor wenigen Jahren ein aus dem Zentrum des Moores kommender kleiner
Bach gestaut werden, um ein weiteres Austrocknen des Moores zu verhindern
und um es wieder feuchter werden zu lassen. Uber die chemische Qualitit des
Wassers machte man sich aber keine Gedanken, obwohl ein einziger Blick auf
die Vegetation am Rand des Bichleins schon gezeigt hat, dad es sich um
Mineralbodenwasser handelt. Es wachsen dort dichte Besténde von Sumpfdot-
terblume und Bachnelkwurz. Wasseranalysen ergaben pH-Werte um 7,5 und
Gehalte von Calcium um 40 mg/l und Magnesium um 10 mg/l. Typische Wasser-
proben aus Hochmooren haben dagegen bei uns Gehalte an Calcium unter 1 mg/l
und Magnesium sogar unter 0,5 mg/l., Was wire jetzt aber bei einem Aufstau
passiert? Zunichst wiren wohl bei geschicktem Anlegen der BaumaBnahmen
weite Bereiche des Moores feuchter geworden. Dabei widren aber die heute
interessanten Flichen, die sich in einem Selbstheilungsstadium befinden,
mit sehr nidhrstoffreichem Wasser iberflutet worden und damit abgestorben.
Man hidtte also die heute interessznten Fldchen durch diese eigentlich mit
bester Absicht geplante Mafnahme zerstért.

Auch in diese Gruppe uniiberlegter MaBnahmen ohne Fachkenntnis einzuord-
nen ist der Bau des Lehrmoores bei Wurzach. Dort sollte auf einer mit
Jauche gediingten Wiese, wo Mineralboden oder nidhrstoffreicher Niedermoor-
torf ansteht, nach Aufbringen einer Trennschicht von einem halben Meter
Torf unter anderem ein Hochmoor wachsen, Die "tkologischen Voruntersuchun-
gen" bestanden darin, daB man Ldcher grub und dabei feststellte, dad der
Grundwasserstand nur wenig unter der Oberfliche 1ist. Uber die heutige
Vegetation auf der Fldche mit eventuell vorhanden Mineralbodenwasserzeigern
oder die chemische Zusammensetzung des Wassers machte man sich keine Gedan-
ken, obwohl man dadurch in wenigen Minuten hitte zeigen kdnnen, daB das

Unterfangen sinnlos ist. Wasseranalysen in einem vorbeifliefenden Bach, den
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Lbchern oder in stehendem Wasser auf der Wiese ergab pH-Werte zwischen 6,4
und 7,7, Calcium-Konzentrationen bis zu 78 mg/l und Magnesium-Konzentrati-
onen bis 15 mg/l.

Man greift uniiberlegt in ein Ukosystem ein und, wenn es dann nicht
funktioniert, wie man es sich vorgestellt hat, verliert man die Lust und
hinterldft auf viele Jahrzehnte hinaus irreparable Schiden.

Zu einer anderen Gruppe, die man hier auffihren muB, gehtren die
Leute, die Biologie, Landesplanung oder Naturschutz als Beruf betreiben.
Und diese sind fir das Moor schon sehr viel gefdhrlicher als die letzte
Gruppe, denn sie gelten als die Fachleute. Sie sehen im Moor weniger das
Okosystem als die Umgestaltung und die Frage der Machbarkeit. Eine grofe
Rolle spielen dabeil auch die finanziellen Mittel, die fiur solche Aktivitid-
ten bereitgestellt werden. Diese Leute wiirden sich auch an die Umgestaltung
eines jeden anderen Ukosystems machen, wenn es nur Geld dafiir gidbe und von
den Grundlagen dieses h#tten sie etwa die gleichen Kenntnisse wie vom Moor.
Das einzig Gute dabei ist, dad dadurch ein paar Studenten ihre Diplom- oder
Doktorarbeiten finanziert bekommen.

Ich staune hier immer, mit welcher Ignoranz Studenten fiir Diplomarbeiten
oder sogar Dissertationen in Moore geschickt werden und es ist bezeichnend,
was dann herauskommt, Es heift dann in solchen Arbeiten "Sphagnum spec.,
Braunmoose oder Seggen”" und man findet daran sogar nicht einmal etwas
auszusetzen, denn der Betreuer kennt ja die Arten auch nicht. Aber was
féngt man mit Tabellen an, wenn die Artansprache nicht stimmt.

Als weitere Gruppe ist hier aber auch zu nennen, und sie ist bestimmt
nicht die unbedeutendste: die Torfindustrie. Sie hat mit das griéfte Inter-
esse an diesen Aktivitdten und sie muB es auch haben. Ich m&chte hier nur
eine Werbeschrift der Zentalen Informationstelle Torf und Umwelt (ZIT) zi-
tieren. Dort heift es: Torfabbau 148t Moore leben......Neue dkologisch wiin-
schenswerte Feuchtgebiete kiénnen entatehen, wenn die Oberfliche eines lange
entwiisserten Moores durch Torfabbau wieder das Niveau der wasserstauenden
Bodenschicht erreicht." Bedeutet das nicht, da® man die Reatmoore sogar
abbauen muB, weil man dadurch etwas wertvolleres schafft? Eigentlich milBten
die Naturschitzer der Torfindustrie dafir sogar noch dankbar sein.

Jeder "Regenerierer" wird hier aber sicherlich sofort betonen, dad er
das nicht so meint und daB so etwas bel ihm nicht vorkommen kann. Aber ge-
rade wir hier in Sildwestdeutschland haben das Paradebeispiel dafiir. Bei uns
wurde eine Abbaugenehmigung mit der Begriindung erteilt, daB das Moor zur
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Zeit verbuscht und verheidet seil und erst durch einen Abbau bis "zum Grund-
wasserstand” die Initialen fiir ein neues Hochmoorwachatum geschaffen werden
wilrden. Wo 1st aber der Grundwasserstand im Hochmoor? Ist er 20 Zentimeter
unter der Oberfliche der halbwegs intakten heutigen Vegetation oder dort,
wo man aufhdrt abzubauen? Man sieht an diesem Beispilel, wie sogar der
amtliche Naturschutz (iberfordert ist und Skologische Sensibilitdt vermissen
148t. Mich wundert dabei nur, da® man dann nicht bereit ist, sich
Stellungnahmen von fachkundiger Seite heranzuholen. Und fiir Moore wire hier
die Deutsche Gesellschaft fiur Moor- und Torfkunde zu nennen, die gern
entsprechende Fachleute mit langjidhriger Erfahrung benennen wirde. Oft
nimmt man sich stattdessen irgendeinen Werkvertragsnehmer, der vielleicht
als einzige Qualifikation Biologie studiert hat und meist wihrend seiner
Ausbildung weder etwas mit Mooren noch mit Moosen zu tun hatte: Aber
schlieBlich hat er ja Biologie studiert und ist damit flir alle Aufgaben im
Naturschutz qualifiziert, seien es Wilder, Halbtrockenrasen oder Moore.

Wie ist aber die Situation aus der Sicht eines konservativen Moorschut-
zes zu sehen? Zuerst muf betont werden, daf es bis heute noch kein Beispiel
fir eine wirklich funktionierende Hochmoor-Regeneration gibt und auch
nicht geben kann. Dafilr sind die Zeitrdume einfach zu kurz, es gibt besten-
fall Ansitze dazu. Dies wird im Kreis der Regenerierer oder der Geldgeber
meist vergessen. Wenn man aber unbedingt glaubt, zum Schutz eines Moores in
dieses eingreifen zu miissen, so sollte man zuerst sich einmal in entspre-
chenden Mooren der Umgebung umschauen, ob es das Moor nicht doch von selbst
schaffen kann, mit dieser Situation fertig zu werden. In der Vergangenheit
der meisten Moore gab es Trockenphasen und diese wurden ohne menschliche
Eingriffe ilberwunden, wie man aus den Torfprofilen ablesen kann. Zum
anderen sollte man, bevor man mit den Eingriffen beginnt, zuerst einmal
versuchen, das Moor und die 6kologische Situation genau zu erfassen. Ein
gut ausgebildeter Bilologe mit Vorkenntnissen bei den Moosen und nicht
irgendein Werkvertragsnehmer, den man gerade an der Hand hat, bendtigt dazu
mindestens zwel Vegetationsperioden und dabei mu8 er schon Vorkenntnisse
mitbringen. Nach dem Eingriff sollten die Flichen noch mindestens zwanzig
bis dreisig Jahre weiter betreut und untersucht werden. Es ist ist hier
nicht nur an eine kartographische Aufnahme der Pflanzen gedacht sondern
auch an regelmifige Messungen der Nihrstoffverh#ltnisse in den Fléchen, um
zu sehen, wie eine Ver#nderung der Vegetation sich in den chemischen Para-

metern im Moorwasser widerspiegelt.
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Diese Grundforderungen lbersteigen vielfach die Krdfte der Naturschutz-
gruppen. Deshalb sollten solche Aktivitdten strikt unterbunden werden.

Zum anderen sollte man sich auch einmal allgemein (iberlegen, ob das
betroffene Moor unter den heute gegebenen Bedingungen iberhaupt noch wach~
sen kann. Es besteht nidmlich ein Zusammenhang zwischen Niederschlagshbhe,
Durchmesser und Aufwblbung eines Moor.

Wenn man die Voruntersuchungen sorgfiltig mit dem notigen Fachwissen
vornimmt, wird man sicherlich in den meisten Fdllen zu dem Schluf kommen,
daB ein besserer Schutz des Moores vor Eingriffen durch sogenannte Natur-
schiltzer sein bester Schutz ist und daB man ihm nur mehr Zeit lassen muf
und daB dies auch noch die preiswerteste Methoden ist. Wenn man aber unbe-
dingt etwas unternehmen will, um etwas vorzeigen zu kdénnen, dann kann man

immer noch einen groBen Zaun um das Moor ziehen.

LITERATUR:

FIRBAS, F. (1931): Untersuchungen iiber den Wasserhaushalt der Hochmoor-
pflanzen.- Jb. wiss. Bot., 74: U457-696, 40 Abb., Leipzig.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Versuche zur Hochmoor-Renaturierung und -Regeneration werden kri-
tisch diskutiert und die Interessen der Gruppen, die sich damit beschdfti-
gen, werden aufgezeigt. Dabel wird auf die Gefahren hingewiesen, die von

diesen Aktivitditen fir die Moore ausgehen.

Adresse des Autors: Dr. A. Hblzer
Landessammlungen fiir Naturkunde
Botanische Abteilung
Erbprinzenstr. 13
7500 Karlsruhe 1
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